
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক
ELECTRONICS MECHANIC

NSQF স্তর - 4

1st বছর / Year

ব্যবসা ব্যবহানরক 
(TRADE PRACTICAL)

মসক্টর : ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার
Sector : Electronics & Hardware

(সংল�ানিত নসলেবাস অিুযায়়ী জেুাই 2022 - 1200 ঘন্া)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

প্রন�ক্ষণ েহা নিল্দদে�ােয়
্দক্ষতা উন্নয়ি ও উল্দ্যাক্া  েন্ত্রণােয়

ভারত সরকার

জাত়ীয় নিল্দদে�াত্মক োি্যে 
প্রনতষ্াি, মেন্নাই

ম�াস্ট বক্স িম্বর 3142, CTI ক্যাম্াস,  নিন্ডি, মেন্নাই - 600 032. 
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(ii)

মসক্টর : ইলেকট্রনিক্স ও হার্দেওয়্যার

সেয়কাে : 2 বর্ দে

মট্রর্ : ইলেকট্রনিক্স মেকানিক - 1st বছর - ব্যবসা ব্যবহানরক  - এি.এস.নকউ. এফ. মেলভে - 4  
  (সংল�ানিত  - 2022)

নবকন�ত ও প্রকান�ত 

জাত়ীয় নিল্দদে�াত্মক োি্যে প্রনতষ্াি

ম�াস্ট বক্স িং 3142 নিন্ডি, 

মেন্নাই - 600 032. ভারত

ইলেইে: chennai-nimi@nic.in 

ওলয়বসাইট: www.nimi.gov.in

কনিরাইট © 2023 জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মক মাধ়্্যম প্রনতষ্াি, চেন্াই

প্রথম সংস্করণ : চসলটেম্বর 2023                      অিুনেনি :1000 

Rs./-

সমস্ত অনধ্কার সংরনষিত  

জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মক মাধ়্্যম প্রনতষ্াি চেন্াই চথলক নেনিত অিুমনত ছাড়া এই প্রকাশিার চকাি অংশ ফলটাকনি, চরকনর্্ডং 

বা চকাি তথ়্য সঞ্চয় স্াি এবং িুিরুদ্ার ব়্যবস্া সহ চকাি প্রকার বা চকাি উিালয় ইলেকট্রনিক বা যান্রিকভালবউৎিা্দি 

বা চপ্ররণ করা যালব িা। 

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(iii)

ভূনেকা

ভারত সরকার ২০২২ সালের মলধ়্্য ৩০ চকাটট চোকলক ্দষিতা প্র্দালির একটট উচ্ানভোষী েষি়্য নিধ্ ্ডারণ 

কলরলছ,প্রনত োরজি ভারতীয়ল্দর মলধ়্্য একজি, তাল্দর জাতীয় ্দষিতা উন্য়িীনতর অংশ নহলসলব তাল্দর োকনর 

সুরনষিত করলত সহায়তা করার জি়্য। উল্দ়্যানিক প্রনশষিণ সংস্াি (আই.টট.আই) এই প্রক্রিয়ায় নবলশষ কলর ্দষি 

জিশক্তি প্র্দালির চষিলরে গুরুত্বিূণ ্ড ভূনমকা িােি কলর। এটট মাথায় চরলি এবং প্রনশষিণারেীল্দর বত্ডমাি নশল্প 

প্রাসনগিক ্দষিতা প্রনশষিণ প্র্দালির জি়্য আই.টট.আই. িাঠরিমটট সম্প্রনত নবনভন্ চটেকলহাল্ারল্দর সমন্বলয় 

আিলর্ট করা হলয়লছ । চযমি নশল্প উল্দ়্যাতিা ,নশষিানব্দ এবং আই.টট.আই. এর প্রনতনিনধ্রা।

 জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মক মাধ়্্যম প্রনতষ্াি চেন্াই (NIMI)এিি সংলশানধ্ত িাঠরিলমর জি়্য নিল্দ্ডশিা মেূক উিা্দাি 

নিলয় এলসলছ   ইলেকট্রনিক্স মেকানিক - ১ে বছর - ব্যবসা ব্যবহানরক  (সংলশানধ্ত - 2022) অধ্ীলি চসক্টর  

ইলেকট্রনিক্স ও হার্দেওয়্যার চসক্টলর বানষ ্ডক ি়্যাটালি ্ডর অধ্ীলি এি.এস.নকউ. এফ. চেলভে - 4 (সংলশানধ্ত - 

2022) ব়্যবসা ব়্যবহানরক  প্রনশষিণারেীল্দর একটট আন্তজ্ডানতক সমতা মাি চিলত সাহায়্য করলব চযমি তাল্দর ্দষিতার 

্দষিতা এবং ্দষিতা নবশ্বজলুড় যথাযথভালব স্ীকৃত হলব এবং এটট িূলব ্ডর নশষিার স্ীকৃনত সুলযািলকও বানড়লয় তুেলব। 

এি.এস.নকউ.এফ (NSQF) চেলভে - 4 (সংলশানধ্ত - 2022) প্রনশষিণারেীরাও আজীবি নশষিা ও ্দষিতা উন্য়লির 

সলুযাি িালবি।আমার চকাি সলদেহ চিই চয এি.এস.নকউ.এফ স্র- 4  (সংলশানধ্ত - 2022) এর সালথ উল্দ়্যানিক 

প্রনশষিণ সংস্ালির (আই.টট.আই)  প্রনশষিক, প্রনশষিণারেীরা এবং সমস্ত চটেকলহাল্ার এই নিল্দ্ডশমূেক নমনর্য়া 

ি়্যালকজ আই.এম.নি গুনে চথলক সব ্ডানধ্ক সনুবধ্া োভ করলব এবং জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মকমাধ়্্যম প্রনতষ্াি চেন্াই 

(NIMI) এর প্রলেষ্া বত্ৃনতমূেক প্রনশষিলণর মাি উন্ত করলত চ্দলশ অলিক ্দরূ এনিলয় যালব ।

 জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মক মাধ়্্যম প্রনতষ্াি চেন্াই (NIMI) এর নিব ্ডাহী িনরোেক ও কমমীরা এবং নমনর্য়া চর্লভেিলমন্ট 

কনমটটর স্দস়্যরা তাল্দর অব্দালির জি়্য প্রশংসার ্দানব্দার।

জয় নহদে

 অতুে কুোর নতওয়ানর I.A.S. 
 সনেব  

 ্দষিতা উন্য়ি ও উল্দ়্যাতিা ম্রিক, 

 ভারত সরকার।

            চসলটেম্বর 2023
 িতুিন্দনলি - ১১০০০১ 
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(iv)

�নরেয় 

জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মক মাধ়্্যম প্রনতষ্াি চেন্াইলত (NIMI) তৎকােীি নর্লরক্টলরর চজিালরে অফ এমপ্লয়লমন্ট এন্ড চট্রনিং, 

(নর্.ক্জ.ই এন্ড টট) শ্রম ও কম ্ডসংস্াি ম্রিক (বত্ডমালি প্রনশষিক মহা িনরোেক ্দষিতা উন্য়ি ও উল্দ়্যাতিা ম্রিলকর 

অধ্ীলি) সরকার দ্ারা প্রনতটষ্ত হলয়নছে। ভারলতর সরকালরর প্রযকু্তিিত সহায়তায় চফর্ালরে নরিাবনেক অফ জাম ্ডানির 

এই ইিনটেটটউলটর প্রধ্াি উলদেশ়্য হে কানরির এবং নশষিািনবস প্রনশষিণ প্রকলল্পর অধ্ীলি নিধ্ ্ডানরত িাঠরিম অিুসালর 

নবনভন্ ব়্যবসা।র জি়্য নিল্দ্ডশমেূক উিকরণ ততনর করা এবং সরবরাহ করা।

ভারলত এি.নস.নভ.টট./ এি.এ.নসর অধ্ীলি বত্ৃনতমেূক প্রনশষিলণর মূে উলদেশ়্যলক মাথায় চরলি নিল্দ্ডশমূেক উিকরণ 

ততনর করা হলয়লছ,যা একজি ব়্যক্তিলক োকনর করার ্দষিতা অজ্ডলি সহায়তা করা নিল্দ্ডশমূেক উিকরণগুনের 

নিল্দ্ডশমূেক নমনর্য়া ি়্যালকলজ (আই.এম.নি.এস) আকালর ততনর করা হয়। একটট আই.এম.নি.এস নসদ্ানন্তক  বই 

ব়্যবহানরক বই িরীষিা এবং অ়্যাসাইিলমন্ট বই প্রনশষিক িাইর্ অনর্ও নভজযু়াে এইর্(ওয়াে োট্ড এবং স্চ্তা) এবং 

অি়্যাি়্য সহায়তা সামগ্ী নিলয় িটঠত।

ব়্যবসা ব়্যবহানরক বইটট কায ্ডশাোয় প্রনশষিিাথমীল্দর দ্ারা সম্পন্ করা অিুশীেলির নসনরজ গুনে নিলয় িটঠত এই 

অিুশীেলি নিধ্ ্ডানরত িাঠরিলমর সমস্ত ্দষিতালক কভার করা হলয়লছ তা নিক্চিন্ত করার জি়্য নর্জাইি করা হলয়লছ 

ব়্যবসায় নথওনর বইটট নসদ্ানন্তক বইটট প্রনশষিলণর ন্দলক োকনর করলত সষিম করার জি়্য প্রলয়াজিীয় তাত্নত্বক 

জ্াি প্র্দাি কলর। িরীষিা এবং এসাইিলমন্ট গুনে একজি প্রনশষিিাথমীর কম ্ড ষিমতা মেূ়্যায়লির জি়্য প্রনশষিকলক 

অ়্যাসাইিলমন্ট ন্দলত সষিম করলব। চ্দওয়াে োট এবং স্চ্তা অিি়্য কারলণ তারা শুধু্মারে প্রনশষিকলক একটট নবলশষ 

কায ্ডকর ভালব উিস্ািি করলত সাহায়্য কলর িা বরং তালক চবাঝার মূে়্যায়ি করলত ও সাহায়্য কলর। তার নিল্দ্ডলশর 

সময়সূনে িনরকল্পিা করলত, কােঁামালের প্রলয়াজিীয়তা প্রনতন্দলির িাঠএবং প্র্দশ ্ডলির িনরকল্পিা করলত সষিম কলর।

একটট ফেপ্রস িদ্নতলত ্দষিতা সঞ্চােলির জি়্য নিল্দ্ডশমূেক নভনর্ওগুনে অিুশীেলির নকউআর চকার্ এর সালথ এই 

নিল্দ্ডশমূেক উিা্দািটটলত এমলবর্ করা হলয়লছ যালত অিশুীেলি প্র্দত্ত িদ্নতিতব়্যবহানরক ি্দলষিলির সালথ ্দষিতা 

স্ীকার সংহত করা যায়, নিল্দ্ডশমূেক নভনর্ওগুনে ব়্যবহানরক প্রনশষিলণর মািলক উন্ত করলব এবং প্রনশষিণানতল্দর 

মলিালযাি নিবদ্ করলত এবং নিনব ্ডলনে ্দষিতা সম্পা্দি করলত অিুপ্রানণত করলব

আইএমনি গুনেকায ্ডকর টটম ওয়ালক্ডর জি়্য প্রলয়াজিীয় জটটে ্দষিতাগুনের সালথও কাজ কলর। নসলেবালস নিধ্ ্ডানরত 

অোইর্ ব়্যবসার গুরুত্বিূণ ্ড ্দষিতার চষিলরেগুনেলক অন্তভু্ডতি করার জি়্য প্রলয়াজিীয় যত্ন চিয়া হলয়লছ।

একটট ইিনটেটটউট একটট সম্পূণ ্ড নিল্দ্ডশিামূেক নমনর্য়া ি়্যালকলজর উিেব্ধতা প্রনশষিক এবং ব়্যবস্ািিা উভয়লকই 

কায ্ডকর প্রনশষিণ ন্দলত  সহায়তা কলর। 

আইএমনি গুনে হে নিনমর কমমী স্দস়্যল্দর এবং নমনর্য়া চর্লভেিলমন্ট কনমটটর স্দস়্যল্দর সক্মিনেত প্রলেষ্ার ফোফে 

যা নবলশষভালব সরকানর ও চবসরকানর িালত নশল্প প্রনশষিণ মহািনরোেক (নর্ক্জটট) সরকানর ও চবসরকানর আইটটআইলয়র 

অধ্ীলি নবনভন্ প্রনশষিণ প্রনতষ্াি চথলক চিয়া হলয়লছ।

নিনম এই সলুযালি নবনভন্ রাজ়্য সরকালরর কম ্ডসংস্াি এবং প্রনশষিলণর িনরোেক, সরকানর ও চবসরকানর উভয় চষিলরেই 

নশলল্পর প্রনশষিণ নবভাি, নর্ক্জটট এবং নর্ক্জটটর নফল্ ইিনটেটটউট এর আনধ্কানরক, প্রুফ নরর্ার িৃথক নমনর্য়া 

চর্লভেিারল্দর আন্তনরক ধ্ি়্যবা্দ জািালত োয়। সমন্বয়কারী ,নকন্তু যাল্দর সক্রিয় সমথ ্ডলির ছাড়া নিনম এই উিকরণ 

গুনে চবর করলত সষিম হলব িা

 চেন্াই - ৬০০০৩২ নিব দোহ �নরোেক
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(v)

স়্ীকৃনত

জাতীয় নিল্দ্ডশাত্মক মাধ়্্যম প্রনতষ্াি চেন্াই ( নিনম)এই আইএিনি প্রকালশর জি়্য নিম্ননেনিত নমনর্য়া নবকাশকারী 

এবং তাল্দর িষৃ্লিাষক সংস্ার দ্ারা প্রসানরত সহলযানিতা এবং অব্দালির জি়্য আন্তনরকভালব ধ্ি়্যবা্দ জািায় 

(ব়্যবসা ব়্যবহানরক) এর বানণলজ়্যর এর জি়্য ইলেকট্রনিক্স ও হার্দেওয়্যার চসক্টর  অধ্ীলি  ইলেকট্রনিক্স মেকানিক 

এি.এস.নকউ. এফ. চেলভে - 4 (সংলশানধ্ত - 2022) আইটটআই-এর জি়্য চসক্টর।

নেনর্য়া মর্লভে�লেন্ কনেটটর স্দস্যরা

শ্রী চমাহামি্দ আমীর - বত্ৃনতমূেক প্রনশষিক     
   চমৌোিা আজা্দ জাতীয় উ্ুদ্ড নবশ্বনব্দ়্যােয়  
   হায়দ্াবা্দ - 500032।

শ্রী ক. জয়রামি - প্রনশষিণ কম ্ডকত্ডা (অব.)    
   MDC স্দস়্য, NIMI, চেন্াই-32।.

শ্রী আর.এি. কৃষ্ণসানম - চভালকশিাে ইন্সট্রাক্টর (অব.)    
   MDC স্দস়্য, NIMI, চেন্াই-32।

নিনে সেন্বয়কার়ী

শ্রী নিম ্ডাে়্য িাথ - উি িনরোেক,

   NIMI - চেন্াই- 32.

শ্রী এস চিািােকৃষ্ণি - সহকারী ব়্যবস্ািক,     
   NIMI - চেন্াই- 32. 

শ্রী শুভঙ্কর চভৌনমক - সহকারী ম়্যালিজার,

   NIMI - চেন্াই- 32.

নিনম র্াটা এন্রি ,নস.এ.নর্,  নর্.টট.নি  অিালরটরল্দর এই নিল্দ্ডশমূেক উিা্দালির নবকালশর প্রক্রিয়ায় তাল্দর 
েমৎকার এবং নিলবন্দত িনরলষবার জি়্য তাল্দর প্রশংসা চরকর্্ড কলর।

নিনম ধ্ি়্যবা্দ সহ স্ীকার কলর, এই নিল্দ্ডশমূেক উিা্দালির উন্য়লি অব্দাি রািা অি়্যাি়্য সমস্ত কমমীল্দর দ্ারা 
চ্দওয়া অমূে়্য প্রলেষ্ালক।

নিনম অি়্য সকলের কালছ কৃতজ্ যারা এই আইএিটট নবকালশ প্রত়্যষি বা িলরাষিভালব সাহায়্য কলরলছি। 
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(vi)

ব্যবসা �নরনেনত

ব্যবহানরক বানণজ্য

ব়্যবসায় ব়্যবহানরক ম়্যািুয়ােটট ব়্যবহানরক কম ্ডশাোয় ব়্যবহার করার উলদেলশ়্য করা হলয়লছ এটট চকাস ্ড েোকােীি 
প্রনশষিণাতীল্দর দ্ারা সম্পন্ করা ব়্যবহানরক অিুশীেলির একটট নসনরজ নিলয় িটঠত  ইলেকট্রনিক্স মেকানিক 
অিুশীেি সম্পা্দলি সহায়তা করার জি়্য নিল্দ্ডশাবেী / তথ়্য দ্ারা িনরিূরক এবং সমনথ ্ডত বানণজ়্য।  এই অিুশীেিগুনে 
স্তর - 4 (সংলশানধ্ত - 2022) িাঠরিলমর সালথ সমিনতলত সম্স্ত ্দষিতা গুনেলক কভার করা হলয়লছ তা নিক্চিত করার 
জি়্য নর্জাইি করা হলয়লছ। িাওয়ার চসক্টর চট্রর্ প্রাকটটক়্যালের অধ্ীলি প্রথম বছলরর ইলেকটট্রনশয়াি চট্রলর্র 
িাঠ়্যরিমটট বালরাটট মনর্উলে নবভতি৷ নবনভন্ মনর্উলের জি়্য সময় বরাদে িীলে চ্দওয়া হলয়লছ৷ :

মনর্উে 1 - চবনসক ওয়াক্ডশি প্র়্যাকটটস 

মনর্উে 2 - চবনসক এনস এবং তব্দু়্যনতক চকবে

মনর্উে 3  - চসে এবং ব়্যাটানর

মনর্উে 4  - এনস (AC) এবং নর্নস (DC) িনরমাি য্রি

মনর্উে 5 - নর্ক্জটাে চটোলরজ অনসলোলস্কাি

মনর্উে 6 - চসাল্ানরং/নর্সঅর্্ডানরং এবং নবনভন্ সুইে

মনর্উে 7 - অ়্যানক্টভ এবং ি়্যানসভ কলম্পালিন্ট

মনর্উে 8 - িাওয়ার সাপ্লাই সানক্ডট & আইনস চরগুলেটর

মনর্উে 9 -  ট্রািক্জটের এমনপ্লফায়ার, অনসলেটর, ওলয়ভ চশনিং সানক্ডট

মনর্উে 10 -  িাওয়ার ইলেকট্রনিক উিা্দাি

মনর্উে 11 -  অি টু ইলেকট্রনিক্স

মনর্উে 12 -  চবনসক চিটস, কনম্বলিশিাে সানক্ডট, নলিি লিি

মনর্উে 13 - ইলেকট্রনিক সানক্ডট নসমুলেটর

মনর্উে 14 - অি-অ়্যাম্প এবং টাইমার 555 অ়্যানপ্ললকশি

সব চলিালর ্দষিতা প্রনশষিলণর িনরকল্পিা করা হলয়লছ নকছু ব়্যবহারই প্রকল্পলক চকন্দ্র কলর এলকর ির এক ব়্যবহানরক 
অিুশীেলির মাধ়্্যলম যাইলহাক এমি নকছু উ্দাহরণ রলয়লছ চযিালি স্ত্রি অিুশীেি প্রকলল্পর একটট অংশ িঠি কলর িা

ব়্যবহানরক ম়্যািুয়ােটট ততনর করার সময় প্রনতটট অিুশীেি প্রস্তুত করার জি়্য একটট আন্তনরক প্রলেষ্া করা হলয়নছে 
যা িড় চথলক কম প্রনশষিিাথমীর িলষি ও চবাঝা এবং িনরোেি করা সহজ হলব। তলব উন্য়ি ্দে স্ীকার কলর চয 
আলরা উন্নতর সুলযাি রলয়লছ। নিনম ম়্যািুয়ােটট উন্ত করবার জি়্য উন্ত করবার জি়্য অনভজ্ প্রনশষিণ অিুষল্দর 
িরামলশ ্ডর অলিষিায় রলয়লছ

বানণজ্য তত্ত্ব

বানণজ়্য তত্লত্বর ম়্যািুয়াে চকালস ্ডর জি়্য তাত্নত্বক তত্ত্ব নিলয় িটঠত   ইলেকটট্রন�য়াি  টট শক্তি বানণজ়্য তত্ত্ব এিএসনকউ 
স্তর - 4 (সংলশানধ্ত - 2022) নবষয়বস্তু গুনে এিএসনকউ স্তর - 4 (সংলশানধ্ত - 2022) ব়্যবসা নথওনরর িাঠরিলমর মলধ়্্য 
থাকা ব়্যবহানরক অিুশীেি অিুসালর রিমািুসালর প্রনতটট অিুশীেলি যতটা সম্ভব ্দষিতার সালথ তাত্নত্বক ন্দকগুনেলক 
সংযতুি করার চেষ্া করা হলয়লছ।এই িারম্পনরক সম্পক্ডটট প্রনশষিিাথমীল্দর ্দষিতা সম্প্র্দালির জি়্য উিেনব্ধ ষিমতা 
নবকালশ সহায়তা  করার জি়্য বজায় রািা হয়।

ব়্যবসা নসদ্ানন্তক চশিালত হলব এবং নশিলত হলব চসই সালথ সংনলিষ্ অিুশীেলির সালথ নশিলত হলব যা ব়্যবসা ব়্যবহানরক 
ম়্যািুয়ােটটলত রলয়লছ। সংনলিষ্ ব়্যবহানরক অিুশীেি সম্পলক্ড ইনগিত গুনে এই ম়্যািুয়ােটট প্রনতটট িাতায় চ্দয়া হলয়লছ। 

সি চলিালর সংনলিষ্ ্দষিতাগুনে সম্পন্ করার আলি প্রনতটট অিুশীেলির সালথ কমিলষি একটট ক্ালসর সালথ সংযুতি 
ব়্যবসায় নসদ্ানন্তক চশিালিায় /চশিালিা বাঞ্ছিীয় হলব ।বানণজ়্য তত্ব প্রনতটট অিুশীেলির একটট সমনন্বত অংশ নহলসলব 
নবলবেিা করা হয়।

 উিা্দািটট স্-নশষিার উলদেলশ়্য িয় এবং চশ্রনণকলষির নিল্দ্ডলশর িনরিূরক নহলসলব নবলবেিা করা উনেত।
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(vii)

নবর্য়বস্তু

  েনর্উে 1 : মবনসক ওয়াকদে�� প্র্যাকটটস (Basic Workshop Practice)

 1.1.01 ITI-এর নবনভন্ নবভালি যাি এবং চয সব চমনশি ও য্রিিানত ইন্সটে করা আলছ     
  তাল্দর অবস্াি নেননিত করুি (Visit various sections of the ITI and identify the     
  location of various installations)  1
 1.1.02 নবি্দ,সতক্ডতা,সাবধ্ািতা এবং ব়্যক্তিিত নিরািত্তা বাত্ডার জি়্য  নবনভন্ ধ্রলির     
  নিরািত্তা সাইি গুনের সিাতি করুি (Identify safety signs for danger, warning,     
  caution & personal safety message)  2
 1.1.03 ব়্যক্তিিত সুরষিামেূক সরঞ্াম ব়্যবহার (Use of Personal Protective Equipment     
  (PPE))   5
 1.1.04 চমৌনেক প্রাথনমক নেনকৎসার প্রাকটটস (Practice elementary first aid)  6
 1.1.05 তব্ুদ়্যনতক ্দুর্ ্ডটিার প্রনতলরাধ্মেূক ব়্যবস্া এবং এই ধ্রলির ্দুর্ ্ডটিায় িহৃীত     
  ি্দলষিি (Preventive measures for electrical accidents & steps to be taken in     
  such accidents)  9
 1.1.06 অননি নিব ্ডািক যল্রির ব়্যবহার (Use of fire extinguishers) 1 10
 1.1.07 নবনভন্ হ়্যান্ড টুে সিাতি করুি (Identify the different hand tools)  12
 1.1.08 কালজর জি়্য সটঠক সরঞ্াম(tool) নিব ্ডােি এবং কালজর সতক্ডতা প্র়্যাকটটস করুি     
  (Selection of proper tools for operation and precautions in operation)  13
 1.1.09 চট্রর্ টুলের যত্ন এবং রষিণালবষিণ প্র়্যাকটটস (Care & maintenance of trade tools)  14
 1.1.10 নফটটং জলব কাজ করার সময় নিরািত্তার এবং সতক্ডতা প্র়্যাকটটস করুি (Practice     
  safety precautions while working in fitting jobs)  15
 1.1.11 ফাইনেং এবং হ়্যাকসনয়ং করার উির ওয়াক্ডশি প্র়্যাকটটস (Workshop practice on     
  filing and hacksawing)  16
 1.1.12 সাধ্ারণ শীট চমটালের কাজ, নফটটং এবং ক্রিনেং প্র়্যাকটটস করুি (Practice simple     
  sheet metal works, fitting and drilling)  18

  েনর্উে 2 : মবনসক এনস এবং বব্দ্ুযনতক মকবে (Basics of AC and Electrical     
   Cables & Single range meters )
 1.2.13 এনস িাওয়ার িরীষিা করার জি়্য চটটোর ব়্যবহার এনস িাওয়ার সলকলট     
  চফজ, নিউট্রাে এবং আথ ্ড শিাতি করুি  (Identify the phase, neutral and earth     
  on power socket use testers to monitor AC power)  19
 1.2.14 একটট িরীষিা বানত ততনর করুি এবং চমইি এর স্াস়্্যকরতা িরীষিা করলত এটট     
  ব়্যবহার করুি (Construct a test lamp and use it to check mains healthiness)  21
 1.2.15 চফজ এবং গ্াউলন্ডর মলধ়্্য চভালটেজ িনরমাি করুি এবং আনথ ্ডংগুনে     
  সংলশাধ্ি করুি (Measure the voltage between phase and ground and rectify     
  earthing)   22
 1.2.16 নবনভন্ এনস চমইিস  চকবে গুনে সিাতি করুি এবং িরীষিা করুি     
  (Identify and test different AC mains cables) 2 24
 1.2.17 টারনমলিশি প্রস্তুত করুি, ওয়়্যার ন্রিিার এবং কাটার ব়্যবহার কলর     
  তব্দু়্যনতক তার বা চকবে এর নস্কনিং করুি। (Prepare terminations,     
  skin the electrical wires / cables using wire stripper and cutter)  26
 1.2.18 SWG এবং আউটসাইর্ মাইলরিানমটার ব়্যবহার কলর তালরর চিজ িনরমাি করুি     
  (Measure the gauge of the wire using SWG and outside micrometer)  30
 1.2.19 চটনবে  চ্দিুি এবং তালরর কালরন্ট বহি ষিমতা িুজঁিু (Refer table and find     
  current carrying capacity of wires)  33

 ব্যায়াে িং ব্যায়াে ন�লরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
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 1.2.20 Crimp the lugs ওয়়্যার চশষ িয ্ডন্ত  (Crimp the lugs to wire end)  35
 1.2.21 মানটেনমটারব়্যবহার কলর এনস (AC) এবং নর্নস (DC)চভালটেজ িনরমাি করুি     
  (Measure AC and DC voltages using multimeter)  38
 1.2.22 র্ায়াে এবং চস্কে মানক্ডং / নেনি দ্ারা নমটালরর ধ্রি সিাতি করুি (Identify the     
  type of meters by dial and scale marking / symbols)  40
 1.2.23 নবনভন্ এিােি িনরমাি য্রি প্র্দশ ্ডি করুি (Demonstrate various analog     
  measuring instruments)  42
 1.2.24 নমটালরর সব ্ডনিম্ন এবং সলব ্ডাচ্চ িনরমািলযাি়্য িনরসীমা িুজঁিু (Find the minimum     
  and maximum measurable range of the meter) 2 44
 1.2.25 বহি কলর যান্রিক শিূ়্য একটট নমটালরর চসটটং (Carryout mechanical zero setting     
  of a meter)   45
 1.2.26 তার, নমটার চপ্রাব এবং নফউজ ইত়্যান্দর ধ্ারাবানহকতা িরীষিা করুি। (Check the     
  continuity of wires, meter probes and fuse etc)  47
 1.2.27 ক়্্যাম্প নমটার ব়্যবহার কলর চভালটেজ এবং কালরন্ট িনরমাি করুি (Measure     
  voltage and current using clamp meter)  49 

  েনর্উে 3 : মসে এবং ব্যাটানর (Cells & Batteries)
 1.3.28 ব়্যাটানরর +ve এবং -ve টানম ্ডিাে সিাতি করুি (Identify the +ve and -ve     
  terminals of the battery)  52
 1.3.29 প্র্দত্ত ব়্যাটানরর চরট আউটিুট চভালটেজ এবং AH ষিমতা সিাতি করুি     
  (Identify the rated output voltage and Ah capacity of given battery)  54
 1.3.30 এিােি/নর্ক্জটাে মানটেনমটার ব়্যবহার কলর প্র্দত্ত চসে/ব়্যাটানরর চভালটেজ     
  িনরমাি করুি (Measure the voltages of  the given cells/battery using  analog    
  /digital multimeter)  55
 1.3.31 চোর্ প্রনতলরাধ্লকর মাধ়্্যলম ব়্যাটানর োজ্ড এবং নর্সোজ্ড করুি (Charge and     
  discharge the battery through load resistor) 3 57
 1.3.32 চিৌণ চকাষ বজায় রালি (Maintain the secondary cells)  60
 1.3.33 হাইলরিানমটার ব়্যবহার কলর ইলেলট্াোইলটর নিন্দ্ডষ্ মাধ়্্যাকষ ্ডণ িনরমাি করুি    
  (Measure the specific gravity of electrolyte using hydrometer)  63
 1.3.34 একটট ব়্যাটানর িরীষিা করুি এবং ব়্যাটানর ব়্যবহালরর জি়্য প্রস্তত নকিা বা নরোজ্ড     
  করার প্রলয়াজি আলছ নকিা তা যাোই করুি (Test a battery and verify whether     
  the battery is ready for use or needs recharging)  64

  েনর্উে 4 : এনস (AC) এবং নর্নস (DC) �নরো� যন্ত্র (AC & DC Measuring     
   Instruments)
 1.4.35 নবনভন্ ফাংশি িনরমাি করলত মানটেনমটার ব়্যবহার করুি (AC V, DC V, AC I, DC     
  I, R) (Use the multimeter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC     
  I, R))   66
 1.4.36 এনস এবং নর্নস িরানমনত িনরমালির জি়্য নবনভন্ ধ্রলির নমটার সিাতি করুি     
  (Identify the different types of meter for measuring AC & DC parameters)  69 
 1.4.37 CRO/DSO ফ্রন্ট ি়্যালিলে নবনভন্ নিয়্রিণ শিাতি করুি এবং প্রনতটট নিয়্রিলণর     
  কাজ িয ্ডলবষিণ করুি (Identify the different controls on the CRO/DSO front     
  panel and observe the function of each control) 4 71
 1.4.38 CRO/DSO সাইি ওলয়ভ ি়্যারানমটার ব়্যবহার কলর VDC, VAC, সময়কাে িনরমাি     
  করুি (Measure VDC, VAC, time period using CRO/DSO sine wave Parameters)  73
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 1.4.39 ফাংশি চজিালরটর ফ্রন্ট ি়্যালিলে নবনভন্ নিয়্রিণ শিাতি করুি এবং প্রনতটট     
  নিয়্রিলণর কাজ িয ্ডলবষিণ করুি (Identify the different controls on the     
  function generator front panel and observe the function of each controls)  76

  েনর্উে 5 : নর্ন্জটাে মস্টালরজ অনসলোল্কা� (Digital Storage     
   Oscilloscope)
 1.5.40 নর্ক্জটাে চটোলরজ অনসলোলস্কালির সামলির ি়্যালিলে নবনভন্ নিয়্রিণ শিাতি     
  করুি (Identify the different controls on the front panel of a Digital Storage     
  Oscilloscope)  78
 1.5.41 DSO ব়্যবহার কলর সাধ্ারণ ইলেকট্রনিক নসিি়্যালের প্রশস্ততা, নফ্রলকালয়ক্ন্স এবং     
  সময়কাে িনরমাি করুি (Measure the Amplitude, frequency and time period     
  of typical electronic signal using DSO) 5 81
 1.5.42 একটট নপ্রন্টার সংলযাি কলর DSO চথলক একটট সংলকলতর একটট মুদ্ণ নিি এবং     
  প্রলয়ািকৃত সংলকত গুনের সালথ ট়্যাে  (Take a print of a signal from DSO by     
  connecting a printer and tally with applied signal)  85
 1.5.43 IC 8038 ব়্যবহার কলর ফাংশি চজিালরটর ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct     
  and test function generator using IC 8038)  87

  েনর্উে 6 : মসাল্ানরং/নর্সঅর্দোনরং এবং নবনভন্ন সুইে (Soldering/    
   Desoldering and various switches)
 1.6.44 নবনভন্ ইলেকট্রনিক উিা্দাি, চছাট ট্রান্সফরমার এবং েিগুনেলত চসাল্ানরং     
  অিুশীেি করুি (Practice soldering on different electronic components, small     
  transformer and lugs)  88
 1.6.45 PCB-চত আইনস চবস চসাল্ানরং অিুশীেি করুি (Practice soldering IC bases on     
  PCBs)   90
 1.6.46 িাম্প এবং উইক ব়্যবহার কলর নর্লসাল্ানরং প্রাকটটস করুি (Practice desoldering     
  using pump and wick)  92
 1.6.47 ভাঙা PCB ট্র়্যালকর নরলিয়ানরং এবং চটটে  (Join the broken PCB track and test) 6 94
 1.6.48 ইলেকট্রনিক নশলল্প(industry) ব়্যবহৃত SPST, SPDT, DPST DPDT, টাম্বোর, িুশ     
  চবাতাম, টিে, নিয়ালিা সুইেগুনে সিাতি করুি এবং ব়্যবহার করুি  (Identify and     
  use SPST, SPDT, DPST DPDT, tumbler. push button, toggle , piano switches     
  used in electronic industries)  96
 1.6.49 প্র্দত্ত সুইে অ়্যানপ্ললকশলির জি়্য নবনভন্ ধ্রলণর সুইে ব়্যবহার কলর একটট ি়্যালিে     
  চবার্্ড ততনর করুি  (Make a panel board using different types of switches for a     
  given application)  98

  েনর্উে 7 : অ্যানক্টভ এবং �্যানসভ কলম্ালিন্ (Active and Passive     
   Components)
 1.7.50 নবনভন্ ধ্রলির অ়্যানক্টভ ইলেকট্রনিক্স কলম্পালিন্ট নেননিত করুি (Identify the     
  different types of active electronics components)  99
 1.7.51 রলঙর চকার্ দ্ারা প্রনতলরাধ্লকর মাি িনরমাি করুি এবং নমনেনমটার ন্দলয়     
  িনরমাি কলর এটট যাোই করুি (Measure the resistor value by colour code and     
  verify the same by measuring with multimeter) 7 100
 1.7.52 চরক্জটোন্সল্দর তাল্দর চেহারা দ্ারা নেননিত করুি এবং নফক্জক়্যাে ত্রুটটগুনে িরীষিা     
  করুি (Identify resistors by their appearance and check physical defects)  103
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 1.7.53 তাল্দর সাইজ দ্ারা কাব ্ডি চরক্জটোলন্সর িাওয়ার চরটটং সিাতি করুি (Identify the     
  power rating of carbon resistors by their size)  105
 1.7.54 নবনভন্ চরক্জটোলন্সর মাি এবং চভালটেজ চসাস ্ড (source) জি়্য ওহলমর সূরে প্রলয়াি     
  কলর সক্মিনেত তব্দু়্যনতক সানক্ডলট ি়্যারানমটার গুলো িনরমালির অিুশীেি করুি     
  (Practice on measurement of parameters in combinational electrical circuit by     
  applying Ohm’s Law for different resistor values and voltage sources)  107
 1.7.55 Kirchhoff এর সরূে যাোই করার জি়্য তব্ুদ়্যনতক সানক্ডলট কালরন্ট এবং চভালটেজ     
  িনরমাি (Measurement of current and voltage in electrical circuits to verify     
  Kirchhoff’s Law)  109
 1.7.56 নবনভন্ কনম্বলিসলি চভালটেজ চসাস ্ড সহ নসনরজ(নসনরজ) এবং সমান্তরাে     
  (সমান্তরাে) সানক্ডলটর আইি যাোই করুি (Verify laws of series and parallel     
  circuits with voltage source in different combinations)  111
 1.7.57 মানটেনমটারব়্যবহার কলর চরক্জটে়্যান্স, চভালটেজ, নসনরলজর মাধ়্্যলম কালরন্ট এবং     
  সমান্তরাে সংযতুি চিটওয়াক্ড িনরমাি করুি (Measure the resistance, voltage,     
  current through series and parallel connected network using multimeter)  113
 1.7.58 LCR নমটার ব়্যবহার কলর নবনভন্ ইন্ডাক্টর(Inductor) সিাতি করুি এবং মাি িনরমাি     
  করুি (Identify different Inductors and measure the values using LCR meter)  115
 1.7.59 নবনভন্ ক়্যািানসটর সিাতি করুি এবং LCR নমটার ব়্যবহার কলর নবনভন্     
  ক়্যািানসটলরর ক়্যািানসট়্যান্স িনরমাি করুি (identify the different capacitors     
  and measure capacitance of various capacitors using LCR meters) 7 & 8 117
 1.7.60 সানক্ডট চরেকার এবং অি়্যাি়্য সুরষিা নর্ভাইস সিাতি করুি এবং িরীষিা করুি     
  (Identify and test the circuit breaker and other protecting devices)  119
 1.7.61 একটট নরলে এর নবনভন্ অংশ চভলঙ চফেুি এবং নেননিত করুি (Dismantle and     
  identify the different parts of a relay)  121
 1.7.62 একটট সানক্ডলট একটট টাইমার নরলে সংযতুি করুি এবং এটটর কালজর জি়্য িরীষিা     
  করুি (Connect a timer relay in a circuit and test for its working)  123
 1.7.63 একটট সানক্ডলট একটট কন্টাক্টর সংযতুি করুি এবং এটটর কালজর জি়্য িরীষিা     
  করুি (Connect a contactor in a circuit and test for its working)  124
 1.7.64 RC-টাইম ধ্রুবক সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test RC-time     
  constant circuit)  125
 1.7.65 একটট RC নর্ফালরিনশয়াটর সানক্ডট ততনর করুি এবং ক্রেভুজাকার তরগিলক বি ্ড     
  তরলগি রূিান্তর করুি (Construct a RC differentiator circuit and convert     
  triangular wave into square wave)  126
 1.7.66 নসনরজ এবং সমান্তরাে অিুরণি সানক্ডট নিম ্ডাণ এবং িরীষিা করুি (Construct     
  and test series and parallel resonance circuit)  128

  েনর্উে 8 : �াওয়ার সাপ্াই সানকদেট & আইনস মরগুলেটর (Power Supply     
   Circuits & IC Regulators)
 1.8.67 নবনভন্ ধ্রলির র্ালয়ার্, র্ালয়ার্ মনর্উে এবং তাল্দর চপেনসনফলকশি সিাতি করুি     
  (Identify different types of diodes, diode modules and their specifications)  130
 1.8.68 মানটেনমটার ব়্যবহার কলর প্র্দত্ত র্ালয়ার্ িরীষিা করুি এবং নবিরীত প্রনতলরালধ্র     
  অিুিালতর ন্দলক এনিলয় যাি (Test the given diode using multimeter and     
  determine forward to reverse resistance ratio) 8 & 9 131
 1.8.69 একটট সানক্ডলট র্ালয়ালর্র মাধ়্্যলম চভালটেজ এবং কালরন্ট িনরমাি করুি এবং     
  এর ফলরায়ার্্ড তবনশষ়্্যগুনে যাোই করুি (Measure the voltage and current     
  through a diode in a circuit and verify its forward characteristics)  133
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 ব্যায়াে িং ব্যায়াে ন�লরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   ফোফে 

 1.8.70 নবনভন্ ধ্রলণর ট্রান্সফরমার সিাতি করুি এবং িরীষিা করুি (Identify different     
  types of transformers and test)  134
 1.8.71 ট্রান্সফরমালরর প্রাথনমক এবং মাধ়্্যনমক উইক্ন্ডংগুনে সিাতি করুি এবং     
  চিাোনরটটিরীষিা করুি (Identify the primary and secondary windings of     
  transformer and test the polarity)  135
 1.8.72 একটট হাফ-ওলয়ভ, ফুে ওলয়ভ এবং নরেজ চরকটটফায়ার সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা     
  করুি (Construct and test a Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)  136
 1.8.73 নবনভন্ চোর্ এবং নফটোর ক়্যািানসটলরর জি়্য নরিে চভালটেজ, নরিে     
  নফ্রলকালয়ক্ন্স এবং চরকটটফায়ালরর নরিে ফ়্যাক্টর িনরমাি করুি (Measure ripple     
  voltage, ripple frequency and ripple factor of rectifiers for different load and     
  filter capacitors)  140
 1.8.74 চজিার র্ালয়ার্ সিাতি করুি এবং িরীষিা করুি (Identify and test  zener diode)  141
 1.8.75 চজিার র্ালয়ার্ নভত্নতক চভালটেজ চরগুলেটর সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি     
  (Construct and test  zener diode based voltage regulator circuit)  142
 1.8.76 নিয়ন্রিত নব্দু়্যত সরবরালহর শতাংশ নিয়্রিণ িণিা করুি (Calculate the percentage     
  regulation of regulated power supply)  143
 1.8.77 3 টানম ্ডিাে চরগুলেটর আইনস ব়্যবহার কলর একটট +12V নফক্সর্ চভালটেজ     
  চরগুলেটর ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test a +12V fixed voltage     
  regulator using 3 terminal regulator IC)  144
 1.8.78 নবনভন্ ধ্রলণর নস্র + ve এবং - ve নিয়্রিক আইনস এবং নবনভন্ বত্ডমাি চরটটং     
  সিাতি করুি (Identify the different types of fixed +ve and -ve regulator     
  ICs and the different current ratings)  146
 1.8.79 নিন্দ্ডষ্ চোর্ সহ ইিিুট চভালটেলজর িনরবত্ডি কলর নবনভন্ IC 723     
  চমটাে/প্লানটেক টাইি এবং IC 78S40 চরগুলেটলরর আউটিুট চভালটেজ িয ্ডলবষিণ     
  করুি (Observe the output voltage of different  IC 723 metal / plastic type and    
  IC 78S40 regulators by varying the input voltage with fixed load)  147
 1.8.80 IC LM317T ব়্যবহার কলর একটট 1.2V চথলক 30V চভনরলয়বে আউটিুট নিয়ন্রিত     
  িাওয়ার সাপ্লাই ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct  and test a 1.2V to 30V     
  variable output regulated power supply using IC LM317T)  149

  েনর্উে 9 : ট্রািন্জস্টর এেনপ্ফায়ার, অনসলেটর, ওলয়ভ ম�ন�ং সানকদেট     
   (Transistor Amplifier, Oscillators, Wave shaping circuits)

 1.9.81 নবনভন্ ি়্যালকজ টাইি, নব-ই-নস নিি, িাওয়ার, সুইনেং ট্রািক্জটের, নহট নসঙ্ক     
  ইত়্যান্দর চষিলরে নবনভন্ ট্রািক্জটের সিাতি করুি। (Identify different transistors     
  with respect to different package type, B-E-C pins, power, switching transistor,     
  heatsink etc)   151
 1.9.82 ওহম-নমটার ব়্যবহার কলর প্র্দত্ত ট্রািক্জটেলরর অবস্া িরীষিা করুি (Test the     
  condition of a given transistor using Ohm-meter)  154
 1.9.83 একটট নরলে নিয়্রিণ করলত একটট ট্রািক্জটের নভত্নতক সুইনেং সানক্ডট ততনর করুি     
  এবং িরীষিা করুি (নবনভন্ কলয়ে চভালটেলজর নরলে এবং নবনভন্ β-এর ট্রািক্জটের     
  ব়্যবহার করুি) (Construct and test a transistor based switching circuit to     
  control a relay (use relays of different coil voltages and transistors of different     
  β))   157
 1.9.84 নফক্সর্ বায়াস, ইনমটার বায়াস এবং চভালটেজ নর্ভাইর্ার বায়াস ট্রািক্জটের     
  এমনপ্লফায়ার ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test fixed bias, emitter     
  bias, and voltage divider bias transistor amplifier)  159 
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 ব্যায়াে িং ব্যায়াে ন�লরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   ফোফে 

 1.9.85 ইনমটার বাইিাস ক়্যািানসটার সহ এবং ছাড়াই একটট CE এমনপ্লফায়ার ততনর এবং     
  িরীষিা করুি (Construct and test a CE amplifier with and without emitter     
  bypass capacitors)  163
 1.9.86 একটট সাধ্ারণ সংগ্াহক/ইনমটার ফলোয়ার এমনপ্লফায়ার ততনর এবং িরীষিা     
  করুি (Construct and test a Common Collector/Emitter Follower amplifier)  167
 1.9.87 একটট ্দুই িয ্ডালয়র আরনস-কািের্ এমনপ্লফায়ার ততনর করুি এবং িরীষিা করুি     
  (Construct and test a two stage RC-coupled Amplifier)  170
 1.9.88 কেনিলটর অনসলেটর, হাট্ডনে অনসলেটর সানক্ডটগুনে প্র্দশ ্ডি করুি এবং নসআরও     
  দ্ারা অনসলেটলরর আউটিুট নফ্রলকালয়ক্ন্স তুেিা করুি (Demonstrate Colpitt’s     
  oscillator, Hartley oscillator circuits and compare theoutput frequency of the     
  oscillator by CRO)  172
 1.9.89 চফজ-নশফ্ট অনসলেটর সানক্ডট নিম ্ডাণ এবং িরীষিা করা (Construct and test RC     
  phase-shift oscillator circuits)  174 
 1.9.90 একটট ক্রিটোে অনসলেটর সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test a     
  crystal oscillator circuit)  176
 1.9.91 সানক্ডট ট্রািক্জটের ব়্যবহার কলর নস্নতশীে একলেটটয়া,এবং নবলটেবে     
  মানটেভাইলরেটর নহলসলব প্র্দশ ্ডি করুি (Demonstrate Astable, Monostable and     
  Bistable multivibrator using circuitstransistors)  178
 1.9.92 শান্ট নক্িার নিম ্ডাণ এবং িরীষিা করুি (Construct and test shunt clipper)  181 
 1.9.93 র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর নসনরজ এবং রু্য়াে নক্িার সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি     
  (Construct and test series and dual clipper circuit using diodes)  183
 1.9.94 র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর ক়্্যাম্পার(Clamper) সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি     
  (Construct and test clamper circuit using diodes)  185
 1.9.95 একটট নিক নক্িার নহসালব চজিার র্ালয়ার্ ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct     
  and test zener diode as a peak clipper)  187

  েনর্উে 10 : �াওয়ার ইলেকট্রনিক উ�া্দাি (Power Electronic components)
 1.10.96 নবনভন্ িাওয়ার ইলেকট্রনিক উিা্দাি, তাল্দর চপেনসনফলকশি এবং টানম ্ডিাে সিাতি     
  করুি (Identify different power electronic components, their specification and     
  terminals)   189
 1.10.97 একটট FET এমনপ্লফায়ার ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test a FET     
  Amplifier)   192
 1.10.98 UJT টট্রিানরং ব়্যবহার কলর SCR এর একটট সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি     
  (Construct and test a circuit of SCR using UJT triggering)  194
 1.10.99 TRIAC ব়্যবহার কলর একটট সাধ্ারণ নর্মার সানক্ডট ততনর করুি (Construct a     
  simple dimmer circuit using TRIAC)  196
 1.10.100 UJT নভত্নতক নফ্র েেমাি অনসলেটর ততনর করুি এবং এর নফ্রলকালয়ক্ন্স িনরবত্ডি     
  করুি (Construct UJT based free running oscillator and change its frequency)  198
 1.10.101 নবনভন্ িাওয়ার MOSFET এর সংি়্যা দ্ারা নেননিত করুি এবং মানটেনমটার ব়্যবহার     
  কলর িরীষিা করুি (Identify various power MOSFETs by its number and test by     
  using multimeter)  200
 1.10.102 একটট চছাট চোর্ ন্দলয় MOSFET চটটে সানক্ডট ততনর করুি (Construct MOSFET     
  test circuit with a small load)  201 
 1.10.103 IGBT-গুনেলক তাল্দর সংি়্যা দ্ারা নেননিত করুি এবং মানটেনমটার ব়্যবহার কলর     
  িরীষিা করুি (Identify IGBTs by their numbers and test by using multimeter)  202
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  ব্যায়াে িং ব্যায়াে ন�লরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   ফোফে 

 1.10.104 একটট চছাট চোর্ ন্দলয় IGBT চটটে সানক্ডট ততনর করুি (Construct IGBT test circuit     
  with a small load)  203

  েনর্উে 11 : অ� টু ইলেকট্রনিক্স (Opto-Electronics)

 1.11.105 নর্নস সরবরাহ সহ LED িরীষিা করুি এবং মানটেনমটার ব়্যবহার কলর চভালটেজ     
  রিি এবং কালরন্ট িনরমাি করুি (Test LEDs with DC supply and measure     
  voltage drop and current using multimeter)  204
 1.11.106 ফলটা চভাটোইক চসে িরীষিা করার জি়্য একটট সানক্ডট ততনর করুি (Construct a     
  circuit to test photo voltaic cell)  205
 1.11.107 ফলটা র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর ে়্যাম্প চোর্ িনরবত্ডি করলত একটট সানক্ডট ততনর     
  করুি (Construct a circuit to lamp load using photo diode)  207
 1.11.108 ফলটা ট্রািক্জটের ব়্যবহার কলর ে়্যাম্প চোর্ িনরবত্ডি করলত একটট সানক্ডট ততনর     
  করুি (Construct a circuit to switch a lamp load using photo transistor)  208

  েনর্উে 12 : মবনসক মিটস, কনম্বলি�িাে সানকদেট, নলি� লি� (Basic Gates,     
   Combinational circuits, Flip Flops)

 1.12.109 সুইে এবং এেইনর্ গুনে সংযুতি কলর সমস্ত েক্জক চিট আইনসগুনের সত়্যতা চটনবে     
  যাোই (Verify the truth tables of all logic gate ICs by connecting switches and     
  LEDs)   209
 1.12.110 NAND এবং NOR চিট উলদেশ়্যগুনে ব়্যবহার কলর সমস্ত চিলটর সত়্যতা চটনবে     
  ততনর এবং যাোই (Construct and verify the truth table of all the gates using     
  NAND and NOR gates)  213
 1.12.111 নবনভন্ নর্ক্জটাে আইনস (TTL এবং CMOS) িরীষিা করলত নর্ক্জটাে আইনস     
  িরীষিক (Digital IC tester) ব়্যবহার করুি। (Use digital IC tester to test     
  various digital ICs (TTL and CMOS))  218
 1.12.112 ICs ব়্যবহার কলর হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট ততনর করুি এবং সত়্য চটনবে যাোই     
  করুি (Construct Half Adder circuit using ICs and verify the truth table)  220
 1.12.113 ICs ব়্যবহার কলর ্দুটট হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট ন্দলয় ফুে অ়্যার্ার ততনর করুি এবং সত়্য     
  চটনবে যাোই করুি (Construct Full adder with two Half adder circuit using ICs     
  and verify the truth table)  221
 1.12.114 অ়্যার্র সহ নবলয়াি বা সানক্ডট ততনর করুি এবং ফোফে যাোই করুি (Construct     
  the adder cum subtract or circuit and verify the result)  223
 1.12.115 একটট 2 চথলক 4 নর্লকার্ার ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct and test a     
  2 to 4 Decoder)  226
 1.12.116 একটট 4 চথলক 2 এিলকার্ার ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct and test a     
  4 to 2 Encoder)  228
 1.12.117 একটট 4 চথলক 1 মানটেলপ্লক্সার ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct and test     
  a 4 to 1 Multiplexer)  230
 1.12.118 একটট 1 চথলক 4 DE মানটেলপ্লক্সার ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct and     
  test a 1 to 4 Demultiplexer)  232
 1.12.119 নবনভন্ নলিি-লিি আইনস-চত মুনদ্ত িম্বর দ্ারা নেননিত করুি (Identify different     
  Flip-Flop ICs by the number printed on them)  234
 1.12.120 7475 ব়্যবহার কলর োর নবট ে়্যাে  ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct and     
  test four bit latch using 7475)  235

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(xiv)

  ব্যায়াে িং ব্যায়াে ন�লরািাে ন�ক্ষার �ৃষ্া িং 
   ফোফে 

 1.12.121 ক্ক ন্দএ এবং ক্ক িােস ছাড়াই IC 7400 ব়্যবহার কলর R-S নলিি-লিি ততনর এবং     
  িরীষিা করুি (Construct and test R-S Flip-flop using IC 7400 with clock and     
  without clock pulse)  237
 1.12.122 সুইে এবং এেইনর্ সংলযাি কলর নলিি লিি আইনস (RS, D, T,JK, MSJK) এর সত়্যতা      
  চটনবে যাোই করুি (Verify the truth tables of Flip-Flop ICs (RS, D, T, JK, MSJK)     
  by connecting switches and LEDs)  239

  েনর্উে 13 : ইলেকট্রনিক সানকদেট নসেুলেটর (Electronic Circuit Simulator)
 1.13.123 সফ্টওয়়্যার ব়্যবহার কলর সাধ্ারণ নর্ক্জটাে এবং ইলেকট্রনিক সানক্ডট প্রস্তত করুি     
  (Prepare simple digital and electronic circuits using the software)  243
 1.13.124 প্রস্তত নর্ক্জটাে এবং এিােি সানক্ডট অিুকরণ এবং িরীষিা (Simulate and test     
  the prepared digital and analog circuits)  250
 1.13.125 প্রস্তত সানক্ডটটটলক একটট চেআউট র্ায়াগ্ালম রূিান্তর করুি (Convert the     
  prepared circuit into a layout diagram)  252
 1.13.126 নসমুলেশি সফ্টওয়়্যার ব়্যবহার কলর সহজ, িাওয়ার ইলেকট্রনিক এবং িাহ ্ডস়্্য     
  ইলেকট্রনিক সানক্ডট প্রস্তত করুি।(Prepare simple, power electronic and     
  domestic electronic circuit using simulation software)  254

  েনর্উে 14 : অ�-অ্যাম্ এবং টাইোর 555 অ্যানপ্লক�ি (Op-Amp & Timer     
   555 Applications)

 1.14.127 নবনভন্ এিােি আইনস িরীষিা করলত এিােি আইনস িরীষিক ব়্যবহার করুি     
  (Use analog IC tester to test various analog ICs)  258
 1.14.128 নবনভন্ অি-অ়্যাম্প সানক্ডট ইিভাটট্ডং, িি-ইিভাটট্ডং, সানমং অ়্যামনপ্লফায়ার ততনর     
  এবং িরীষিা করুি (Construct and test various Op-Amp circuits  inverting,     
  non-inverting, Summing  Amplifiers)  261 
 1.14.129 নর্ফালরিনশয়াটর এবং ইনন্টলগ্টর ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct     
  and test Differentiator and integrator)  265
 1.14.130 একটট ক্জলরা রিনসং নর্লটক্টর ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test a zero     
  crossing detector)  267
 1.14.131 ইন্সট্রুলমলন্টশি এমনপ্লফায়ার ততনর এবং িরীষিা করুি (Construct and test     
  instrumentation amplifier)  268
 1.14.132 একটট বাইিানর ওলয়লটর্ এবং R-2R ে়্যার্ার টাইি নর্ক্জটাে- চথলক- অ়্যািােি     
  রূিান্তরকারী ততনর করুি এবং িরীষিা করুি (Construct and test a Binary     
  weighted and R-2R Ladder type Digital- to- Analog converters)  269
 1.14.133 IC 555 ব়্যবহার কলর নস্নতশীে মানটেভাইলরেটর সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা করুি     
  (Construct and test Astable multivibrator circuit using IC 555)  271
 1.14.134 IC 555 ব়্যবহার কলর মলিালটেবে মানটেভাইলরেটর সানক্ডট ততনর এবং িরীষিা     
  করুিিরীষিা করুি (Construct and test Monostable multivibrator circuit using     
  IC 555)   273
 1.14.135 IC 555 ব়্যবহার কলর VCO (V চথলক F রূিান্তরকারী) ততনর করুি এবং িরীষিা     
  করুি(CConstruct and test VCO (V to F converter) using IC 555)  275
 1.14.136 িােস প্রস্ মরু্লেটর নহসালব 555 টাইমার ততনর এবং িরীষিা করুি(Construct and     
  test 555 timers as pulse width modulator)
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(xv)

LEARNING / ASSESSABLE OUTCOME

On completion of this book you shall be able to

S.No. Learning Outcome  Ref.Ex.No

1 Perform basic workshop operations using suitable tools for fitting,
riveting, drilling etc. observing suitable care & safety following safety
precautions. (NOS: ELE/N1002)

2 Select and perform electrical/ electronic measurement of single range
meters and calibrate the instrument. (NOS: N/A)

3 Test &service differentbatteries used in electronic applications and
record the data to estimate repair cost. (NOS: ELE/N7001)

4 Measure AC/DC using proper measuring instruments and compare the
data using standard parameter. (NOS:)

5 Measure the various parameters by DSO and execute the result with
standard one. (NOS: N/A)

6 Plan and execute soldering & de-soldering of various electrical
components like Switches, PCB & Transformers for electronic circuits.
(NOS:ELE/N7812)

7 Test various electronic components using proper measuring instruments
and compare the data using standard parameter. (NOS:ELE/N5804)

8 Assemble simple electronic power supply circuit and test for functioning.
(NOS:ELE/N5804)

9 Construct, test and verify the input/ output characteristics of various
analog circuits. (NOS: N/A)

10 Plan and construct different power electronic circuits and analyse the
circuit functioning. (NOS: N/A)

11 Select the appropriate opto electronics components and verify the
characteristics in different circuit. (NOS: N/A)

12 Assemble, test and troubleshoot various digital circuits.
(NOS:ELE/N1201)

13 Simulate and analyze the analog and digital circuits using Electronic
simulator software. (NOS:ELE/N6102)

14 Construct and test different circuits using ICs 741operational amplifiers
& ICs 555 linear integrated circuits and execute the result. (NOS: N/A)

1.1.01 - 1.1.12

1.2.13 - 1.1.27

1.3.28 - 1.3.34

1.4.35 - 1.4.39

1.5.40 - 1.5.43

1.6.44 - 1.5.49

1.7.50 - 1.7.65

1.8.66 - 1.8.79

1.9.80 - 1.9.94

1.10.95-1.10.103

1.11.104-1.11.109

1.12.110-1.12.123

1.13.124-1.12.127

1.14.128-1.14.136
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(xvi)

SYLLABUS

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

 Professional Knowledge
(Trade Theory)

Duration
Reference
Learning
Outcome

Perform basic work-
shop operations using
suitable tools for fitting,
riveting, drilling etc. ob-
serving suitable care &
safety following safety
precautions.

NOS: ELE/N1002

Trade and Orientation

1.  Visit to various sections of the in-
stitute and identify location of vari-
ous installations. (05 Hrs.)

2.  Identify safety signs for danger,
warning, caution & personal safety
message. (03 Hrs.)

3.  Use of personal protective equip-
ment (PPE). (05 Hrs.)

4.  Practice elementary first aid. (05
Hrs.)

5. Preventive measures for electrical
accidents & steps to be taken in
such accidents. (02 Hrs.)

6. Use of Fire extinguishers. (05 Hrs.)

Familiarization with the working of
Industrial Training Institute system.
Importance of safety and
precautions to be taken in the
industry/shop floor.
Introduction to PPEs.
Introduction to First Aid.
Response to emergencies e.g.
power failure, fire, and system
failure. Importance of housekeeping
& good shop floor practices.
Occupational Safety & Health:
Health, Safety and Environment
guidelines, legislations &
regulations as applicable.
(05 Hrs.)

Hand tools and their uses

7.   Identify the different hand tools.
(05 Hrs.)

8. Selection of proper tools for
operation and precautions in
operation. (05 Hrs.)

9.  Care & maintenance of trade tools.
(05 Hrs.)

10.Practice safety precautions while
working in fitting jobs. 1. (10 Hrs.)

11.Workshop practice on filing and
hacks awing. (05 Hrs.)

12.Practice simple fitting and drilling.
(10 Hrs.)

Identification, specifications, uses
and maintenance of commonly
used hand tools. State the correct
shape of files for filing different
profiles.
Riveting of tags and lugs, cutting
and bending of sheet metals,
chassis and cabinets. (05 Hrs.)

Professional
Skill 45 Hrs;

Professional
Knowledge 15
Hrs

Select and perform
electrical/ electronic
measurement of single
range meters and
calibratethe instrument.

NOS: N/A

Basics of AC and Electrical Cables

13.Identify the Phase, Neutral and
Earth on power socket, use a
testers to monitor AC power. (02
Hrs.)

14.Construct a test lamp and use it to
check mains healthiness. (02
Hrs.)

15.Measure the voltage between
phase and ground and rectify
earthing. (03 Hrs.)

16.Identify and test different AC mains
cables. (03 Hrs.)

Basic terms such as electric
charges, Potential difference,
Voltage, Current, Resistance.
Basics of AC & DC.
Various terms such as +ve cycle,
-ve cycle, Frequency, Time period,
RMS, Peak, Instantaneous value.
Single phase and Three phase
supply.
Terms like Line and Phase voltage/
currents.
Insulators, conductors and
semiconductor properties.
Different type of electrical cables
and their Specifications.

Professional

Skill 65 Hrs;

Professional

Knowledge

10 Hrs
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(xvii)

17.Prepare terminations, skin the
electrical wires /cables using wire
stripper and cutter. (03 Hrs.)

18.Measure the gauge of the wire
using SWG and outside
micrometer. (03 Hrs.)

19.Refer table and find current carrying
capacity of wires. (01 Hr.)

20.Crimp the lugs to wire end. (03 Hrs.)

21.Measure AC and DC voltages using
multi meter. (03 Hrs.)

Types of wires & cables, standard
wire gauge (SWG).
Classification of cables according
to gauge (core size), number of
conductors, material, insulation
strength, flexibility etc. (08 Hrs.)

22.  Identify the type of meters by dial
and scale marking/ symbols. (03
Hrs.)

23. Demonstrate various analog
measuring Instruments. (03 Hrs.)

24   Find the minimum and maximum
measurable range of the meter.
(02 Hrs.)

25.  Carryout mechanical zero setting
of a meter. (04 Hrs.)

26. Check the continuity of wires,
meter probes and fuse etc. (05
Hrs.)

27. Measure voltage and current using
clamp meter. (05 Hrs.)

Single range meters
Introduction to electrical and
electronic measuring instruments.
Basic principle and parts of simple
meters.

Specifications, symbols used in dial

and their meaning.
(07 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 06
Hrs

Test &service different
batteries used in
electronic applications
and record the data to
estimate repair cost.

NOS: ELE/N7001

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

Cells & Batteries
28.  Identify the +ve and -ve terminals

of the battery. (02 Hrs.)
29.  Identify the rated output voltage

and Ah capacity of given battery.
(01 Hrs.)

30.  Measure the voltages of the given
cells/battery using analog/ digital
multimeter. (03 Hrs.)

31.  Charge and discharge the battery
through load resistor. (05 Hrs.)

32.  Maintain the secondary Battery.
(05 Hrs.)

33. Measure the specific gravity of the
electrolyte using hydrometer. (03
Hrs.)

34. Test a battery and verify whether
the battery is ready for use or
needs recharging. (06 Hrs.)

Cells & Batteries
Construction, types of primary and
secondary cells/battery. Materials
used, Specification of cells and
batteries.
Charging process, efficiency, life of
cell/battery.
Selection of cells / Batteries etc.
Use of Hydrometer.
Types of electrolytes used in cells
and batteries.
Series/ parallel connection of
batteries and purpose of such
connections.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Measure AC/DC using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameter.

AC & DC measurements
35.Use the multi meter to measure

the various functions (AC V, DC
V, DC I, AC I, R). (10 Hrs.)

36.Identify the different types of meter
for measuring AC & 1. DC
parameters. (10 Hrs.)

37.Identify the different controls on the
CRO/DSO front panel and
observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Introduction to electrical measuring
instruments.
Importance and classification of
meters.
MC and MI meters.
Characteristics of meters and
errors in meters. Multi meter, use
of meters in different circuits.
Care and maintenance of meters.
Use of CRO/DSO, Function
generator, LCR meter (20 Hrs.)
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(xviii)

38.  Measure DC voltage, AC voltage,
time periodusing CRO/DSO sine
wave parameters. (12 Hrs.)

39. Identify the different controls on
the function generator front panel
and observe the function of each
control. (14 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge 09
Hrs

Measure the various
parameters by DSO
and execute the result
with standard one.

NOS: N/A

Digital Storage Oscilloscope
40.Identify the different front panel

control of a DSO. (05 Hrs.)
41.Measure the Amplitude,

Frequency and time period of
typical electronic signals using
DSO. (06 Hrs.)

42.Take a print of a signal from DSO
by connecting it to a printer and
tally with applied signal. (07
Hrs.)

43. Construct and test function
generator using IC 8038. (07
Hrs.)

Advantages and features of

DSO.

Block diagram of Digital

storage oscilloscope (DSO)/

CRO and applications.

Applications of digital CRO.

Block diagram of function

generator.

Differentiate a CRO with DSO.
(09 Hrs.)

Professional

Skill 25 Hrs;

Professional

Knowledge

05 Hrs

Plan and execute
soldering & de-
soldering of various
electrical
components like
Switches, PCB &
Transformers for
electronic circuits.

NOS:ELE/N7812

Soldering/  De-soldering and
Various Switches
44. Practice soldering on different

electronic components, small
transformer and lugs. (04 Hrs.)

45. Practice soldering on IC bases
and PCBs. (04 Hrs.)

46.  Practice de-soldering using pump
and wick. (04 Hrs.)

47. Join the broken PCB track and
test. (04 Hrs.)

48. Identify and use SPST, SPDT,
DPST, DPDT, tumbler, push
button, toggle, piano switches
used in electronic industries. (04
Hrs.)

49.  Make a panel board using different
types of switches for a given
application. (05 Hrs.)

Different types of soldering guns,
related to Temperature and
wattages, types of tips.
Solder materials and their grading.
Use of flux and other materials.
Selection of soldering gun for
specific requirement.
Soldering and De-soldering
stations and their specifications.
Different switches, their
specification and usage.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 85 Hrs;

Professional
Knowledge 25
Hrs

Test various electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data using
standard parameter.

NOS:ELE/N5804

Active and Passive Components
50. Identify the different types of active

electronic components. (05 Hrs.)
51. Measure the resistor value by

colour code and verify the same
by measuring with multimeter. (05
Hrs.)

52.Identify resistors by their
appearance and check physical
defects. (05 Hrs.)

53.  Identify the power rating of carbon
resistors by their size. (05 Hrs.)

54. Practice on measurement of
parameters in combinational
electrical circuit by applying
Ohm’s Law for different resistor
values and voltage sources. (05
Hrs.)

Ohm’s law and Kirchhoff’s Law.
Resistors; types of resistors, their
construction & specific use, color-
coding, power rating.
Equivalent Resistance of series
parallel circuits.
Distribution of V & I in series
parallel circuits.
Principles of induction, inductive
reactance.
Types of inductors, construction,
specifications, applications
andenergy storage concept.
Self and Mutual induction.
Behaviour of inductor at low and
high frequencies.
Series and parallel combination, Q
factor.
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(xix)

Capacitance and Capacitive
Reactance, Impedance.
Types of capacitors, construction,
specifications and applications.
Dielectric constant.
Significance of Series parallel
connection of capacitors.
Capacitor behaviour with AC and
DC. Concept of Time constant of a
RC circuit.
Concept of Resonance and its
application in series and parallel
circuit.
Properties of magnets and their
materials, preparation of artificial
magnets, significance of
electromagnetism, types of cores.
Relays, types, construction and
specifications etc
(25 Hrs.)

55. Measurement of current and
voltage in electrical circuits to
verify Kirchhoff’s Law. (05 Hrs.)

56.  Verify laws of series and parallel
circuits with voltage source in
different combinations. (05 Hrs.)

57.  Measure the resistance, Voltage,
Current through series and
parallel connected networks using
multi meter. (05 Hrs.)

58. Identify different inductors and
measure the values using LCR
meter. (05 Hrs.)

59. Identify the different capacitors
and measure capacitance of
various capacitors using LCR
meter. (05 Hrs.)

60. Identify and test the circuit breaker
and other protecting devices. (05
Hrs.)

61.Dismantle and identify the different
parts of a relay. (05 Hrs.)

62.Connect a timer relay in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

63.Connect a contactor in a circuit
and test for its working. (05 Hrs.)

64.Construct and test RC time
constant circuit. (05 Hrs.)

65.Construct a RC differentiator
circuit and convert triangular wave
into square wave. (05 Hrs.)

66. Construct and test series and
parallel resonance circuit. (05
Hrs.)

Professional
Skill 60 Hrs;

Professional
Knowledge

Assemble simple
ectronic power supply
circuit and test for
functioning.
NOS:ELE/N5804

Power Supply Circuits
67.Identify different types of diodes,

diode modules and their
specifications. (04 Hrs.)

68.Test the given diode using multi
meter and determine forward to
reverse resistance ratio. (04 Hrs.)

69.Measure the voltage and current
through a diode in a circuit and
verify its forward characteristic.
(05 Hrs.)

70.Identify different types of
transformers and test. (04 Hrs.)

71.Identify the primary and secondary
transformer windings and test the
polarity. (04 Hrs.)

72.Construct and test a half wave, full
wave and Bridge rectifier circuit.
(05 Hrs.)

73.Measure ripple voltage, ripple
frequency and ripple factor of
rectifiers for different load and filter
capacitors. (04 Hrs.)

74.Identify and test Zener diode. (04
Hrs.)

Semiconductor materials,
components, number coding for
different electronic components
such as Diodes Semiconductor
materials, components, number
coding for different electronic
components such as Diodes and
Zeners etc.PN Junction, Forward
and Reverse biasing of
diodes.Interpretation of diode
specifications.Forward current and
Reverse voltage.Packing styles of
diodes. Different diodes, Rectifier
configurations, their efficiencies,
Filter components and their role in
reducing ripple. Working principles
of Zener diode, varactor diode, their
specifications and applications.
Working principle of a Transformer,
construction, Specifications and
types of cores used. Step-up, Step
down and isolation transformers
with applications. Losses in
Transformers.
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(xx)

75. Construct and test Zener based
voltage regulator circuit. (04 Hrs.)

76. Calculate the percentage regulation
of regulated power supply. (04
Hrs.)

Phase angle, phase relations, active
and reactive power, power factor and
its importance.(10 Hrs.)

IC Regulators
77. Construct and test a +12V fixed

voltage regulator. (05 Hrs.)
78.   Identify the different types of fixed

+ve and –veregulator ICs and the
different current ratings (78/79
series). (04 Hrs.)

79. Observe the output 1.
voltage of different IC 723 metal/
plastic type. (04 Hrs.)

80.Construct and test a 1.2V – 30V
variable output regulated power
supply using IC LM317T. (05
Hrs.)

Regulated Power supply using
78XX series, 79XX series.
Op-amp regulator, 723 regulator,
(Transistorized & IC based).
Voltage regulation, error correction
and amplification etc.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 90 Hrs;

Professional
Knowledge 30
Hrs

Construct, test and
verify the input/ output
characteristics of
various analog circuits.

NOS: N/A

Transistor
81. Identify different transistors with

respect to different package type,
B-E-C pins, power, switching
transistor, heat sinks etc. (06
Hrs.)

82.Test the condition of a given
transistor using ohm-meter. (06
Hrs.)

83. Construct and test a transistor
based switching   circuit to control
a relay (use Relays of different
coil voltages and Transistors of

different β) (06hrs)

Construction, working of a PNP and
NPN Transistors, purpose of E, B
& C Terminals.
Significance of á, â and relationship
of a Transistor.
Need for Biasing of Transistor.
VBE, VCB, VCE, IC, IB, Junction
Temperature, junction capacitance,
frequency of operation.
Transistor applications as switch
and amplifier.
Transistor input and output
characteristics.
Transistor power ratings &
packaging styles and use of
different heat sinks. (09 Hrs.)

Amplifier
84. Construct and test fixed-bias,

emitter-bias and voltage devider-
bias transistor amplifier. (06 Hrs.)

85. Construct and Test a common
emitter amplifier with and without
bypass capacitors. (06 Hrs.)

86. Construct and Test common
collector/emitter follower
amplifier. (06 Hrs.)

87. Construct and test a two stage
RC Coupled amplifier. (06 Hrs.)

Different types of biasing, various
configurations of transistor (C-B,
C-E & C-C), their characteristics
and applications.
Transistor biasing circuits and
stabilization Techniques.
Classification of amplifiers
according to frequency, mode of
operation and methods of coupling.
Voltage amplifiers - voltage gain,
loading effect.
Single stage CE amplifier and CC
amplifier.
Emitter follower circuit and its
advantages.
RC coupled amplifier, Distinguish
between voltage and power
amplifier,
Alpha, beta, voltage gain,
Concept of dB dBm.
Feedback and its types. (09
Hrs.)
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(xxi)

Oscillators
88.Demonstrate Colpitts oscillator,

Hartley oscillator circuits and
compare the output frequency of
the oscillator by CRO.  (06 Hrs.)

89.Construct and test a RC phase shift
oscillator circuits. (06 Hrs.)

90.Construct and test a crystal
oscillator circuits. (06 Hrs.)

91.Demonstrate Astable, monostable,
bistable circuits using transistors.
(06 Hrs.)

Introduction to positive feedback
and requisites of an oscillator.
Study of Colpitts, Hartley, Crystal
and RC oscillators.
Types of multi vibrators and study
of circuit diagrams. (06 Hrs.)

Wave shaping circuits
92. Construct and test shunt clipper.

(06 Hrs.)
93. Construct and test series and dual

clipper circuit using diodes. (06
Hrs.)

94. Construct and test clamper circuit
using diodes. (06 Hrs.)

95. Construct and test Zener diode
as a peak clipper. (06 Hrs.)

Diode shunt clipper circuits,
Clamping / limiting circuits and
Zener diode as peak clipper, uses
their applications.
(06 Hrs.)

Plan and construct
different power
electronic circuits and
analyse the circuit
functioning.

NOS: N/A

Power Electronic Components
96.  Identify different power electronic

components, their specification
and terminals. (05 Hrs)

97.Construct and test a FET Amplifier.
(10 Hrs)

98.Construct a test circuit of SCR
using UJT triggering. (10 Hrs)

99.Construct a simple dimmer circuit
using TRIAC. (10 Hrs)

100.Construct UJT based free running
oscillator and change its
frequency. (10 Hrs)

Construction of FET & JFET,
difference with BJT.
Purpose of Gate, Drain and source
terminals and voltage / current
relations between them and
Impedances between various
terminals. Heat Sink- Uses &
purpose. Suitability of FET
amplifiers in measuring device
applications. Working of different
power electronic components such
as SCR, TRIAC, DIAC and UJT. (12
Hrs.)

MOSFET & IGBT
101.Identify various Power MOSFET

  by its number and test by using
  multimeter. (05 Hrs)

102.Construct MOSFET test circuit
   with a small load. (05 Hrs)

103. Identify IGBTs by their numbers
and test by using multimeter. (05
Hrs)

104.Construct IGBT test circuit with a
small load. (05 Hrs)

MOSFET, Power MOSFET and
IGBT, their types, characteristics,
switching speed, power ratings and
protection.

Differentiate FET with MOSFET.

Differentiate Transistor with IGBT.
(08 Hrs.)

Select the appropriate
opto electronics
components and verify
the characteristics in
different circuit.

NOS: N/A

Opto Electronics
105.Test LEDs with DC supply and

measure voltage drop and current
using multimeter. (11 Hrs.)

106.Construct a circuit to test photo
voltaic cell. (12 Hrs.)

107.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo diode. (12
Hrs.)

108.Construct a circuit to switch a
lamp load using photo transistor.
(12 Hrs.)

Working and application of LED, IR
LEDs, Photo diode, photo
transistor, their characteristics and
applications.

Optical sensor, opto-couplers,
circuits with opto isolators.

Characteristics of LASER diodes.
(06 Hrs.)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge
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(xxii)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Assemble, test and
troubleshoot
various digital
circuits.

NOS:ELE/N1201

Basic Gates
109.Verify the truth tables of all Logic

Gate ICs by connecting switches
and LEDs. (05 Hrs.)

110.Construct and verify the truth table
of all the gates using NAND and
NOR gates. (05 Hrs.)

Introduction to Digital Electronics.
Difference between analog and
digital signals.
Number systems (Decimal,
binary, octal, Hexadecimal).
BCD code, ASCII code and code
conversions.
Various Logic Gates and their truth
tables.
(05 Hrs.)

111.Use digital IC tester to test the
various digital ICs (TTL and
CMOS). (05 Hrs.)

Combinational Circuits
112.Construct Half Adder circuit using

ICs and verify the truth table. (06
Hrs.)

113.Construct Full adder with two Half
adder circuit using ICs and verify
the truth table. (06 Hrs.)

114.Construct the adder cum
subtractor circuit and verify the
result. (06 Hrs.)

115.Construct and Test a 2 to 4
Decoder. (06 Hrs.)

116.Construct and Test a 4 to 2
Encoder. (06 Hrs.)

Combinational logic circuits such
as Half Adder, Full adder, Parallel
Binary adders, 2-bit and four bit
full adders.
Magnitude comparators.
Half adder, full adder ICs and their
applications for implementing
arithmetic operations.
Concept of encoder and decoder.
Basic Binary Decoder and four bit
binary decoders.
Need for multiplexing of data.
1:4 line Multiplexer / De-
multiplexer.
(10 Hrs.)

117.Construct and Test a 4 to 1
Multiplexer. (05 Hrs.)

118.Construct and Test a 1 to 4 De
Multiplexer. (05 Hrs.)

Flip Flops
119.Identify different Flip-Flop (ICs)

by the number printed on them.
(05 Hrs.)

120.Construct and test four bit latch
using 7475. (05 Hrs.)

121.Construct and test R-S flip-flop
using IC7400 with clock and
without clock pulse. (05 Hrs.)

Introduction to Flip-Flop.
S-R Latch, Gated S-R Latch, D-
Latch.
Flip-Flop: Basic RS Flip Flop,
edge triggered D Flip Flop, JK Flip
Flop, T Flip Flop.
Master-Slave flip flops and Timing
diagrams.
Basic flip flop applications like data
storage, data transfer and
frequency division.
(05 Hrs.)

Professional
Skill 48 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

Simulate and analyze
the analog and digital
circuits using
Electronic simulator
software.

NOS:ELE/N6102

122.Verify the truth tables of Flip-Flop
ICs (RS, D, T, JK, MSJK) by
connecting switches and LEDs. (05
Hrs.)

Electronic circuit simulator
123.Prepare simple digital and

electronic circuits using the
software. (12 Hrs.)

124.Simulate and test the prepared
digital and analog circuits. (12 Hrs.)

125.Convert the prepared circuit into
a layout diagram. (12 Hrs.)

126.Prepare simple, power electronic
and domestic electronic circuit
using simulation software. (12 Hrs.)

Study the library components
available in the circuit simulation
software.
Various resources of the software.
(04 Hrs.)
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(xxiii)

Professional
Skill 75 Hrs;

Professional
Knowledge 20
Hrs

Construct and test
different circuits using
ICs 741operational
amplifiers & ICs 555
linear integrated
circuits and execute
the result.

NOS: N/A

Op - Amp & Timer 555
Applications
127.Use analog IC tester to test the

various analog ICs. (07 Hrs.)
128.Construct and test various Op-

Amp circuits Inverting, Non-
inverting and Summing Amplifiers.
(07 Hrs.)

129.Construct and test Differentiator
and Integrator. (07 Hrs.)

130.Construct and test a zero
crossing detector. (07 Hrs.)

131.Construct and test
Instrumentation amplifier. (07
Hrs.)

132.Construct and test a Binary
weighted and R-2R Ladder type
Digital-to-Analog Converters. (08
Hrs.)

133.Construct and test Astable timer
circuit using IC 555. (08 Hrs.)

134.Construct and test mono stable
timer circuit using IC 555. (08
Hrs.)

135.Construct and test VCO (V to F
Converter) using IC 555. (08 Hrs.)

136.Construct and test 555 timers as
pulse width modulator. (08 Hrs.)

Block diagram and Working of Op-
Amp, importance, Ideal
characteristics, advantages and
applications.
Schematic diagram of 741,
symbol.
Non-inverting voltage amplifier,
inverting voltage amplifier,
summing amplifier, Comparator,
zero cross detector, differentiator,
integrator and instrumentation
amplifier, other popular Op-Amps.
Block diagram of 555, functional
description w.r.t. different
configurations of 555 such as
monostable, astable and VCO
operations for various application.
(20 Hrs.)
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1

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.01
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

ITI-এর নেনিন্ন নেিালে যাি এেং ময সে মেনশি ও যন্ত্রপানি ইন্সিে করা আলে 
িালের অেস্াি নিননিি করুি (Visit various sections of the ITI and identify the 
location of various installations)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ITI-মি ময সেস্ত মট্রর্ আলে িালের িানেকা মিরী করুি
•  কেমীলের(Staff members) এেং িালের মপাস্ট(designation) মরকর্্ড করুি
•  ইলেকট্রনিক্স মেকানিক ে়্যােলরিনরর মেআউি আঁকুি
• পাওয়ার রুে এেং সুইি কলট্ালের অেস্াি সিাক্ত করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• স্টীল রুল (Steel rule), 300 mm  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• শপন্সিল HB  - 1 No.
•  রাোর (Eraser)  - 1 No.
•  ড্রনিং শীট(drawing sheet) - A4 সাইজ  - 3 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: ITI এর নেনিন্ন নেিাে পনরেশ ্ডি করা এেং নেনিন্ন মট্রর্গুনে সিাক্তকরণ

ITI-এর নেনিন্ন নেিাে পনরেশ ্ডলির 
জি়্য প্নশক্ষকলক (Instructor) 
প্নশক্ষণার্মীলের(trainee) সাহায়্য করলি হলে।

1  প্রনশক্ষনির ননন্দদেশ মনিা প্রনিটট নেভাগ নিননিি িরুন,  
িমথী স্দনসযের (staff members) নাম, শপাষ্ট(designation) 
জানুন এেং শসগুনলনি শটনেল – 1 এ শরির্দে িরুন ।

1 িং মিনেে

 িং নেিালের স্টাফ মপাষ্ট মফাি 
  িাে/মট্রর্ সেস়্য (design িম্বর 
    ation)

 1

 2

 3  

2  আইটটআই অনিস, ননিটস্থ হাসপািাল, পুনলশ শস্শন, 
িািার শস্শননর শটনলনিান নম্বর সংগ্রহ িরুন এেং 
শসগুনল শটনেনল-2 শরির্দে িরুন ।

3  আপনার িাজটট প্রনশক্ষনি ন্দনি পরীক্ষা িনরনি ননন।

মিনেে ২

 িং. স্াি মফাি িম্বর েন্তে়্য

 1 অনিনস 

 2 হাসপািাল

 3 র্ানা

 4 অননি ননে দোপন শিন্দ্র

প্নশক্ষক মিনেে -2 এ প্লয়াজলি মযলকাি 
গুরুত্বপণূ ্ড নেষলয়র জি়্য অনিনরক্ত কোে মযাে 
করলি পালরি।

িাজ 2: ইলেক্ট্রনিক্স মেকানিক মট্রলর্র ে়্যােলরিনরর  নেি়্যাস(layout) এেং কলট্াে সুইিগুনের সিাক্তকরণ
1  ইএম লযোেনরটনর/নেভানগর প্ান ো শল-আউটট  ড্রনিং 

শীনট  এিটট উপযুক্ত শস্কনল আিুঁন।  

2 এনস শমইন পাওিার িনট্াল/েযোি-আপ পাওিার, 
নর্ন্রিনেউশন শোর্দে, এম.নস.নে এেং লাইটটং সুইি িনট্াল 
গুনলর অেস্থান নিননিি িরুন।

3  উপনরর পনিন্টগুনলর অেস্থানগুনল  প্ান ো শল-আউট  
র্ািাগ্রানম নিননিি িরুন।

4  িাজটট প্রনশক্ষনি ন্দনি পরীক্ষা িনরনি ননন।

মকালিা জরুরী পনরনস্নির মক্ষলরে প্নশক্ষক 
মট্রনিলেরলক গুরুত্বপূণ ্ড সুইিগুনেলক নকিলে 
পনরিােিা(operate) করলি  হয় িা সাহায়্য 
করলি পালরি।
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2

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.02
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

নেপে,সিক্ডিা,সােধািিা এেং ে়্যক্ক্তেি নিরাপত্া োি্ডার জি়্য  নেনিন্ন ধরলির 
নিরাপত্া সাইি গুনের সিাক্ত করুি (Identify safety signs for danger, warning, 
caution & personal safety message)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নেনিন্ন ধরলির নিরাপত্া নিনি(safety signs) নিননিি করুি।
•  নিরাপত্া সাইি (safety signs) মোর্্ড প্স্তুি করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• িানঁি  - 1 No.

 সহায়িা: শরের্ নসনলোস অনুযািী ওিাল িানটদে শ্দখাননা 
সে ধরননর ননরাপত্া নিনি (Safety sign)

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• শপন্সিল - HB  - 1 No.
•  রাোর(Eraser)  - 1 No.
•  ড্রনিং শীট – A4 সাইজ - 5 Nos.
•  রটিন শস্কি শপন  - 1 Set.
•  িার্দেনোর্দে  - 1 No.
•  আঠা  - 1 No.
•  সুিা শরের্  - 1 Roll.
•  জযোনমনি েক্স  - 1 No.

প্নশক্ষকলক প্লি়্যলকর জি়্য মেলেে িম্বর োোলিা নেনিন্ন ধরলণর নিরাপত্া নিলনির(Safety sign)) ে়্যেস্া 
করলি হলে।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: নেনিন্ন ধরলির নিরাপত্া সাইলির(safety sign) সিাক্তকরণ

1  শলনভল লাগাননা শসিটট সাইন গুনলা সনাক্ত িরুন, 
শসিটট সাইন গুনলার ধরন এেং অর্ দে শটনেল-1 শি শরির্দে 
িরুন।

2  িাজটট প্রনশক্ষনি ন্দনি পরীক্ষা িনরনি ননন।

1 িং মিনেে 

 মেলেে িং নিনি িাইপ অর্ ্ড

 1   

 2   

 3   
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 4

 5  

 6

 7

 8

 9 

 10

 11

 12

 13

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.1.02
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 14

 15

 16

 17

 18

িাজ 2: নিরাপত্া সাইি(Safety sign) মোর্্ড প্স্তুি করা

1  জযোনমনি োক্স েযেেহার িনর A4 শীনট সিিদেিা 
নিনি(warning sign) নরি হযোনডে আিুঁন। 

2  উপযুক্ত রং এর শস্কি শপন েযেেহার িনর নিত্রটট সম্পূণ দে 
িরুন। 

3  িানঁি েযেেহার িনর নিত্রটটর োইনরর লাইন েরাের িাটুন।

4  িার্দে শোনর্দে সিিদেিা সাইননর নিত্রটট রাখুন, শপন্সিল 
েযেেহার িনর োইনরর লাইন নিননিি িরুন এেং অনিনরক্ত 
অংশ শিনট ন্দন।

5  গাম(gum) েযেেহার িনর িার্দে শোনর্দে প্রস্তুি িরা ননরাপত্া 
সাইন র্ািাগ্রামটট শপস্ িরুন এেং এটটনি শুিানি ন্দন।

6  এিটট শ�াট গিদে িরুন, শরের্টট শ�ািান এেং নিত্র 1  
অনুযািী প্রস্তুি িরা ননরাপত্া সাইন শোর্দেটট ঝুলাননার 
জনযে শরের্টটনি শেনঁধ ন্দন।

7  িাজটট প্রনশক্ষনি ন্দনি পরীক্ষা িনরনি ননন।

Fig 1

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.1.02
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5

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.03
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

ে়্যক্ক্তেি সুরক্ষােূেক সরঞ্াে ে়্যেহার (Use of Personal Protective Equipment 
(PPE))
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নেনিন্ন ধরলির PPE-এর ে়্যেহার েণ ্ডিা করুি.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 No.

সহায়িা: িানটদে সে ধরননর PPE আইনটম শ্দখাননা আন�।

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• শপন্সিল  - 1 No.
•  রাোর(Eraser)  - 1 No.
•  ড্রনিং শীট   - 1 No.
•  রটিন শস্কি শপন  - 1 No.

প্নশক্ষকলক িূ়্যিিে পািঁটি নপনপই আইলিলের ে়্যেস্া করলি হলে এেং প্নশক্ষণার্মীলের ইসু়্য করার আলে 
িালের মেলেে োনেলয় নেলি হলে।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: নেনিন্ন ধরলির PPE-এর ে়্যেহার উললেখ করা

1  শলনেলযুক্ত PPE আইনটমটট সনাক্ত িরুন। শটনেল-1-এ 
3 শর্নি 5 নম্বর িলানম প্রনিটট েযেন্ক্তগি সুরক্ষামপূলি 
সরঞ্ানমর(PPE) এর নাম, সুরক্ষার ধরন এেং েযেেহার 
সম্নিদে শরির্দে িরুন। 

2  িাজটট প্রনশক্ষনি ন্দনি পরীক্ষা িনরনি ননন।

1 িং মিনেে

 মেলেে িং নিনি িাে সুরক্ষার ধরি ে়্যেহার

 1

 2

 3

 4

 5

 6
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.04
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

মৌনেক প্ার্নেক নিনকৎসার প্াকটিস (Practice elementary first aid)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্ার্নেক নিনকৎসা কৃক্রেে শ্াস-প্শ্ালসর উপর অধ়্যয়ি ও অিুশীেি করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• রাোর মা্দুর  - 1 No.
•  িৃন্ত্রম নন:শ্াস ওিাল িাটদে  - as reqd. 
•  অনর্ও নভজযুেিাল এইর্স: িৃন্ত্রম    

শ্াস-প্রশ্ানসর উপর নভনর্ও নিল্ম  - as reqd.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

•  শুিননা িানঠর লাটঠ  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: নেপোপন্ন ে়্যক্ক্তর  প্ার্নেক নিনকৎসা(First-aid to the victim) 

1  নে্দুযেৎস্ষৃ্ট েযেন্ক্তনি লাইভ লাইন শর্নি নেন্ছিন্ন িরার 
জনযে শমইন সুইিটট েন্ধ িরুন। শমইন সুইি েন্ধ িরনি 
অসনুেধা হনল এিটট িানঠর লাটঠ ো রাোনরর শিাননা 
ন্জনননসর মাধযেনম নে্দুযেৎস্ষৃ্ট েযেন্ক্তনি �ানিনি আনুন। 
এই িাজ িরার সমি আপনন নননজনি আনর্ দের  সংস্শ দে 
শর্নি নেন্ছিন্ন িনর রাখুন। 

2  যন্দ নে্দুযেৎস্ষৃ্ট েযেন্ক্ত অজ্ান হি ো িার শরীনর শিাসিা 
(পুনি যাি) পনি িাহনল শটনলনিাননর মাধযেনম ো 
অনযে িানরা মাধযেনম র্াক্তারনি িল িরুন নিন্তু আহি 
েযেন্ক্তনি শ�নি যানেন না।

3  র্াক্তার না আসা পয দেন্ত ননম্ননলনখি প্রার্নমি নিনিৎসা 
পদ্ধনি শুরু িরুন: 

i  আহি েযেন্ক্তর জিুা, িাপি ইিযোন্দ ন�নল (loosen) 
িরুন ো খুনল শিলুন। িনে শখিাল রাখনেন যানি 
শিাসিা (শপািা) না গনল যাি। 

ii  আহি েযেন্ক্তর  শরীরনি িম্বল ন্দনি শ�নি রাখুন যানি 
িানি গরম রাখা যাি।

iii  যন্দ আহি েযেন্ক্তর শ্াস-প্রশ্ানস অসনুেধা হনছি েনল 
মনন হি িনে িার িারপাশ শর্নি নভি সনরনি ন্দন। 
আহি েযেন্ক্ত যন্দ ঘনর র্ানি িাহনল সে ্দরজা-
জানালা খনুল ন্দন যানি িনর শস িাজা োিানস শ্াস 
নননি পানর।

4  আহি েযেন্ক্তর মনুখ িৃন্ত্রম ্দািঁ, িামাি ইিযোন্দ র্ািনল িা 
মুখ শর্নি সরান এেং স্াভানেি শ্াস-প্রশ্াস পুনরুদ্ধানরর 
জনযে উপযুক্ত িৃন্ত্রম  শ্াস-প্রশ্াস প্রন্রিিা শুরু িরুন।

িাজ 2: কৃক্রেে শ্াস-প্শ্াস প্োি 

a হলোলজি-মিেসিস পদ্ধনি

•  আহি ে়্যক্ক্তর  েুলক অর্ো মপলি সলদেহজিক 
মকালিা আঘালির মক্ষলরে মিেসলির আে ্ড-
নেফি ে়্যাক মপ্সার পদ্ধনি ে়্যেহার করা 
উনিি িয়।

•  এই পদ্ধনিটি দ্রুি সম্ােি করলি হলে নকন্ত 
মজার জেক্স্ত কলর করা উনিৎ িয় কারণ 
এলি আহি ে়্যক্ক্তর শরীলরর নিিলরর অংলশ 
আঘালির সম্ােিা র্াকলি পালর।

1 নিত্র 1-এ শযমন শ্দখাননা হনিন� শসইমনিা আহি 
েযেন্ক্তর ্ুদই হাি ভাজঁ িনর মুখ নননির ন্দনি রাখুন, এি 
হানির িালুর উপর অনযে হানির িালু রাখুন এেং িালুর 
উপর মার্ার গানলর অংশটট রাখুন। নপনঠ নস্থরভানে িাপ 
ন্দনহানির িান� আপনন আপনার এি ো উভি হাটুঁ ভাজঁ 

িনর েসুন । আহি েযেন্ক্তর  নপনঠ েগনলর পানশ আপনার 
হাি রাখুন। আপনার আঙু্লগুনলনি োইনরর ন্দনি এেং 
নীনির ন্দনি এমন ভনে �নিনি ন্দন যানি িনর ্দুনটা েুনিা 
গুনল এনি অপরনি স্শ দে িনর।  

2  নিত্র 2-এ শযমন শ্দখাননা হনিন� শসইমনিা আপনার োহু 
্দুটটনি (arms) শসাজা িনর সামননর ন্দনি ঝঁুনি আসুন 
যিক্ষণ না পয দেন্ত োহু ্দুটট প্রাি উল্লম্ব(vertical) না হি 
। এরপর  আহি েযেন্ক্তর নপনঠ নস্থরভানে িাপ ন্দন যানি 
িনর িুসিুস শর্নি োিাস শের হনি যাি।  

3  উপনরাক্ত মুভনমনন্টর সনঙ্ সামঞ্সযে শরনখ আহি েযেন্ক্তর 
হাি েরাের নননির ন্দনি আপনার হাি সনরনি আপনন 
নপন�নি আসুন। নিত্র 3 এ শযভানে শ্দখাননা হনিন� 
শসইভানে মনিা িনুইনির টঠি উপনর আহি েযেন্ক্তর হাি 
ধরুন। 
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4  নপ�ননর ন্দনি নপন�নি আসুন। নিত্র 4 এ  শযভানে শ্দখাননা 
হনিন� শসইমনিা আপনন যখন নপ�ন ন্দনি শ্দালানেন, 
িখন হাল্া িনর আহি েযেন্ক্তর োহু আপনার ন্দনি 
িুলুন এেং টানুন যিক্ষণ না আপনন ঐ েযেন্ক্তর িানঁধ 
টান অনুভে িনর । িনিি শসনিনডের জনযে এই অেস্থাি 
র্ািুন। প্রন্রিিাটট সম্পূণ দে িরি আহি েযেন্ক্তর োহুটট ননিু 
িরুন এেং আপনার হািনি প্রার্নমি অেস্থানন নননি 
যান। 

5  ধাপ 3 শর্নি 6 অনুসরণ িনর আরও িনিিোর িরিটট 
পুনরােি্ৃনি িরুন। 

b  শ়্যাফার এর পদ্ধনি

•  আক্ান্ত ে়্যক্ক্তর েুলক ো মপলি আঘাি র্াকলে 
কৃক্রেে শ্াস-প্শ্ালসর এই পদ্ধনিটি ে়্যেহার 
করলেি িা।

•  এই পদ্ধনিটি দ্রুি সম্ােি করলি হলে নকন্ত 
মজার জেক্স্ত কলর করা উনিৎ িয় কারণ 
এলি আহি ে়্যক্ক্তর শরীলরর নিিলরর অংলশ 
আঘালির সম্ােিা র্াকলি পালর।

1  আরিান্ত েযেন্ক্তনি শপট উপিু িনর শুইনি ন্দন। এিটট 
হািনি সরাসনর সামননর ন্দনি প্রসানরি িরুন, এেং অনযে 
হািটট নিত্র 5-এ শ্দখননা �নের মনিা িনুইনি োিঁান । 
নিত্র 5-এ শ্দখাননা �নের মনিা ঐ েযেন্ক্তর মুখটট এিপানশ 
ঘুনরনি রাখুন এেং হাি ো োহুনি নেশ্াম পন্জশনন রাখুন। 

2  নিত্র 6-এ শ্দখাননা �নে অনুযািী আপনন হাটুঁ শগনি েসুন 
যানি আরিান্ত েযেন্ক্তর উরু (thighs) আপনার হাটুঁর মনধযে 
র্ানি। নিনত্র শ্দখাননা �নে অনুযািী আপনার েুনিা আঙু্ল 
সহ অনানযে আঙু্ল গুনল রাখুন।

3  নিনত্র শ্দখাননা �নে অনুযািী োহু শসাজা িনর ধনর, ধীনর 
ধীনর সামননর ন্দনি এনগনি আসুন যানি আপনার শরীনরর 
ওজন ধীনর ধীনর আরিান্ত েযেন্ক্তর নীনির পাজঁনরর উপর 
পনি।   এই ওজন আহি েযেন্ক্তর িুসিুস শর্নি োিাস 
শের িনর শ্দি।

4  এখন নীনির পাজঁর শর্নি সমস্ত িাপ সনরনি অনেলনম্ব 
নপ�ননর ন্দনি নপন�নি আসুন । এরিনল িুসিুনস 
পুনরাি োিাস পপূণ দে হি।

5  2 শর্নি 3 শসনিডে পর, আোর সামননর ন্দনি ঝঁুিুন  
এেং িরিটট পুনরােি্ৃনি িরুন (ধাপ 4 শর্নি 5 পয দেন্ত)। 
এি নমনননট োনরা শর্নি শিনরা োর িরিটট িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.1.04
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নস  োউর্-িু-োউর্ পদ্ধনি

•  এই পদ্ধনিটি দ্রুি সম্ােি করলি হলে নকন্ত 
মজার জেক্স্ত কলর করা উনিৎ িয় কারণ 
এলি আহি ে়্যক্ক্তর শরীলরর নিিলরর অংলশ 
আঘালির সম্ােিা র্াকলি পালর।

1  আরিান্ত েযেন্ক্তর মুখ শর্নি আলগা হনি যাওিা ্দািঁ ো 
অনযোনযে োধা র্ািনল িা অপসারণ িরুন । আরিান্ত 
েযেন্ক্তর নাি এেং মুখ শযন পনরষ্ার র্নি।

2  আরিান্ত েযেন্ক্তনি নিৎ িনর নপনঠ শুইনি ন্দন। িার 
িানঁধর নীনি  িাপনির পািাননা এিটট শরাল রাখুন যানি 
িার মার্াটট নিত্র 7-এ শ্দখাননা �নে অনুযািী ভালভানে 
নপ�ননর ন্দনি র্ানি।

3  আরিান্ত েযেন্ক্তর  মার্া নপ�নন িাি িরুন যানি নিেুি 
শসাজা উপনরর ন্দনি র্নি।

4  নিত্র 8-এ শ্দখাননা �নে অনুযািী আরিান্ত েযেন্ক্তর শিািাল 
ধনর এমনভানে মুখ খুলুন যানি নীনির ্দািঁগুনল উপনরর 
্দানঁির শিনি উঁিু হি। িৃন্ত্রম শ্াস-প্রশ্ানসর সমি 
এই অেস্থানটট েজাি রাখুন যানি ন্জহ্া োিানসর পর্ 
আটিানি না পানর।  

5  এিটট গভীর শ্াস ননন এেং আপনার মুখটট আরিান্ত 
েযেন্ক্তর মুনখর উপর এমনভানে রাখুন যানি োিু শেনরনি না 
যাি, শযমনটট নিত্র 9-এ শ্দখাননা হনিন� । েুনিা আিুল  ও 
িজদেনী ন্দনি আরিান্ত েযেন্ক্তর নাি শিনপ ধরুন। আরিান্ত 
েযেন্ক্তর মনুখ িঁু ন্দন (নশশুন্দর শক্ষনত্র হাল্া িনর) যিক্ষণ 
না িার েুি উপনরর ন্দনি না উনঠ। আপনার মুখটট 
সরান এেং আরিান্ত েযেন্ক্তর  নাি শ�নি ন্দন। আপনন 
যন্দ সরাসনর সংনযাগ অপ�ন্দ িনরন িনে আপনার মুখ 
এেং আরিান্ত েযেন্ক্তর  মুনখর মনধযে এিটট ন�দ্রযুক্ত িাপি 
রাখুন।

6  যন্দ োিাস প্রনেশ িরাননা না যাি, িাহনল আরিান্ত েযেন্ক্তর 
মার্া এেং শিািানলর অেস্থান পরীক্ষা িরুন। মুনখ শিাননা 
োধা (block) আন� নিনা িা জানার জনযে  পরীক্ষা িরুন। 
িারপনর আরও শজানর োিাস শ�ািানর শিষ্টা িরুন। যন্দ 
েুি এখনও উপনর না ওনঠ, িাহনল আরিান্ত েযেন্ক্তর মুখ 
নননির ন্দনি ঘুনরনি ন্দন এেং োধা অপসারনণর জনযে িার 
নপনঠ শজানর আঘাি িরুন।   

7  আরিান্ত েযেন্ক্তনি শ্াস �ািনি ন্দন। নশিানরর মুখ এেং 
নাি শর্নি োিানসর আওিাজ শুনুন। িখনও িখনও 
োিাস আরিান্ত েযেন্ক্তর শপনট প্রনেশ িনর। শপট শিালা 
র্ািনল আমরা িা েুঝনি পানর। শ্াস �ািার সমি শপনট 
হাল্া িনর িাপ ন্দনি োিাস শের িনর ন্দন। 

8  ধাপ 5 এেং 7, আট শর্নি ্দশ োর দ্রুি পুনরােি্ৃনি 
িরুন। িারপনর নমনননট 10-20 োর ধীনর ধীনর িরুন। 
(নশশুর জনযে 20 োর)। িখনও িখনও আরিান্ত েযেন্ক্তর 
স্াভানেিভানে শ্াস নননি িনিি ঘন্টা সমি লাগনি 
পানর। শস সুস্থ না হওিা পয দেন্ত িৃন্ত্রম শ্াস-প্রশ্াস ন্দনি 
র্ািুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.1.04

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



9

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.05
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

বেে়ু্যনিক েঘু ্ডিিার প্নিলরাধেূেক ে়্যেস্া এেং এই ধরলির েঘু ্ডিিায় েৃহীি 
পেলক্ষপ (Preventive measures for electrical accidents & steps to be taken in 
such accidents)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• বেে়ু্যনিক েঘু ্ডিিা প্নিলরাধ
•  বেে়ু্যনিক েঘু ্ডিিায় েৃহীি পেলক্ষপগুনে অিুসরণ করুি৷.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: বেে়ু্যনিক েঘু ্ডিিা প্নিলরাধ 

1  িানজর জািগা পনরষ্ার রাখুন।

2  শুধুমাত্র লাইনসসিিৃি বে্দুযেনিি এেং ইনলিরেননক্স 
ন্জননস েযেেহার িরুন।

3  সরঞ্ানম হাি স্শ দে িরার আনগ ননন্চিি হন শয এনি 
নলনিজ িানরন্ট প্রোনহি হনছি না। 

4  শিাননা সরঞ্ানমর রক্ষণানেক্ষণ ো শমরামনির িাজ শুরু 
িরার আনগ, হি শমইন সরেরাহ শর্নি এটট সংনযাগ 
নেন্ছিন্ন িরুন ো রাোনরর জিুা, রাোর মযোটটং ো শুিননা 
িানঠর শোর্দে/টুল  েযেেহার িনর নননজনি আনর্ দেং িনটযোক্ট 
শর্নি নেন্ছিন্ন রাখুন। 

5 প্রনিাজনীি যন্ত্রপানি(instruments), সানিদেট(circuits) 
ইিযোন্দ িানজর পয দোিারিম অনুসানর শটনেনল সাজান।

6  িানজর জনযে সটঠি ইনসনুলনটর্ সরঞ্াম ননে দোিন িরুন, 
েযেেহানরর পনর এটটনি পনরষ্ার িরুন   এেং সটঠি  
জািগাি রাখুন।

7 শিাননা সরঞ্াম শমরামি িরার সমি  এগুনলনি সে দে্দা 
শমইন লাইন শর্নি নেন্ছিন্ন িরুন প্াগ-টপ শটনন । 

পাওিার ির্দে শটনন শমইন লাইন শর্নি নেন্ছিন্ন িরনেন 
না ।

8 সরঞ্াম শখালার পর সে দে্দা হাই শভানটেজ নিটোর 
িযোপানসটরগুনল নর্সিাজদে িরনি হনে।  শমরামি 
শুরু িরার আনগ শমাটা িানরর এিটট টুিনরা ন্দনি 
িযোপানসটনরর ্দুটট টানম দেনাল শটদে সানিদেট িরনি হনে ।

9  টটনভ নরনসভার “িালু” র্ািািালীন এক্সটা হাই শটনশন 
(EHT) পনিন্ট শর্নি নননজনি ্দপূনর রাখুন িারণ নপিিার 
টটউনের EHT শি 12KV শর্নি 25KV উপনস্থি র্ানি এেং 
এটট  আপনানি এিটট গুরুির বে্দুযেনিি শি ন্দনি 
পানর।  

10 নপ্রনন্টর্ সানিদেট শোনর্দে (PCB) িাজ িরার সমি সে দে্দা 25 
ওিাট ো 35 ওিানটর শসাল্ানরং আিরন েযেেহার িরুন। 
শেনশ ওিানটর শসাল্ানরং আিরন েযেেহার িরনল PCB 
লাইননর পাশাপানশ িনম্ানননন্টরও ক্ষনি হনি পানর।

11 সুইি অি িরার পর িনেই সানিদেট / সরঞ্ানম নষ্ট হনি 
যাওিা নিউজগুনল পাটোন।

িাজ 2: বেে়ু্যনিক েঘু ্ডিিার সেয় েৃহীি পেলক্ষপ

1  ্ুদঘ দেটনাি আরিান্ত েযেন্ক্ত ো ্দুঘ দেটনা গ্রস্থ শিাননা সরঞ্াম/
যনন্ত্র স্শ দে িরনেন না। 

2  সরঞ্াম/অযোপ্ানিসি আন প্াগ িরুন অর্ো শমইন 
পাওিার েন্ধ িরুন।

3  যন্দ আপনন নে্দুযেৎ েন্ধ িরনি না পানরন, লাইভ লাইন 
শর্নি আরিান্ত েযেন্ক্তনি  আলা্দা িরনি িানঠর টুিনরা 
েযেেহার িরুন, শযমন ঝািুর হািল, শুিননা ্দনি ো 
শুিননা শপাশাি।

4  অনেলনম্ব র্াক্তারনি িল িরুন। এমননি আরিান্ত েযেন্ক্তর 
শ্াস-প্রশ্াস এেং হৃ্দস্ন্দন টঠি শগনলও, শিি-আপ ও 
নিনিৎসার জনযে র্াক্তারনি র্ািনি শ্দনর িরনেন না। 

5  আরিান্ত েযেন্ক্তনি শুইনি রাখুন; অজ্ান েযেন্ক্তনি পাশ 
েরাের শুইনি রাখনি হনে যানি মুখ শর্নি শয শিানও 
িরল শের হনি শযনি পানর।

6  যন্দ আরিান্ত েযেন্ক্তর শ্াস না র্ানি, িাহনল মাউর্-টু-
মাউর্ নরসানসনটশন (mouth-to-mouth resuscita-
tion) প্রনিাগ িরুন। আরিান্ত েযেন্ক্তর নানি না র্ািনল 
িানর্দেওপালনমানানর নরসানসনটশন (নসনপআর) শুরু 
িরুন। িারপনর শরীনরর িাপ েজাি রাখার জনযে আরিান্ত 
েযেন্ক্তনি এিটট িম্বল ন্দনি শ�নি ন্দন, আরিান্ত েযেন্ক্তর 
মার্া ননিু িনর রাখুন এেং র্াক্তানরর পরামশ দে ননন। 

7  আরিান্ত েযেন্ক্ত সুস্থ হনি উঠার পর ঐ েযেন্ক্তনি িম্বল 
ন্দনি শ�নি শরনখ শরীর গরম রাখুন, গরম জনলর েযোগ 
ন্দনি েযেেহার িরুন। হৃ্দনপনডের ন্দনি োহু এেং পানির 
নািািিার মাধযেনম সঞ্ালন প্রন্রিিা িালু রাখুন। 

8  আরিান্ত েযেন্ক্ত সম্পূণ দেরূনপ সুস্থ না হওিা পয দেন্ত িানি 
িনি, িা ইিযোন্দর মনিা শিাননা উদ্ীপি শ্দনেন না।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.06
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

অননি নিে ্ডাপক যলন্ত্রর ে়্যেহার (Use of fire extinguishers)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• আগুলির ধরি নিননিি করুি
•  সটিক ধরলির অননি নিে ্ডাপক যন্ত্র নিে ্ডািি করুি
•  অননি নিে ্ডাপক যলন্ত্রর ে়্যেহার।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  নেনভন্ন ধরননর অননি ননে দোপি  - 1 No each.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• স্কযোপ(scrap) উপা্দান শযমন িাঠ    
/িানরর টুিরা/শিল/সুনির িাপি - 1 kg.

•  মযোি েক্স  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: নেনিন্ন ধরলির আগুি এেং  অননি নিে ্ডাপক যলন্ত্রর সিাক্তকরণ
1  যন্দ এিটট বে্দুযেনিি নসনস্নম স্ানিদেং শুরু হি ো এিটট 

িার, যন্ত্র, ো আউটনলনট আগুন জ্বলনি র্ানি, িাহনল 
প্রর্ম এেং সে শর্নি ভানলা প্দনক্ষপ হল নসনস্নমর 
পাওিার েন্ধ িরা ।

2  আগুননর ধরন শনাক্ত িরুন শযমন ক্াস-এ (িাঠ, 
িাগনজর িাপি), ক্াস-নে (্দাহযে িরল এেং িরল প্দার্ দে), 
ক্াস-নস (গযোস এেং িরলীিৃি গযোস) ইিযোন্দ।

3 আগুননর প্রিানরর উপর নভি্নি িনর, অননি ননে দোপি 
যনন্ত্রর ধরন নিননিি িরুন শযমন, শুিননা পাউর্ার অননি 
ননে দোপি, শিাম প্রিানরর অননি ননে দোপি, িাে দেন-র্াই-
অক্সাইর্ অননি ননে দোপি যন্ত্র, জনলর অননি ননে দোপি যন্ত্র 
ইিযোন্দ।

িাজ 2: অননি নিে ্ডাপক পদ্ধনি ে়্যেহার করা

1  নিনত্র শ্দখাননা �নে অনুযািী আপনার নপঠ ন্দনি ্দািঁান।  

2  সটঠি শিৌশনলর সানর্ ননে দোপি যন্ত্র েযেেহার িরনি, শুধু 
“PASS” শব্দটট মনন রাখনেন। 

 P - টানুন

 A - লক্ষযে

  S - শিনপ ধরুন

  এস - সুইপ
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3  অননি ননে দোপি যনন্ত্রর ননরাপত্া নপন টানুন।

4 অননি ননে দোপি যনন্ত্রর নজলটট আগুননর শগািাি ন্দনি 
লক্ষযে িনর িরুন। ননে দোপি যন্ত্র ন্দনি আগুননর নশখার 
শীনে দে আঘাি িরা িায দেির হনে না।

5 টরেগার শিনপ ধুরুন। ননিনন্ত্রি পদ্ধনিনি, আগুননর 
শনভাননার এনজন্টনি �ািনি টরেগারটট শিনপ ধরুন।

6  আগুন নননভ না যাওিা পয দেন্ত অননি ননে দোপি যনন্ত্রর 
নজলটট আগুননর এপাশ ওপাশ শঘারান। এটট িরার 
সমি শেনসর ন্দনি লক্ষযে রাখুন। শেনশরভাগ ননে দোপি যন্ত্র 
আপনানি প্রাি 10-20 শসনিনডে নর্সিানজদের সমি শ্দি।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িনরনি ননন। 

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.1.06
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12

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.07
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

নেনিন্ন হ়্যান্ড িুে সিাক্ত করুি (Identify the different hand tools)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নেনিন্ন ধরলির হ়্যান্ড িুে শিাক্ত করুি
•  হ়্যান্ড িুলের মপেনসনফলকশি(Specification) মরকর্্ড করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

•  েজদেযে িুলা  - ½ kg.
•  এনমনর শীট  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

•  প্নশক্ষকলক এই অিুশীেলির জি়্য ে়্যেহৃি 
সরঞ্ােগুনের উপর মেলেে নেলি হলে।

•  এেং সরঞ্ােগুনের কায ্ডকানরিা অিুশীেলির 
জি়্য স্ক়্যাপ মর্লক সরঞ্াে এেং প্লয়াজিীয় 
উপকরণগুনের ে়্যেস্া করুি।

1  ওিািদেনেঞ্ শর্নি শলনেলযুক্ত হযোডে টুলগুনলর মনধযে 
এিটট শেন� ননন।

2  শটনেল - 1-এ শলনেলযুক্ত হযোডে টুনলর নাম সনাক্ত িরুন 
এেং শরির্দে িরুন।

3  সাইজ পনরমাপ িরুন এেং শটনেনলর িলাম -3 এ হযোডে 
টুনলর শস্নসনিনিশন (specification)শরির্দে িরুন। 

4  শটনেনলর িলাম-4-এ হযোডে টুনলর আউটলাইন শস্কি 
আিুঁন।

5  অেনশষ্ট  হযোডে টুনলর জনযে ধাপ-2 শর্নি 4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িনরনি ননন।

1 িং মিনেে

 মেলেে িং িুলের িাে মপেনসনফলকশি িুলের মকেি

 1  স্ক ড্রাইভার (Screw driver)
 2  স্ার স্ক ড্রাইভার(Star Screw driver)  
 3  লাইন শটস্ার(line tester)  
 4  ইসিট্রুনমন্ট স্ক ড্রাইভার(instrument screw driver)  
 5  লং শনাস প্ািার(Long nose plier)  
 6  িনম্বননশন প্ািার(Combinational Plier)  
 7  সাইর্ িাটটং প্ািার(Side Cutting plier)  
 8  ওিযোর নস্পার (Wire Stripper)  
 9  স্কাইোর(Scriber)
 10 হযোি শসা শরিম(Hack saw frame)  
 11 েল শপইন হািুনি (Ball pin hammer)  
 12 শ�নন(chisel)  
 13 শসাল্ানরং আিরন স্যোডে(Soldering Iron Stand)  
 14 শসাল্ানরং আিরন ো িািাল(Soldering Iron)  
 15 নর্-শসাল্ানরং পাম্(De soldering pump)  
 16 ফ্যোট িাইল (Flat file)
 17 রাউডে িাইল (round file)  
 18 টুযেইজার(নিমনট)  
 19  নেেধ দেি িাি(Magnifying glass  
 20 নক্ননং ব্াশ(Cleaning brush)  
 21 স্টীল রুল
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13

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.08
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

কালজর জি়্য সটিক সরঞ্াে(tool) নিে ্ডািি এেং কালজর সিক্ডিা প়্্যাকটিস করুি 
(Selection of proper tools for operation and precautions in operation)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• কালজর জি়্য সটিক িুে নিে ্ডািি করুি
•  সােধািিার সালর্ হ়্যান্ড িুে ে়্যেহার করুি.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  ইনলিরেননক্স িানজ েযেেহৃি     

নেনভন্ন ধরননর টুল  -  1 No each.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• েজদেযে িুলা   - ½ kg.
•  এনমনর শীট  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)
প্নশক্ষকলক সরঞ্ােগুনের (tools) কায ্ডকানরিা 
প়্্যাকটিস করার জি়্য সরঞ্াে এেং প্লয়াজিীয় 
উপকরণগুনের(materials) ে়্যেস্া করলি হলে। 
প্নশক্ষকলক এই অিুশীেলির জি়্য ে়্যেহৃি 
সরঞ্ােগুনেলক মেলেে োনেলয় নেলি হলে।

1  ওিািদেনেঞ্ শর্নি শলনেলযুক্ত হযোডে টুলগুনলর মনধযে 
এিটট শেন� ননন।

2  হযোডে টুনলর নাম নিননিি িরুন এেং শটনেল - 1 এ  শরির্দে 
িরুন।

3  শটনেনলর িলাম-3-এ টুলটটর েযেেহার/প্রনিানগর নলখুন।

4  শটনেনলর িলাম-4-এ সরঞ্ামগুনল(tool) নননি িাজ 
িরার সমি সম্নিদেি সিিদেিাগুনল শরির্দে িরুন। 

5  অেনশষ্ট হযেডে টুনলর জনযে ধাপ-2 শর্নি 4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা  িনরনি ননন।

1 িং মিনেে
 মেলেে িং িুলের িাে মপেনসনফলকশি িুলের মকেি
 1 স্ক ড্রাইভার (Screw driver)  
 2 স্ার স্ক ড্রাইভার(Star Screw driver)  
 3 লাইন শটস্ার(line tester)  
 4 ইসিট্রুনমন্ট স্ক ড্রাইভার(instrument screw driver)   
 5 লং শনাস প্ািার(Long nose plier)   
 6 িনম্বননশন প্ািার(Combinational Plier)   
 7 সাইর্ িাটটং প্ািার(Side Cutting plier)  
 8 ওিযোর নস্পার (Wire Stripper)   
 9 স্কাইোর(Scriber)  
 10 হযোি শসা শরিম(Hack saw frame)
 11 েল শপইন হািুনি (Ball pin hammer)  
 12 শ�নন(chisel)  
 13 শসাল্ানরং আিরন স্যোডে(Soldering Iron Stand)   
 14 শসাল্ানরং আিরন ো িািাল(Soldering Iron)  
 15 নর্-শসাল্ানরং পাম্(De soldering pump)
 16 ফ্যোট িাইল (Flat file)
 17 রাউডে িাইল (round file)   
 18 টুযেইজার(নিমনট)  
 19 নেেধ দেি িাি(Magnifying glass
 20 নক্ননং ব্াশ(Cleaning brush)
 21 স্টীল রুল
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.09
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

মট্রর্ িুলের যত্ন এেং রক্ষণালেক্ষণ প়্্যাকটিস (Care & maintenance of trade tools)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• হ়্যান্ড িুলের যত্ন এেং রক্ষণালেক্ষণ নশখুি এেং প়্্যাকটিস করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• েজদেযে িুলা - ½ kg.
•  এনমনর শীট  – 1 No.
•   লুনব্নিটটং(lubricating) শিল  - ½ Lt.

পদ্ধনি (PROCEDURE)
1  এিটট শুিননা জািগাি টুলগুনল রাখুন।

2  প্রনিোর েযেেহানরর পনর মিলা/ধুনলা অপসারনণর জনযে 
এিটট পনরষ্ার এেং নরম িাপি ন্দনি ম�ুুন ো পনরষ্ার 
িরুন। 

3  সমস্ত সরঞ্ামগুনল এিটট টুল রুম / টুল র ্যানি রাখুন।

4  পাওিার টুলগুনলানি িান্দর আসল েনক্স রাখুন। 

5  সরঞ্ামগুনলনি মনরিা শর্নি োিঁানি প্রস্তানেি উপযুক্ত 
শিল প্রনিাগ িরুন৷ 

6  নসনলিা শজল পযোি েযেেহার িরুন

7  হািল �ািা �ুনর, স্ক ড্রাইভার, হািুনি ইিযোন্দ েযেেহার 
িরনেন না। হািল �ািা শিাননা টুল েযেেহার িরা উনিি 
নি।

8  শিাননা েযেন্ক্তনি এিটট টুল শ্দওিার সমি, সে দে্দা িার 
হািনলর সাইর্ ন্দনি ন্দন। 

9 েে দোিানল, সরঞ্ামগুনলর(tools) ধািে অংশগুনলনি 
উপযুক্ত শিল ো গ্রীনসর সপূক্ষ্ম স্তর প্রনিাগ িরা উনিি।

10  যন্দ শিান টুনলর হযোনডেনল শিল ো গ্রীনসর এিটট স্তর 
র্ানি িনে প্রর্নম এটট শিনরানসন শিল ো শপনরোনল 
নভন্জনি িাপনির টুিনরা ন্দনি পনরষ্ার িরা উনিি এেং 
িারপনর এটট েযেেহার িরা উনিি।

11 হািুনির মনিা প্ািার েযেেহার িরা উনিি নি এেং এর 
অন্তরি আেরণ (insulating cover)সংরক্ষণ িরা উনিি। 

12 স্ক ড্রাইভারনি  িানঠর শ�নন(wood chisel) ো শিাল্ 
নিনজল( cold chisel) নহসানে েযেেহার িরনেন না।

13  সাইর্ িাটার ন্দনি নস্নলর িার িাটা উনিি নি ৷ 

14 এিটট ননিন শটস্ারনি(neon tester) এিটট স্ক ড্রাইভার 
নহসানে েযেেহার িরা উনিি নি।

15 এিটট �ুনর িার িাটার জনযে েযেেহার িরা উনিি নি। এটট 
শুধুমাত্র িানরর ইনসুনলটর ো নননরাধি সরাননার  জনযে 
েযেেহার িরা উনিি।

16 এিটট হযোিনসা শলের্ শরিনম ভালভানে আটঁিাননা উনিি 
এেং এটটর িনরািার্দে শ্রিানি ধািুটট িাটা উনিি। 

17 এিটট ন্ড্রনলং শমনশন েযেেহার িরার আনগ, ন্ড্রল নেটটট 
সটঠিভানে আটঁিাননা হনিন� নিনা িা পরীক্ষা িরুন। 

18 রোনন্জস্র এেং IC সম্বনলি সানিদেনট িাজ িরার সমি 
15 শর্নি 25 ওিানটর শেনশ শসাল্ানরং আিরন েযেেহার 
িরনেন না।

19 শসাল্ানরং আিরননর নেট পনরষ্ার রাখুন এেং এর সটঠি 
সাইজ েজাি রাখুন।

20 শরনর্ও ো টটনভ নরনসভানরর ‘অযোলাইনমন্ট(alignment)’ 
িানজর জনযে প্ানস্ি এেং শেনিলাইট স্ক ড্রাইভার 
েযেেহার িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.10
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

নফটিং জলে কাজ করার সেয় নিরাপত্ার এেং সিক্ডিা প়্্যাকটিস করুি (Practice 
safety precautions while working in fitting jobs)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নফটিং জলে কাজ করার সেয় নিরাপত্া ও সিক্ডিাগুনে েেুি এেং প়্্যাকটিস করুি৷.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• েজদেযে িুলা   - ½ kg.
•  এনমনর শীট  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

নিটটং ওিািদেশনপ ননরাপত্া ও সিিদেিা অনুসরণ িরুন

1  ননন্চিি িরুন শয িাইনলর হযোনডেল শক্তভানে লাগাননা 
আন�।

2. সটঠিভানে ক্যোম্ িরা ভাইনস িানজর টুিনরাটট 
আটঁিান।

3  আলগা ভানে লাগাননা মার্া যুক্ত হািুনি েযেেহার িরনেন 
না।

4  িানজর জনযে সটঠি টুল(tool) েযেেহার িরুন।

5  এিটট স্যোনারনি  হািুনি নহসানে েযেেহার িরনেন না।

6  এিটট স্টীল রুলনি(steel rule) স্ক ড্রাইভার নহসানে 
েযেেহার িরনেন না।

7 ন্ড্রনলং(drilling) ো শসাইনিং(sawing)  িরার সমি 
িুলযোন্ট(coolant) েযেেহার িরুন 

8  প্রনিটট িানজর পনর িানজর জািগা পনরষ্ার িরুন এেং 
পনর�ন্ন রাখুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.11
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

ফাইনেং এেং হ়্যাকসনয়ং করার উপর ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস (Workshop practice on 
filing and hacksawing)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• হ়্যাকসনয়ং(hacksawing)  এর জি়্য জলের নেনিন্ন  অংশ ধরুি
•  হ়্যাকসও ে়্যেহার কলর জেিা কািা
•  পৃষ্ঠলক েসৃণ করার জি়্য জলের অংশটি ফাইে করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট(trainee tool kit)  - 1 Set.
•  Engineer’s Steel Rule 300 mm  - 1 No.
•  ধািে স্কাইোর 150 নমনম  - 1 No.
•  শলের্ সহ হযোিস(hacksaw)     

শরিম 30 নমনম  - 1 No.
•  ফ্যোট িাইল 300 নমনম  - 1 No.
•  হাি রাউডে িাইল 300 নমনম  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• হাইলাম শোর্দে 2 নমনম পুরু  - 1 Sq.ft
•  োনলর িাগজ(sand paper), নং 60 শগ্রর্  - 1 No.
•  েজদেযে িুলা (waste cotton) - ½ kg

পদ্ধনি (PROCEDURE)

হ়্যাক মসা(hacksaw) নেলয়  হাইোে মোর্্ড কািার জি়্য প্নশক্ষকলক একটি োপলজাে নেলি হলে।

টাস্ক 1: হাইোে শীি  োরনকং করা

1  হাইলাম শীট ননন এেং শুিননা িাপি/িাগজ েযেেহার 
িনর পনরষ্ার িরুন।

2  স্টীল রুল(steel rule) এেং স্কাইোর(scriber) েযেেহার িনর 
হাইলাম শীনট প্র্দত্ মাপনজাগ অনুযািী মারনিং িরুন। 

3  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িনরনি ননন।

নিরাপত্া: হ়্যাকলসা মরেেটি শক্তিালে এেং 
সােধালি ধলর রাখিু।

িাজ 2: হ়্যাকলসা ে়্যেহার কলর হাইোে মোর্্ড কািা

1 শেঞ্ ভাইনস  িানজর টুিরাটট  শক্তভানে আটঁিান।

2 সটঠি ন্দি ন্দনি শরিনমর মনধযে হযোিনসা শলের্ টঠি িরুন।

3 হযোিসও েযেেহার িনর, নিনিগুনলনি(marking) িাইলাম 
শোর্দেটট িাটুন।

দ্রষ্টে়্য: হ়্যন্ড হ়্যাকলসা নেলয় কািার সেয় োহু 
মর্লক আলদোেি শুরু করুি এেং এটি শরীলরর 
একটি সংনলিষ্ট িড়ািড়া সহায়িা কলর।

4  িাটার জনযে হযোিনসা শঠনল হযোনডেনলর উপর িাপ ন্দনি 
িনরািার্দে শ্রিাি িরুন। 

5  নপ�নন সরাননার জনযে হযোনডেল শটনন িাপ �ািাই নরটান দে 
শ্রিাি িরুন। 

6  িনরািার্দে শ্রিাি িাটার জনযে িরাি শলেনর্র পুনরা ব্দঘ দেযে 
সরান।

7  নিননিি শরখা েরাের এিটট সরল শরখাি সটঠিভানে 
শ্দখুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িনরনি ননন।
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িাজ 3: জে ফাইনেং  করা 
1  ভাইস শিািানলর(vice jaw) উপনর শর্নি 5 শর্নি 10 নমনম 

প্রনজিশন সহ শেঞ্ ভাইনস িাজটট ধনর রাখুন।

2 জনের আিার, ধািুর পনরমাণ ো জনের নি পনরমাণ 
মযোটটনরিাল অপসারণ িরা হনে িার উপর ননভদেরিনর 
নেনভন্ন শগ্রর্ এেং ব্দনঘ দেযের ফ্যোট িাইল ননে দোিন িরুন।

3  িাইনলর হযোনডেলটট ধনর রাখুন এেং আপনার হানির িালু 
েযেেহার িনর িাইলটটনি এনগনি ন্দন।

4  ভারী িাইনলং ো হালিা িাইনলং ো স্থানীি অসমিা ্দপূর 
িরার জনযে ধািুর পনরমাণ অনুযািী িাইনলর র্গা ধনর 
রাখুন।

5  িনরািার্দে শ্রিানির সমি িাইলটটনি সমানভানে শঠনল 
িাইল িরা শুরু িরুন এেং নরটান দে শ্রিানির সমি িাপ 
শ�নি ন্দন।

6  জনের পষৃ্ঠ পরীক্ষা িরুন এেং প্রনিাজন হনল িাইল িরা 
িানলনি যান।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িনরনি ননন।

দ্রষ্টে়্য: মট্াক মেওয়া িানেলয় যাি। ফাইলের 
িালপর িারসাে়্য এেিিালে রাখুি যালি ফাইেটি 
ফাইে করার জি়্য সে ্ডো সেিে এেং মসাজা 
পৃলষ্ঠর উপলর র্ালক।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.1.11
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.1.12
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প়্্যাকটিস

সাধারণ শীি মেিালের কাজ, নফটিং এেং ক্রিনেং প়্্যাকটিস করুি (Practice simple 
sheet metal works, fitting and drilling)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটি পাি ধািুর কাজ নিননিি করুি, কািা, োকঁাি এেং একক্রেি করুি।.

প্লয়াজিীয়িা (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  Engineer’s Steel Rule 300 mm  - 1 No.
•  ধািে স্কাইোর 150 নমনম  - 1 No.
•  শলের্ সহ হযোিস শরিম 300 নমনম  - 1 Set.
•  ফ্যোট িাইল 300 নমনম  - 1 No.
•  হাি রাউডে িাইল 300 নমনম  - 1 No.
•  নশিানরং শমনশন  - 1 No.
•  শপ্রস শব্ি(press break)  - 1 No.
•  শসন্টার পাঞ্  - 1 No.

•  েল শপইন হািুনি  - 1 No.
•  বে্দুযেনিি হযোডে ন্ড্রনলং শমনশন  – as reqd.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• অযোলুনমননিাম শীট 2 নমনম পুরু  - 1 Sq.ft.
•   সযোডে শপপার(sand paper) নং 6 শগ্রর্  - 1 No.
•  েজদেযে িুলা  - ½ kg.
•  নরনভট (িানজর ড্রনিং অনুযািী    

সাইজ এেং সংখযো)  - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  োনক্ডং : স্টীল রুল এেং স্কাইোর েযেেহার িনর  প্রনিাজনীি 
মাপনজাগ (dimension) অনুযািী এেং মানিদেং িরুন। শীট 
শমটানল নরনভট/ওনিনল্র জনযে লাইন নিননিি িরুন।

2  কাটিং:এিটট নশিানরং শমনশন ো ননিপ েযেেহার িনর 
এিটট েি শীটনি শ�াট আিিনক্ষনত্র িাটুন।

3 পাক্্চিং:এিটট শসন্টার পাঞ্ এেং হািুনি েযেেহার িনর 
হালিাভানে ন্ড্রল িরার জনযে গনিদের শিন্দ্র নেন্দনুি পাঞ্ 
িরুন।

4  ক্রিনেং :শীটটট ওিািদেনেনঞ্ রাখুন এেং শপানটদেেল ন্ড্রল 
শমনশন েযেেহার িনর প্রনিাজনীি গিদেগুনল ন্ড্রল িরুন। 
যন্দ শীটটট পুরু এেং শক্ত হি িনে শেঞ্ ন্ড্রনলং শমনশন 
েযেেহার িনর গিদে বিনর িরুন।

নিরাপত্া সিক্ডিা:

•  ক্রিে নেি টিক করার / পনরেি্ডি করার সেয় 
ক্রিনেং মেনশিটি েন্ধ করুি৷ ক্রিে ে়্যেহার 
করার আলে নিক্চিি করুি ময িাকটি িাইি 
আলে।

• োনক্ডং/কাটিং/পক্্চিং ো ক্রিনেং অপালরশি 
োকঁালিার সেয় শীি মেিাে ধলর রাখিু।

5  মেক্ন্ডং(Bending) : শীটটটনি শপ্রস শব্নির উপর রাখুন 
যানি োিঁ লাইনটট এিটট নভনি-আিৃনির িযোনননলর 
উপনর র্ানি িারপর োিঁাননার সরঞ্ামটটনি নীনি নননি 
আনস। এটট শীটটটনি নভনি শঠনল শ্দি এেং োিঁ বিনর 
হওিার সানর্ সানর্ খানলর ন্দিগুনল উপনর িনল যাি। 
শীটটটনি শেডোনরর সমান্তরাল ধনর রাখুন

6  অ়্যালসম্বনেং ো একক্রেি করা(assembling): 
অযেনসম্বযেনলর প্রনিটট টুিরা clamps সনঙ্ অেস্থানন র্ানি। 
িারপর টযোি ওনিল্ ো rivets ো screwing িনর সেনি�ু 
এিসানর্ রাখা হি

উড়ন্ত ধ্ংসােলশষ মর্লক আপিার মিাখ রক্ষা 
করার জি়্য নিরাপত্া িশো(Safety glass) পরুি।

7  সোনতি(Finishing): অযোনসম্বনলং ো জনিননং পনর 
শেনশরভাগ fabrication এ নি�ু  নিনননশং এর িাজ 
র্ানি। এর মনধযে �ালাই পনরষ্ার িরা শর্নি শুরু িনর 
পনলশ িরা শর্নি শুরু িনর নমরর নিননস, শপইনন্টং এেং 
শিাটটং । এগুনলার সাধারণি ্দুটট উনদ্শযে র্ানি: জারা 
শর্নি োননািাটনি রক্ষা িরা এেং যা নি�ু নিনননশং এর 
শিহারা প্রনিাজন িা প্র্দান িরা।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.13
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

এনস পাওয়ার পরীক্া করার জি়্য মেস্ার ে়্যেহার এনস পাওয়ার সলকলে মেজ, 
নিউট্রাে এেং আর্ ্ড শিাক্ত করুি  (Identify the phase, neutral and earth on power 
socket use testers to monitor AC power)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটে 3 - নপি পাওয়ার সলকলের মেজ, নিউট্রাে এেং আর্ ্ড োনে ্ডিাে পরীক্া এেং সিাক্ত করুি। ে়্যেহার করুি.
 1 মেস্ ে়্যাম্প
 2 নিয়ি পরীক্ক

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• PVC তার (1.5 sq.mm) - 1 m.
 লাল রঙ, (5/20 শেজ) - 1 m.
 কানলা রঙ, (5/20 শেজ)
• ভাস্বর োল্ব(Incandescent bulb)   

60 ওয়াট/250 V - 1 No.
• শকেচ শপন  - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

 নিরাপত্া সিক্ডিা: সিক্ড র্াক্য ি এেং বেদ্্য়্যনিক শক মর্লক নিরাপদ্ র্াক্য ি।

োলবের ক্নি মরাধ করলি মহাল্ালরর উপর নরিেটে টিক 
করুি

1 নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে একটট পরীক্ষা োনত শসটআপ 
করুন

2 পরীক্ষার ল্যানপের(test lamp) সটিক ওয়্যানরং এেং 
সংন�াে ননশ্চিত করনত একটট  ওহম নমটার ে্যেহার কনর 
মুক্ত প্ানতে ধারাোনহকতা পরীক্ষা করুন।

3  3- টানম মিনাল সনকট মাকমি করুন - নপন 230V, AC শমইন 
সনকটগুনলনক নচত্র 2-এ শেখাননা শকেচ শপন ে্যেহার কনর 
A, B এেং C নহসানে শেজ, ননরনপক্ষ এেং আর্ মি পনয়ন্ট 
নচননিত করুন।

4 3 নপন সনকনট এনস সরেরাহ চালু করুন।

5 3-নপন সনকট আউটনলট পনয়ন্ট (A&B) জনু়ে শটস্ট 
ল্যাপেটট সং�ুক্ত করুন এেং শমইন সরেরানহর উপনথিনত 
পরীক্ষা করুন।

6 শটনেল-১ এ প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন 

- সরেরাহ না র্াকনল (োনত(lamp) জ্বনল না), পরেততী 
পেনক্ষপগুনল করার আনে আপনার প্নশক্ষনকর 
সানর্ পরামশ মি করুন।

- োনত জ্বলনল, শকেচ শপন ে্যেহার কনর আউটনলট 
পনয়ন্ট B শেজ ো লাইভ (L) আউটনলট B শক ‘L’ 
নহসানে নচননিত করুন। পনৃর্েী(eath) এেং সনকট নে 
জনু়ে শটস্ট ল্যাপে সহ ধাপ 5 এেং 6 পুনরােত্ৃনত 
করুন

7 A - C জনু়ে পরীক্ষা োনত সহ ধাপ 5 এেং 6 পুনরােত্ৃনত 
করুন এেং �নে োনত না জ্বনল, অন্য নেন্ ুA ননরনপক্ষ (N) 
এটটনক N নহসানে নচননিত করুন।

8 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্নশক্ষণার্তী টুল নকট(trainee tool kit) - 1 Set.
• ননয়ন পরীক্ষক(neon tester), 500 V – 1 No.
• শপ্াে সহ নর্শ্জটাল নমনলনমটার - 1 No.
• নরিল এেং শহাল্ার সহ শটস্ট ল্যাপে  

(240V AC/60 ওয়াট) - 1 No.
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1 No মেনেে

িং. জ্যল়ে পনরোপ োনির অেস্া েন্তে়্য
ক-নে(A-B) খ – গ(B-C) নস-এ(C-A)

1 - - -
2 - - -
3 - - -

দ্রষ্টে়্য: যনদ্ ইএেনসনে(ELCB) নদ্লয় মেইি সানক্ডলে  সাপ্াই  মদ্ওয়া হয়, িাহলে L এেং আর্ ্ড ই োইি জ্যল়ে মেস্ 
ে়্যাম্প সংয্যক্ত হলে এটে সানক্ডে মেলগে মযলি পালর

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.13
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.14
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

একটে পরীক্া োনি বিনর করুি এেং মেইি এর স্াস়্্যকরিা পরীক্া করলি এটে 
ে়্যেহার করুি (Construct a test lamp and use it to check mains healthiness)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটে পরীক্া োনি নিে ্ডাণ
• মেস্ ে়্যাম্প ে়্যেহার কলর মেইি এর স্াস়্্যকরিা পরীক্া করুি।.

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set.
• শপ্াে সহ নর্শ্জটাল নমনলনমটার - 1 No.

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• নপনভনস তার, লাল রঙ, (5/20 শেজ) - 1 m.
• কানলা রঙ, (5/20 শেজ) - 1 m.
• ইনক্যানডেনসন্ট োল্ব (incandescent bulb) 

60W/250V – 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

নিরাপত্া সিক্ডিা: সিক্ড র্াক্য ি এেং বেদ্্য়্যনিক শক মর্লক আপিার নিরাপত্া আপিার দ্ানয়ত্ব

1 নপনভনস তানরর টানম মিনাল নকেন করুন এেং শপনডেন্ট ল্যাপে 
শহাল্ানরর সানর্ সং�ুক্ত করুন।

2 ল্যাপে শহাল্ানর 60 ওয়ানটর োল্ব টিক করুন।

3 ওহম নমটার ে্যেহার করুন এেং নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে 
নননম মিত পরীক্ষা োনতর(test lamp) ধারাোনহকতা ননশ্চিত 
করুন।

4 এনস শমইন সাপ্াই পনয়নন্টর লাইভ এেং ননরনপক্ষ(Neutral) 
টানম মিনাল জনু়ে শটস্ট ল্যাপে সং�ুক্ত করুন।

5 শমইন সরেরাহ চালু করুন এেং োনতর উজ্জ্বলতা 
প� মিনেক্ষণ করুন।

6 শটনেল - 1-এ প্ধান স্বাথি্যকরতার প� মিনেক্ষণটট ভাল 
নহসানে শরকর্মি করুন

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

1 No মেনেে

োনির উজ্জ্বেিা(Lamp 
Brightness)

প্রধাি স্াস়্্য(Main 
healthiness)

টিক আনে
(OK)

টিক নাই(Not 
OK)
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.15
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

মেজ এেং রিাউলডের েলধ়্য মোলটেজ পনরোপ করুি এেং আনর্ ্ডংগুনে সংলশাধি 
করুি (Measure the voltage between phase and ground and rectify earthing)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মর্লক রিাউলডের েলধ়্য মোলটেজ পনরোপ করুি এেং ত্রুটে সিাক্ত করুি
• ত্রুটেপণূ ্ড আর্ ্ড সংলযাগ সংলশাধি করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set.
• শপ্াে সহ নর্শ্জটাল নমনলনমটার - 1 No.
• শটস্ট ল্যাপে - 1 No.

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• শকেচ শপন - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

নিরাপত্া সিক্ডিা: োইে এনস মেইি সরেরালহ কাজ করার সেয় সিক্ড র্াক্য ি

1 3 নপন AC 230V সনকট আউটনলনটর শেজ এেং আর্ মি 
টানম মিনালগুনল সনাক্ত করুন।

2 শকেচ শপন ে্যেহার কনর নতনটট টানম মিনালনক L.N & E 
নহসানে নচননিত করুন

3 3 নপন সনকনট শমইন সরেরাহ চালু করুন।

4 DMM-এ AC শভানটেজ পনরসীমা ননে মিাচন করুন এেং নচত্র 
1-এ শেখাননা নহসানে ‘L’ এেং ‘E’ টানম মিনাল জনু়ে শভানটেজ 
পনরমাপ করুন।

5 শটনেল-১ এ প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন ।

6 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

কাজ 1: মেজ এেং রিাউডে োনে ্ডিালের েলধ়্য মোলটেজ পনরোপ 

1 No মেনেে

িং োনে ্ডিালে পনরোপ করা এনস মোলটেজ
(AC voltage measured across terminals)

েন্তে়্য
(Remarks)

 (L to E) L–N

1

2
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কাজ 2: ত্রুটেপণূ ্ড আলর্ ্ডর সংলশাধি।

1 আর্ মি এেং শেজ টানম মিনাল সনকনটর মনধ্য পরীক্ষা োনত 
সং�ুক্ত করুন।

2 োনতনত উজ্জ্বলতার অেথিা প� মিনেক্ষণ করুন।

3 L এেং N টানম মিনানলর মনধ্য পরীক্ষা োনত সং�ুক্ত করুন 
এেং োনত জ্বলনে তা ননশ্চিত করুন।

4 শমইন সরেরাহ েন্ধ করুন, 3 নপন সনকট সরান এেং আর্ মি 
টানম মিনানল তানরর সংন�াে প� মিনেক্ষণ করুন।

5 মাটটনত(earth) আর্ মি তানরর ধারাোনহকতা(continuty) 
পরীক্ষা করুন এেং ননশ্চিত করুন।

6 আর্ মি ইনলনট্ার্ এেং তানরর কডোকটনরর মনধ্য 
ধারাোনহকতা(continuty)  পরীক্ষা করুন।

7 েল্টু শোটে এেং নাট(bolt & nut) সরান এেং ইনলনট্ার্ 
টানম মিনানলর ক্ষয় পনরষ্ার করুন।

8 ইনলনট্ানর্র সানর্ আর্ মি তানরর সংন�াে পুনরায় টিক 
করুন। (শেনশ ক্ষয় হনল নতুন শোটে ও নাট ে্যেহার 
করুন)। 

9 আর্ মি ইনলনট্ার্ শর্নক 3 নপন সনকট টানম মিনানল 
ধারাোনহকতা(continuty)  পরীক্ষা করুন।

10 পাওয়ার চালু করুন এেং শটস্ট ল্যাপে ে্যেহার কনর L ও 
E টানম মিনানলর মনধ্য শভানটেজ পনরমাপ করুন। আপনার 
প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

11 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.15
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.16
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

নেনেন্ন এনস মেইিস  মকেে গুনে সিাক্ত করুি এেং পরীক্া করুি (Identify and 
test different AC mains cables)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নেনেন্ন ধরলির এনস মেইি মকেে(mains cables) সিাক্ত করুি
• নেনেন্ন এনস মেইি মকেে পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set.
• শপ্াে সহ নর্শ্জটাল নমনলনমটার - 1 No.
সহায়িা:চাটমি নেনভন্ন ধরননর ক্যােল শেখানছে

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• 5 শকার তানরর - 1 m.
• 4core তানরর - 1 m.
• 3 শকার তানরর - 1 m.
• 2 শকার তানরর - 1 m.
• তুলা েজমি্য - as reqd.
• সুনত কাপ়ে - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

দ্রষ্টে়্য: প্রনশক্কলক এই অি্যশীেলির জি়্য িালরর(cables) প্রকারগুনে নিে ্ডাচি করলি হলে এেং সংখ়্যাগুনে 
ে়্যেহার কলর িালদ্র মেলেে করলি হলে

1 প্েত্ত লট শর্নক শলনেল�ুক্ত তানরর একটট শেনে ননন, 
প্নতটট শকানর শকানরর সংখ্যা, তানের রঙ এেং কডোক্টনরর 
সংখ্যা নচননিত করুন। (নেোর 1 শর্নক 4)

2 শটনেল-1 এ প� মিনেক্ষণগুনল শরকর্মি করুন (তানরর নাম 
সনাক্ত করনত চাটমিটট প়ুেন)

3 অেনশষ্ট শলনেল�ুক্ত শকেলগুনলর জন্য ধাপ 1 এেং 2 
পুনরােত্ৃনত করুন৷

4 উপনরর তারগুনলর প্নতটট শকানরর ধারাোনহকতা পরীক্ষা 
করুন এেং শটনেল 1 এ আপনার প� মিনেক্ষণগুনল শরকর্মি 
করুন 

5 প্নশক্ষনকর দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করান৷

কাজ 1: িালরর প্রকার সিাক্তকরণ 
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মেনেে - ১

ক্রে িা. মেলেে িং মকার সংখ়্যা রং Strands 
সংখ়্যা

িাে োইপ 
করুি

ohms েলধ়্য 
োি

েন্তে়্য

1

2

3

4

5

কাজ 2: নেনেন্ন এনস মেইি িালরর পরীক্া করা

1 নচত্র 5 এ শেখাননা ধারাোনহকতা পরীক্ষার জন্য 
নমনলনমটানরর সটিক টানম মিনালগুনলর মনধ্য প্নতটট তানরর 
প্াতে সং�ুক্ত করুন।

2 �নে নরনর্ং শনূ্য শেখায়, তাহনল তানরর মনধ্য ধারাোনহকতা 
আনে। �নে এটট অসীমতা(infinite) শেখায়, তানরর একটট 
কাটা (break) আনে।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.16
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.17
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

োরনেলিশি প্রস্তুি করুি, ওয়়্যার ন্রিপার এেং কাোর ে়্যেহার কলর বেদ্্য়্যনিক িার 
ো মকেে এর নকিনিং করুি। (Prepare terminations, skin the electrical wires / 
cables using wire stripper and cutter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নকিনিং(skining): ে়্যাি্যয়াে ন্রিপার ে়্যেহার কলর িালরর ইিস্যলেশি কাো এেং অপসারণ
• অলো ইলজকশি োইপ িালরর ন্রিপার ে়্যেহার কলর দ্্যটে মকার িালরর(two core cable) নিলরাধক নকিি করুি
• সাইর্ কাটেং প্ায়ার ে়্যেহার কলর নপনেনস চাদ্রয্যক্ত(sheathed) িালরর নিলরাধক (insulation)অপসারণ করুি
• মক্রালকার্াইে(crocodile)  নলিপ এেং   ে়্যািিা(banana)  প্াগ নদ্লয় িালরর প্রান্তটে সংলযাগ করুি।
• নিি নপি মেইি প্ালগ নকিির্ ক়্যােে(cable) সংলযাগ করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set.
• তানরর ন্রিপার: ম্যানুয়াল এেং অনটা  

ইনজকশন টাইপ -  1 each.
• নত� মিক কাটটং প্ায়ার 150 নমনম – 1 No.

 উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

 • ননম্ননলনখত আকানরর তামা এেং অ্যালনুমননয়াম   
 তারগুনল:

 • নপনভনস একক ্রি্যাডে 1.5 েে মি নমনম - 3 m.
• নপনভনস একক ্রি্যাডে 2.5 েে মি নমনম - 3 m.

• PVC তানরর 14/0.2 নমনম - 3 m.
• PVC তানরর 21/0.2 নমনম - 3 m.
• নপনভনস শকেল 40/0.2 নমনম - 3 m.
• শ্রানকার্াইল(crocodile) নলিপ (কানলা x লাল) - 2 Sets.
• নপনভনস ইনসুনলনটর্ এেং নপনভনস  

চাের�ুক্ত(seathed) তানরর নসনগেল শকার - 3 m.
• েুটট শকার নপনভনস শকেল (250V/ 6A) -1 m.
• 3 শকার নপনভনস তানরর - 1 m.
• 3 নপন বেেু্যনতক শমইন প্াে 250 V/6A - 1 No.
• ফ্্যাট টুইন শকার ক্যােনলর টুকনরা কাটা - 3 m.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

কাজ 1: একটে ে়্যাি্যয়াে িালরর ন্রিপার ে়্যেহার কলর িালরর নিলরাধক(insulation) নকিনিং করা 

1 শলনেল�ুক্ত তানরর একটট শেনে ননন।
2 তানরর প্াতে শসাজা করুন শ�খানন ইনসনুলশন নকেন করা 

হনে।
3 তানরর উভয় প্ানতে 10 নমনম নচননিত করুন শ�খান শর্নক 

ইনসনুলশনটট নকেন করা হনে৷
4 কডোক্টর শকানরর আকানরর সমান োনঁকর জন্য ম্যানুয়াল 

ন্রিপানরর শচায়াল সামঞ্জস্য করুন। (নচত্র 1a এেং 1b) 
এেং স্ক্রুটটর স্টপ পশ্জশন শসট করুন

5 তানররটট এক হানত শক্তভানে ধনর রাখুন, শচায়ালগুনলনক 
নচননি শসট করুন, ন্রিপানরর হ্যানডেল টটপুন এেং 
ইনসনুলশনটট তানরর প্াতে শর্নক শের ক্রুন।

6 নননরাধক অপসারণ করার জন্য ন্রিপার টানুন। 
7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

নিরাপত্া(Safety): অি্যশীেলির যত্ন স্রূপ 
কডোক্টর িা নিলয় োে প্রাকটেলসর  জি়্য িালরর 
ম�াে েজ্ড়্য েুকরা ে়্যেহার করুি।

কাজ 2 : একটে অলো ইলজকশি োইপ িালরর ন্রিপার ে়্যেহার কলর িালরর নিলরাধক নকিনিং করা
1 কাজ -1 এর ধাপ 1 শর্নক 3 পুনরােত্ৃনত করুন

2 অনটা ইনজকশন টাইপ তানরর ন্রিপার এেং শচায়াল, 
নেনভন্ন ে্যানসর নচননির জন্য স্লট ননন। (নচত্র 2 এেং 3)

3 শচায়ানলর মনধ্য একটট স্লট ননে মিাচন করুন �ার ে্যাস 
কডোক্টর শকানরর সমান
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নিরাপত্া সিক্ডিা: এই ন্রিপার ে়্যেহার করার 
সেয় কডোক্টলরর ক্নি এ়োলি িালরর নিলরাধক 
সটিক স্ললে রাখলি হলে।

4 ন্রিপানরর শচায়ানল তানরর নচননিত নেন্টুট টিক স্লনট রাখুন।

কাজ 3: নিিটে মকার িালরর অন্তরণ নকিনিং(Skinning)

1 তানরর প্াতে শর্নক শ� বের্ মি্য প� মিতে অতেরণটট সরানত হনে 
তা নচননিত করুন৷

2 তানররটট শক্তভানে ধনর রাখুন, ইনলকটরিনশয়ান েুনরটট 
মাকমি করা নচননির উপর রাখুন শ� তানরর অতেরণটট সরানত 
হনে।

3 আনুমাননক 1 নমনম পুরু ইনসসনুলশন সােধানন কাটুন। 

4 তানরর প্াতেটট শটনেনলর উপনর রাখুন, েুনর ে্যেহার 
করুন, তানরর শশনে আপনন শ� েতৃ্তাকার কাট কনরনেন 
শসই অতেরণটট নচরুন, শ�মনটট শেখাননা হনয়নে (নচত্র 5)।

নিরাপত্া সিক্ডিা: সােধালি �ুনর ে়্যেহার করুি. 
একটে িালরর নিলরাধক(insulation) ো খালপর 
েলধ়্য খ্যে গেীরোলে কাো িালরর নেিলর িালরর 
নিলরাধক ক্নি করলে। গেীর কাো এন়েলয় চে্যি 
(নচত্র 4)। এটে বেদ্্য়্যনিক ইিস্লেশলি শে্ড সানক্ডে 
এেং মরেকর্াউি ঘোয়।

এখালি আোর খ্যে সিক্ডিা অেেম্বি করুি ময 
িালরর নেিলর িালরর নিলরাধক(insulation) িা 
কালে।

5 তানররটট এক হানত শক্তভানে ধনর রাখুন এেং ্রিাইপার 
হ্যাডেলগুনল টটপুন �তক্ষণ না অতেরণটট শকনট শেলা হয় 
এেং তানরর প্াতে শর্নক সরাননা হয়।

6 তানরর অন্য প্াতেগুনলনক নকেন করনত উপনরর ধাপগুনল 
পুনরােত্ৃনত করুন৷

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

নেকল্প পদ্ধনি - র্ায়ালগািাে কাটেং প্ায়ার(diagonal 
cutting plier) ে়্যেহার কলর।

1 নচননিত প্াতে শর্নক বের্ মি্য প� মিতে আছোেনটট শকনট শেলুন 
এটট নচত্র 6-এ শেখাননা সাইর্ কাটটং প্ায়ার ে্যেহার কনর 
সনরনয় শেলনত হনে। 

2 নচত্র 7-এ শেখাননা নহসানে পনরনধ েরাের শীর্(sheath) 
কাটুন।

3 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.17
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কাজ 4: মক্রালকার্াইে(crocodile) নলিপ এেং ে়্যািিা(banana) প্াগ নদ্লয় িালরর প্রান্ত োরনেলিশি(termination) করা

1 টটন করা লাল তানরর একটট টুকনরা এেং একটট লাল রং 
এর শ্রানকার্াইল নলিপ ননন।

2 স্ক্রু খনুল শেলুন এেং শ্রানকার্াইল নলিপ শর্নক স্ক্রু 
এেং ওয়াশার শের করুন।

3 শ্রানকার্াইল নলিনপর পানয়র মধ্য নেনয় তানরর টটন করা 
প্াতেটট শ�াকান শ�মন নচত্র 8 এ শেখাননা হনয়নে।

4 একটট রাউডে শনাজ প্ায়ার(round nose plier) ে্যেহার 
কনর একটট লুপ বতনর করনত টটন�ুক্ত(tinned) উনু্ক্ত 
কডোক্টরটট োকুঁন। স্ক্রুনত লুপটট রাখুন, �ানত লুপটট 
স্ক্রুর নেনক র্ানক শ�মন নচত্র 9 এ শেখাননা হনয়নে

5 শ্রানকার্াইল নলিনপ স্ক্রুটট আোর রাখুন এেং 
স্ক্রুটটনক শক্তভানে টাইট নেন। টাইট শেোর সময় তারটট 
এমনভানে ধনর রাখুন �ানত তারটট স্ক্রু ওয়াশানরর নীনচ 
প্সানরত না হয়।

অি়্যনধক িালরর protrusion দ্্যে ্ডে োরনেলিশি 
হলি পালর।  অিএে, ে়্যেহালরর সেয় 
োরনেলিশি মেনরলয় আসলি পালর।

6 একটট লাল রনঙর ে্যাননা প্াে(banana plug) ননন, 
এটটর আলো স্ক্রুটট প্ায় সপেূণ মিভানে খুনল শেলুন নকন্তু 
স্ক্রুটটনক তার জায়ো শর্নক সনরনয় শেলনেন না।

স্কক্ক র্যটে ম�াে হওয়ায় প্াগ মর্লক মের কলর 
মিওয়া হলে স্কক্ক র্যটেলক িার অেস্ালি নেনরলয় 
আিলি সেয় োগলে।

7 টটনর্ (tinned) করা তানরর অন্য মুক্ত প্াতেটট হাত নেনয় 
ো শনাজ প্াইয়ার ে্যেহার কনর োকঁান �ানত এটট একটট 
লনুপর আকার শনয় এেং নচত্র 10-এ শেখাননা নহসানে 
ে্যাননা প্ানের েনতমি লুপটট সপেূণ মিভানে প্নেশ করান 
এেং স্ক্রুটট শক্তভানে আটকান। ে্যাননা প্ানের েনর্র 
সানর্ তারটট এমনভানে ধনর রাখুন �ানত শক্ত করার সময় 
তারটট নপেনল না �ায়।

8 এক হানত ে্যাননা প্াে ধনর রাখুন এেং অন্য হানত তারটট 
আলনতাভানে টানুন �ানত শশে হনয় �ায় তা ননশ্চিত 
করনত। �নে টারনমননশনটট আলো পাওয়া �ায়, স্ক্রুটট 
খনুল শেলুন, তারটট টানুন এেং 7 ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত 
করুন।

9 উপনরর ধাপ 1 শর্নক 8 অনুসরণ করুন এেং ে্যাননা 
প্ানে শ্রানকার্াইল নলিপ নেনয় একটট কানলা তানরর 
টারনমননশন প্স্তুত করুন। 

10 ধাপ 1 শর্নক 8 পুনরােত্ৃনত করুন এেং নচত্র 11 এ শেখাননা 
নেনভন্ন তানরর টারনমননশন করুন।

11 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

কাজ 5: নিি নপি মেইি প্ালগ নকিিয্যক্ত মকেে েন্ধ করা

িীলচ মদ্ওয়া ধাপগুনে সেলচলয় সাধারণ ধরলণর 
নরি-নপি প্াগগুনের জি়্য। অি়্যাি়্য ধরলির জি়্য 
ধাপ সাোি়্য পনরেনি্ডি হলি পালর. অস্যনেধার 
মক্লত্র প্রনশক্লকর সালর্ পরােশ ্ড করুি।

1 3 নপন প্ানের োইনরর প্ানস্টনকর আেরণ খুলুন। তানরর 
নরিপ সরান এেং একটট শরি ো স্ক্রু োনসে ননরাপনে রাখুন।

2 ননশ্চিত করুন োইনরর শীর্ নকেনর্ বের্ মি্য আর্ মি টানম মিনাল 
এেং তানরর নরিনপর মধ্যেততী েরূনবের সমান, শ�মনটট নচত্র 
12-এ শেখাননা হনয়নে। 

3 প্াে শর্নক অ্যানন্ট-নকং শ্াউর্(shround) (অ্যানন্ট-নকং 
নরং) সরান এেং নচত্র 13-এ শেখাননা নহসানে এটটর মাধ্যনম 
শকেলটট ননন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.17
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4 তানরর টটন করা কডোকটনরর প্ানতের লুপগুনল বতনর 
করুন স্ক্রুটট আলো করুন লাল তানরর লুপটটনক 
টানম মিনাল নচননিত L ো লাইভটটনত শ�াকান শ�মন নচত্র 14a 
এ শেখাননা হনয়নে এেং টানম মিনাল স্ক্রুটট টাইট করুন।

5 N ো ননরনপক্ষ(Neutral) নচননিত টানম মিনানল কানলা/নীল 
তানরর লুপ এেং আর্ মি টানম মিনানল সেুজ তানরর লুপটট নচত্র 
14b-এ শেখাননা নহসানে শ�াকান এেং স্ক্রু েৃঢ়ভানে 
আটকান।

6 অ্যানন্ট-নকং কােননর(anti king shround) সটিক 
পশ্জশনন রাখুন। তানরর নরিপ রাোর এেং এর স্ক্রুগুনল 
পুনরায় একশ্ত্রত করুন। 

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

8 প্ানের উপনরর কভারটট পুনরায় লাোন।  টারনমননশননর 
কাজ নচত্র 15 এ শেখাননা নহসানে শেখা উনচত।

এই অি্যশীেলি বিনর 3 নপি প্রধাি প্াগ নদ্লয় েন্ধ 
করা িারগুনে পরেিতী অি্যশীেলি ে়্যেহার করা 
হলে।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.17
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.18
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

SWG এেং আউেসাইর্ োইলক্রানেোর ে়্যেহার কলর িালরর মগজ পনরোপ করুি 
(Measure the gauge of the wire using SWG and outside micrometer)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ে়্যেহার কলর িালরর মগজ পনরোপ করুি
 ক) স়্্যাডোর্্ড ওয়়্যার মগজ (SWG)
 খ) আউে সাইর্ োইলক্রানেোর।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set.
• স্ট্যাডোর্মি ওয়্যার শেজ (প্নত ে্যাচ) - 1 No.
• আউট সাইর্মাইন্রানমটার  

0-25 নমনম প্নত ে্যানচ  - 1 No.
• পনকট শটনেল েই / তানরর শটনেল - as reqd.

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• নসনগেল ্রি্যাডে তানরর টুকরা (নেনভন্ন সাইজ) - 2 Nos.
• অনমনীয়(Rigid) মানটেন্রিং তানরর টুকনরা - 1 No.
• নমনীয়(flexible) মানটে ্রি্যাডে তানরর টুকরা
  - লাল রং - 1 No.
  - কানলা রঙ - 1 No.
  - সেুজ রং - 1 No.
• শুকননা কাপ়ে - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

দ্রষ্টে়্য: কডোক্টর মসাজা করলি মিাজ প্াইয়ার/েুইজার ে়্যেহার করলেি িা কারণ এটে কডোক্টলরর ে়্যাস 
নেকৃি করলি পালর। কডোক্টলরর উপর ধ্যলো এেং অি়্যাি়্য কণা, কডোক্টলরর োকঁ এেং নকঙ্কগুনে ে়্যাস ো 
মগজ িম্বলরর েুে পনরোপ মদ্য়।

কাজ 1: একটে ে়্যাি্যয়াে িালরর ন্রিপার ে়্যেহার কলর িালরর নিলরাধক(insulation) নকিনিং করা 
1 প্নশক্ষকনক নচত্র 1-এ শেখাননা তানরর প্নতটট টুকনরা 

সটিকভানে সনাক্ত করার জন্য শলনেল সং�ুক্ত করনত 
হনে।

2 শুকননা কাপ়ে ে্যেহার কনর নসনগেল ্রি্যাডে তানরর নকেনর্ 
প্াতে পনরষ্ার করুন এেং হাত নেনয় কডোক্টর শসাজা 
করুন। 

3 শেজ নম্বর পনরমানপর জন্য একটট শলনেল�ুক্ত নসনগেল 
্রি্যাডে তার শেনে ননন।

4 এক হানত SWG ধরুন এেং শ্রিনডের্ ওয়্যার শেজ (SWG) 
এর একটট ে়ে েনতমির মনধ্য তানরর উনু্ক্ত কডোক্টরটট 
শ�াকান এেং নচত্র 2-এ শেখাননা নহসানে শসই েনতমির 
উপনরর স্লট নেনয় তারটট শের করুন।

5 ধাপ 3 পুনরােত্ৃনত করুন �তক্ষণ না কডোকটরটট নচত্র 
3-এ শেখাননা স্লনট টিক নেট না হয়। কডোক্টরটটনক েনতমি 
শিনল এেং এটটনক শটনন শের কনর সনরনয় নেন।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



31

6 েনতমি মনুরিত/নচননিত সংখ্যাটট শনাট করুন এেং শটনেল 1-এ 
প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন। 

7 তানরর অন্য প্ানতের জন্য 3 এেং 4 ধাপ পুনরােত্ৃনত 
করুন।

8 অন্যান্য নসনগেল  ্রি্যাডে তানরর জন্য ধাপ 3 শর্নক 6 
পুনরােত্ৃনত করুন।

9 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

10 অনমনীয়(rigid) মানটেন্রিং তার ননন। কডোক্টরগুনল 
পনরষ্ার করুন এেং শপচঁাননা ্রি্যাডেগুনল খুনল শেলুন 
এেং নচত্র 4 এ শেখাননা ্রি্যাডেগুনলর একটট আলাো 
করুন।

11 ধাপ 3 এেং 4 পনরমাপ করুন এেং তানরর নসনগেল 
্রি্যানডের SWG শরকর্মি করুন। 

12 শসই তানর উপনথিত ্রি্যানডের শমাট সংখ্যা েণনা করুন 
এেং শটনেল 1 এ শরকর্মি করুন

মেনেে 1

ওয়়্যারে়্যাগ
িা.

কডোক্টর
SWG এর 
আকার

কডোক্টর
dia নেনে েলধ়্য

কডোক্টর
dia.in ইঞ্চি

কডোক্টলরর 
সংখ়্যা

একক
্রি্যাডে
তার

নমুনা
এন্রি

শশে 1 20 0.91 0.036
শশে 2 20 0.91 0.036

1 শশে 1
শশে 2

2 শশে 1
শশে 2

মানটে
্রি্যাডে
তার

3
4
5
6
7
8

13 নমনীয়(flexible) মানটেন্রিং তানরর জন্য ধাপ 9 শর্নক 11 
পুনরােত্ৃনত করুন।

14 পনকট শটনেল েুক/ওয়্যার শটনেল শেখুন এেং তানরর 
পনরমাপকৃত SWG মাননক তানরর ে্যাস ইশ্চি এেং 
নমনলনমটানর রূপাতের করুন। শটনেল  1 এ নরনর্ং শরকর্মি 
করুন।

15 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

কাজ 2: আউে সাইর্ োইলক্রানেোর ে়্যেহার কলর িালরর ে়্যাস পনরোপ

দ্রষ্টে়্য: প্রনশক্কলক প্রনশক্ণার্তীলদ্র 
োইলক্রানেোর পনরচােিা এেং স্যনিনদ্্ডষ্ট পনরোপ 
মিওয়ার জি়্য গাইর্ করলি হলে।

1  নচত্র 5-এ শেখাননা নহসানে প্েত্ত মাইন্রানমটানরর নলস্ট 
কাউন্ট (least count) এেং শ্জনরা ত্রুটট(zero error) 
খুজঁনু। শটনেল  2-এ মানগুনল শনাট করুন।

2  পনরমানপর জন্য শলনেল নং 1 সহ তার ননন। উনু্ক্ত 
কডোক্টর পনরষ্ার এেং শসাজা করুন।

3 মাইন্রানমটারটট সােধানন হানত ধনর রাখুন এেং 
কডোক্টরটটনক অ্যানভল এেং স্পিনডেনলর োনঁক রাখুন। 
নর্ম্বলটট রু্নরনয় নেন �তক্ষণ না কডোকটরটট শুধু অ্যানভল 
এেং স্পিনডেনলর মাঝখানন র্ানক শ�মন নচত্র 5 এ শেখাননা 

হনয়নে। একটট নলিক শব্দ শশানা না �াওয়া প� মিতে র ্�নচটটট 
র্ুনরনয় �ান।

নিরাপত্া সিক্ডিা:

অনিনরক্ত আঁেসােঁ করলেি িা কারণ এটে 
পনরোহীলক নেকৃি করলি পালর এেং িাই েুে 
পনরোপ নদ্লি পালর।

4 শটনেল 2-এ ে্যানরনলর নরনর্ং এেং নর্ম্বল শরকর্মি করুন 
এেং মাইন্রানমটার শর্নক কডোক্টরটট শের করুন।

5 অেনশষ্ট নসনগেল ্রি্যাডে এেং মানটে-্রি্যাডে তানরর জন্য 
ধাপ 2, 3 এেং 4 পুনরােত্ৃনত করুন

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.18
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োনটে-্রি়্যাডে িালরর মক্লত্র শুধ্যোত্র একটে 
্রি়্যালডের ে়্যাস পনরোপ করুি।

6 শরকর্মি করা মাইন্রানমটার নরনর্ংনয়র জন্য তানরর ে্যাস 
নমনল নমটানর েণনা করুন এেং শরকর্মি করুন।

7 স্ট্যাডোর্মি ওয়্যার শেজ এেং মাইন্রানমটানরর সাহান�্য 
মাপা নরনর্ং গুনলা তুলনন করুন । না নমল পাওয়া শেনল 
প্নশক্ষনকর সানর্ পরামশ মি করুন।

8 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা কনরনয় ননন।

দ্রষ্টে়্য: পরেিতী অি্যশীেলির জি়্য িারগুনে 
ে়্যেহার করার জি়্য রাখ্যি।

সে ্ডনিম্ন গণিা (LC)
শূি়্য ত্রুটে সংলশাধি (ZC)

িালরর ে়্যাগ িং ে়্যালরে নরনর্ং নর্ম্বে নরনর্ং
(Thimble div X LC)

িালরর র্ায়া। (নেনে)
(2) + (3) ± ZC

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.19
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

মেনেে  মদ্খ্যি এেং িালরর কালরন্ট েহি ক্েিা খ্যঁজ্যি (Refer table and find current 
carrying capacity of wires)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িালরর মেনেেটে উললেখ কলর িাোর কডোক্টলরর কালরন্ট েহি করার ক্েিা নিধ ্ডারণ করুি
• মেনেলের োধ়্যলে অ়্যাে্যনেনিয়াে কডোকেলরর কালরন্ট েহি ক্েিা নিধ ্ডারণ করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • সুনত কাপ়ে - as reqd.
 • নেনভন্ন সাইনজর তামার  

 পনরোহী তার - as reqd.

• নেনভন্ন সাইনজর অ্যালুনমননয়াম  
কডোকটর তার - as reqd.

• তানরর শটনেল - as reqd.

 ইনসুনলনটর্ কপার তানরর শটনেল 4 এেং 5 এর   
েহন ক্ষমতার SWG আকার ইশ্চি / নমনম তানরর শটনেল

পদ্ধনত (PROCEDURE)

কাজ 1: িাোর কডোক্টলরর কালরন্ট েহি ক্েিা নিধ ্ডারণ 

অি্যোি(assumption): িাোর কডোক্টলরর নেনেন্ন ে়্যালসর একটে গুচ্ছ িার কালজর মেলচি প্রদ্নশ ্ডি হলে। 
প্রনশক্ণার্তীলদ্র মেনেে  1 উললেখ কলর িীলচ মদ্ওয়া িালরর কালরন্ট েহি করার ক্েিা খ্যঁলজ মের করলি হলে।

1 প্েত্ত তামার পনরোহীর কানরন্ট েহন ক্ষমতা ননধ মিারণ 
করুন এেং শটনেল 2 এ শনাট করুন।

 কপার কডোক্টর অ়্যাে্যনেনিয়াে কডোক্টর

িালরর সাইজ কালরন্ট মরটেং ইি
অ়্যাম্ম্পয়ার িালরর সাইজ কালরন্ট মরটেং ইি

অ়্যাম্ম্পয়ার

No & dia of 
wire in (mm)

Nominal 
area in 
mm2

2-শকার
তানরর

3 ো 4 শকার
তানরর

No & dia of 
wire in (mm)

Nominal 
area in 
mm2

2-শকার
তানরর

3 ো 4 শকার
তানরর

কপার এেং সমতুল্য অ্যালুনমননয়াম কডোক্টর তানরর কানরন্ট 
শরটটং
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কপার কডোক্টলরর িালরর সাইজ অ়্যাম্ম্পয়ালর কালরন্ট মরটেং
িং এেং  িালরর র্ায়া (নেনে)
No & dia of wire in (mm)

এ সাধারণ এনরয়া mm2

Normal area in mm

মেনেে ২

2 প্েত্ত কানরন্ট শরটটং এর জন্য তামার কডোক্টনরর সাইজ 
ননধ মিারণ করুন এেং শটনেল 3 এ শনাট করুন। 

3 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করান।

মেনেে 3

অ়্যাম্ম্পয়ালর কালরন্ট 
মরটেং

কপার কডোক্টলরর 
সাইজ

কাজ 2: অ়্যাে্যনেনিয়াে কডোক্টলরর কালরন্ট েহি করার ক্েিা নিধ ্ডারণ

1 প্েত্ত অ্যালুনমননয়াম কডোক্টনরর কানরন্ট েহন করার ক্ষমতা ননধ মিারণ করুন এেং শটনেল 4 এ শনাট করুন।

মেনেে 4

অ়্যাে্যনেনিয়াে কডোক্টলরর িালরর সাইজ অ়্যাম্ম্পয়ালর কালরন্ট মরটেং
িং এেং  িালরর র্ায়া(নেনে) এ সাধারণ এনরয়া mm2

2 প্েত্ত কানরনন্টর জন্য অ্যালুনমননয়াম কডোক্টনরর সাইজ 
ননধ মিারণ করুন এেং শটনেল 5 এ শনাট করুন। 

3 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করান।

মেনেে 5

অ়্যাম্ম্পয়ালর কালরন্ট 
মরটেং

অ়্যাে্যনেনিয়াে 
কডোক্টলরর সাইজ

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.19
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.20
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

Crimp the lugs ওয়়্যার মশষ পয ্ডন্ত  (Crimp the lugs to wire end)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িার নিে ্ডাচি করুি
• উপয্যক্ত আকালরর েগ সংরিহ করুি
• েগ ঞ্ক্রম্ম্পং করলেি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • শ্্রস্পেং প্ায়ার (1 নমনম শর্নক   
 16 নমনম) - 1 No.

 • ইপিাত ননয়ম 300 নমনম - (Steel Rule)   
 300 mm - 1 No.

 • ইনসুনলনটর্ সাইর্ কাটটং প্ায়ার - 1 No.
 • ইনলকটরিনশয়ান নাইে - 1 No.
 • তানরর ন্রিপার অনটা-ইনজক্ট 200mm   

 (Wire Stripper Auto- eject) - 1 No.
 • তানরর ন্রিপার (ম্যানুয়াল) 200 নমনম   

 (Wire Stipper Mannual) - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)
কাজ 1: িার(wire) নিে ্ডাচি করা 

1 কানজর আনেেননর উপর ননভমির কনর তারটট(wire) 
ননে মিাচন করুন।

2 নচত্র 1 এ শেখাননা তারটট শর্নক তানররনপচঁ (wire 
coil)300mm বেনর্ মি্যর তারটট(wire) কাটুন।

3 প্নশক্ষক(Instructor) দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• লেস 1.5 নমনম - 6 No.
• লেস 2.5 নমনম - 6 No.
• লেস 4 নমনম - 6 No.
• লুে 6 নমনম - 6 No.
• শকেল 1.5 েে মি নমনম, 2,4,5,6 বের্ মি্য   

300 নমনম - 1 No each.
• তুলা েজমি্য(cotton waste) - as reqd.
• কডোনক্টং শপস্ট (Conducting paste) - 1 tube.

1

কাজ 2: েলগর উপয্যক্ত আকার সংরিহ করা

1 তানরর আকার খুনঁজ পাওয়ার পনর, নচত্র 2-এ শেখাননা 
নহসানে শটনেল শর্নক সটিক লেটট ননে মিাচন করুন।

2 এর সটিকতার জন্য এটট প্নশক্ষনকর (Instructor)কানে 
শেখান।

3 প্নশক্ষক(Instructor) দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

2
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কাজ 3:োগ(Lug) ঞ্ক্রে করা

1 ওয়্যার (Wire) এেং লে (Lug) ননে মিাচন করার পর সটিক 
শ্্রনমং টুল (Crimping Tool) ননে মিাচন করুন

2 ইপিাত (Steel Rule) ননয়ম ে্যেহার কনর Lug এর বের্ মি্য 
পনরমাপ করুন।

3 উপ�ুক্ত োলা বের্ মি্য পনরমাপ. সংন�ােকারী ে্যানরলটটনক 
তানরর সানর্ সানরেদ্ধ করুন এেং নচত্র 3-এ শেখাননা 
নহসানে শকেলটট নচননিত করুন।

4 একোর তানরর ন্রিপার ে্যেহার কনর তানরর ন্রিনপর 
শশনের বের্ মি্য ননধ মিারণ কনর, নচত্র 4-এ শেখাননা নহসানে 
কডোক্টরগুনলনক ক্ষনতরিস্ত না করার জন্য সতকমিতা 
অেলম্বন করুন।

5 সটিক বেনর্ মি্য শর্ারাকাটা নননরাধক পরীক্ষা করুন, �ানত 
কডোক্টরটট নচত্র 5-এ শেখাননা নহসানে কাননক্টর ে্যানরনল 
সপেূণ মিরূনপ শ�াকাননা �ায়।

3

4

5

6

7

6 নচত্র 6-এ শেখাননা নহসানে লনে (Lug) তারটট প্নেশ 
করান।

7 ননশ্চিত করুন শ� কডোক্টনরর সমস্ত তারগুনল নচত্র 7-এ 
শেখাননা শ্্রপে ে্যানরনলর মনধ্য রনয়নে৷

8 ইনস্টনলশন টুনলর সানর্ শমনল উপ�ুক্ত র্াই স্টাইল 
ননে মিাচন করুন। র্াই ইননর্সে নম্বর এেং কাননক্টনর 
নননেমিনশত কালার শকার্টট নমনল �াওয়া উনচত �খন সটিক 
র্াইটট নচত্র 8 এ শেখাননা হনয়নে।

8

9 শ্্রনমং টুলচ্রটট (Cycle) শুরু করুন এেং পুনরা চ্রটট 
সপেূণ মি না হওয়া প� মিতে নথির র্াকুন। রাম (Ram) মুশ্ক্তকরুন. 
নচত্র 9-এ শেখাননা নহসানে ে্যানরনলর সমস্ত শ্্রপে 
অেথিানগুনল সপেূণ মি না হওয়া প� মিতে একই প্শ্্রয়াটট 
পুনরােত্ৃনত করুন।

10 শ্্রপে করার পনর, নচত্র 10-এ শেখাননা শ্্রপের্ শকেলটট 
সনরনয় শেলুন।

11 প্নশক্ষক (Instructor) দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.20
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.21
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

োনটেনেোরে়্যেহার কলর এনস (AC) এেং নর্নস (DC)মোলটেজ পনরোপ করুি 
(Measure AC and DC voltages using multimeter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• োনটেনেোরে়্যেহার কলর এনস (AC) মোলটেজ পনরোপ করুি
• োনটেনেোর  ে়্যেহার কলর নর্নস (DC) মোলটেজ পনরোপ করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • শপ্াে (Probes) সহ নর্শ্জটাল মানটেনমটার  - 1 No.
 • অনটা রিান্সেরমার (VARIAC) একক শেজ  - 1 No.
 • ইনপুট 0-220V AC আউটপটু 0-270VAC /15A

 দ্রষ্টে়্য:
1 প্রনশক্কলক (Instructor) সদৃ্শ়্য োনটেনেোর  এেং DMM এর েলধ়্য পার্ ্ডক়্য ে়্যাখ়্যা করলি হলে।

2 প্রনশক্ণার্তীলদ্র একটে সাদৃ্শ়্য োনটেনেোর  প্রদ্াি করুি এেং িালদ্র প়্যালিে/মরঞ্/মকিে/নিে ্ডাচক স্যইচ/ 
সলকে (Panel/Ranges/Scales/Selector Switch/Socket) ইি়্যানদ্ অধ়্যয়ি করার নিলদ্্ডশ নদ্ি।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

কাজ 1: োনটেনেোর ে়্যেহার কলর এনস (AC) মোলটেজ পনরোপকরুি। 

উপকরণ/উপাদ্াি (Materials/Components)

• ড্াই শসল ( Dry Cells) টটটট 1.5 V / AA সাইজ - 1 No.
• 3V CR 2032 নলনর্য়াম - 1 No.
• 9V ে্যাটানর (ক্ষারীয় প্কার) - 1 No.
• 12 V ে্যাটানর (SMF প্কার) AH শরটটং  

উপলব্ধ - 1 No.

1 লক্্ষকনরমানটেনমটার উপলব্ধ শরনঞ্জর সংখ্যা প� মিনেক্ষণ 
করুন এেং পরীক্ষা করুন।

2 কানলা রনঙর শপ্ােটট COM সনকনট প্াে করুন এেং লাল 
রনঙর শপ্ােটটনক V, Ω, mA, নমনলনমটানরর সনকনট প্াে 
করুন শ�মন নচত্র 1 এ শেখাননা হনয়নে।

Fig 1

3 এনস (AC) শভানটেজ পনরসনর মানটেনমটার নে (সুইচ) 
ননে মিাচন করুন।

দ্রষ্টে়্য: অলো মরঞ্ মোলর্ মেনশরোগ 
োনটেনেোর  পাওয়ার আপ (Power up) হয়। 
এটে স্য়ংঞ্ক্রয়োলে (Automatically) উপনস্ি 
মোলটেলজর উপর নেি্কনি কলর একটে পনরোপ 
পনরসীো নিে ্ডাচি কলর।

4 অনটারিান্সেরমার (Auto transformer) আউটপুট সনকট 
জনু়ে নমটারটট সং�ুক্ত করুন।

নিরাপত্া সিক্ডিা: (Safety Precaution)

দ্রষ্টে়্য: অলো ট্রান্সেরোর পাওয়ার আলগ 
মোলটেজ নিে ্ডাচক িেটে 0V, অেস্ালি রাখ্যি।

5 মানটেনমটার  প� মিনেক্ষণ কনর অনটা রিান্সেরমার চালু 
করুন শভানটেজ 10 শভানটে েশৃ্দ্ধ করুন।

6 শটনেলনত প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন - 1

7 10V শর্নক 50V প� মিতে ধানপ উপনরর ধাপটট পুনরােত্ৃনত 
করুন শটনেল 1 এ সংনলিষ্ট (Corresponding)নরনর্ংগুনল 
শনাট করুন।

8 প্নশক্ষনকর (Instructor) দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন

9 শভানটেজ ননে মিাচকনক OV অেথিানন নানমনয় আনুন 
এেংভ্যানরয়াক(Variac)েন্ধ করুন।
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মেনেে - 1

S.No ে়্যানরয়াক র্ায়াে পঞ্জশি নেোর নরনর্ং েন্তে়্য

1 নচত্র 2-এ শেখাননা নহসানে DCV ো V শভানটেজ নেভানে 
মানটেনমটার  নে (সুইচ) ননে মিাচন করুন।

2 9V ে্যাটানর শনাক্ত করুন সরেরাহ টানম মিনালগুনল ইনতোচক 
টানম মিনানল লাল শপ্াে এেং শননতোচক টানম মিনানল কানলা 
শপ্াে রাখুন৷

কাজ 2: োনটেনেোর ে়্যেহার কলর নর্নস মোলটেজ পনরোপ

Fig 2

Fig 3

দ্রষ্টে়্য: পনরসীো খ্যে মেনশ মসে করা হলে, খ্যে 
সটিক নরনর্ং িাও মপলি পালর। নচত্র 3-এ মদ্খালিা 
নহসালে আরও োে নরনর্ং মপলি র্ায়ােটেলক 
নিম্ন পনরসলর ঘ্যনরলয় নদ্ি।

3 নচত্র 3-এ শেখাননা শরঞ্জটট সটিকভানে শসট কনর, ে্যাটানরর 
শভানটেজ পনরমাপ করুন এেং শটনেল - 2-এ নরনর্ং শরকর্মি 
করুন।

4 অন্যান্য ে্যাটানরর জন্য উপনরর ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত 
করুন এেং শটনেনল প়ো শরকর্মি করুন – 2. 5 প্নশক্ষনকর 
(Instructor) দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন৷

মেনেে 2

এস িং। ে়্যাোনরর ধরি োক্ড নরনর্ং েন্তে়্য

1 1.5 V

2 3 V
3 9 V
4 12 V

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.21
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.22
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

র্ায়াে এেং মকিে োনক্ডং / নচহ্ন দ্ারা নেোলরর ধরি সিাক্ত করুি (Identify the type 
of meters by dial and scale marking / symbols)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্ায়ালের নচহ্নগুনে মর্লক নেোলরর ধরি (AC/DC) এেং োংশি (Function) সিাক্ত করুি
• র্ায়ালের প্রিীকগুনে (Symbole) মর্লক নেোলরর ধরি (AC/DC) সিাক্ত করুি৷

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • শভাটেনমটার 0 - 250 V, DC, MC প্যাননল   
 টাইপ - 1 No.

 • শভাটেনমটার 0 - 500V, MI প্যাননল টাইপ - 1 No.
 • অ্যানমটার 0 - 5A, DC, MC প্যাননল টাইপ - 1 No.
 • ওহনমটার (Ohmmeter) 0 - 2 MΩ - 1 No.
 • মানটেনমটার - শপ্ানের সানর্ সেৃনশ্যর ধরন - 1 No.

দ্রষ্টে়্য: প্রনশক্কলক প্রনশক্ণার্তীলদ্র ইস্য়্য করার আলগ এই অি্যশীেলির জি়্য ে়্যেহৃি নেোরগুনে মেলেে 
করলি হলে।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

র্ায়াল মানকমিং শর্নক নমটানরর ধরন (AC/DC) এেং এর 
কা� মিকানরতা সনাক্তকরুণ।

1 লট (Lot) শর্নক শলনেল�ুক্ত নমটানর একটট োেুন, র্ায়াল 
শকেনলর ্রমাঙ্কনন নচনিগুনল প� মিনেক্ষণ করুন৷ চাটমিটট 
প়ুেন এেং শটনেল 1-এ প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

• মানটে-শরঞ্জ শভাটেনমটার MC/MI - 1 No.

 সহায়িা:চাটমি নেনভন্ন র্ায়াল শকেল নচনি (নলননয়ার এেং 
নন-নলননয়ার) এেং AC/DC এেং DC নমটানর ে্যেহৃত 
নচনিগুনল শেখানছে।

উপকরণ / উপাদ্াি  (Material/Components)

•   নলর্ টটনক  নমনীয় ভানে  
কানননক্টংকরুন। - assorted sizes.

2 র্ায়াল শপ্নটর নীনচর লাইনন মনুরিত(Printed) প্তীকগুনল 
প� মিনেক্ষণ করুন এেং শটনেল 2-এ প� মিনেক্ষণগুনল শরকর্মি 
করুন। চানটমির শরোনরন

মেনেে -1

মেলেে
নেোলরর সংখ়্যা

মকিে নেোগ নচহ্নগুনে র্ায়াে করুি োংশি
নচটি V/mA/Ω

নেোলরর প্রকার এনস/নর্নস 
ো নর্নস শুধ্যোত্রবরনখকোলে হ়্যা/ঁিা অ-বরনখক হ়্যা ঁিা

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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3  1 এেং 2-এ শেখাননা �ন্ত্রগুনলনক তানের প্কানরর জন্য 
নচননিত করুন - DC, AC ো উভয়ই (Both), নচত্র 3 এর 
শরোনরন্স সহ শটনেল 2 এ প্নতশ্্রয়া শরকর্মি করুন।

মেনেে ২

যন্ত্র প্রিীক োংশি
নচত্র 1
নচত্র ২

4 একক ো মানটে-শকেল / মানটে-শরঞ্জ �ন্ত্র এেং তানের 
কা� মিকানরতা সনাক্ত করুন। শটনেল 3 এ প্নতশ্্রয়া শরকর্মি 
করুন।

5 প্নশক্ষক (Instructor) দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

মেনেে 3

যন্ত্র পনরসর মকিে োংশি

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.22
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.23
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

নেনেন্ন এিােগ পনরোপ যন্ত্র প্রদ্শ ্ডি করুি (Demonstrate various analog 
measuring instruments)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নেনেন্ন এিােগ পনরোপ যন্ত্র নিে ্ডাচি করুি
• নেনেন্ন এিােগ পনরোপ যন্ত্র প্রদ্শ ্ডি করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • MC Ammeter 0-5A - 1 No.
 • MI Ammeter 0-10A  - 1 No.
 • MC Mille ammeter 0-1mA - 1 No.
 • MC Mille শভাটে নমটার 0 - 100mV - 1 No.
 • MC শভাটেনমটার 0-50V - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

নেনেন্ন এিােগ পনরোপ যলন্ত্রর প্রদ্শ ্ডি।

1 প্রনশক্কলক (Insructor) চেন্ত 
কলয়ে(Moving Coil)/ ে্যনেং আয়রি (Mov-
ing Iron) োইপ এিােগ পনরোপ যন্ত্র মযেি 
অ়্যানেোর, মোটেনেোর, োনটেনেোর, নেে 
মোটেনেোর ইি়্যানদ্র ে়্যেস্া করলি হলে 
এেং প্রনশক্ণার্তীলদ্র কাল� িা প্রদ্শ ্ডি করলি 
হলে।

2 প্রনিটে নেোলরর ধরিলক আোদ্াোলে 
মেলেে করুি এেং MC/MI এর অধীলি 
মগাষ্ঠীেদ্ধ করুি

• MI শভাটেনমটার 0-500 V - 1 No.
• শমোওহনমটার (Mega Ohmmeter) 0-10  

শমোওহম - 1 No.

উপকরণ / উপাদ্াি  (Material/Components)

• তুলা েজমি্য  -as reqd.

1 শলনেল�ুক্ত নমটানরর একটট োোই করুন, প্যাননলটট 
প� মিনেক্ষণ করুন এেং শটনেল প� মিনেক্ষণগুনল শরকর্মি 
করুন - 1.

2 সমস্ত শলনেল�ুক্ত নমটানরর জন্য উপনরর ধাপটট 
পুনরােত্ৃনত করুন৷

3 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করুন.

 মেনেে  2

মেলেে িং (1) নেোলরর িাে (2) দ্্যরত্ব পনরোপ করা (৩) র্ায়াে মকিে নচনহ্নিকরলণর নচত্র (4)

1 এমআই অ্যানমটার (নচত্র 1)

2 MI নমল অ্যানমটার (নচত্র 2)

3 শমো ওহনমটার (নচত্র 3)

4 এমনস নমল টেনমটার (নচত্র 4)

5 এমনস নমল অ্যানমটার (নচত্র 5)

6 MC অ্যানমটার (নচত্র 6)

7 MI শভাটেনমটার (নচত্র 7)
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.24
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

নেোলরর সে ্ডনিম্ন এেং সলে ্ডাচ্চ পনরোপলযাগ়্য পনরসীো খ্যঁজ্যি (Find the minimum 
and maximum measurable range of the meter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নেোলরর সে ্ডনিম্ন এেং সলে ্ডাচ্চ পনরোপলযাগ়্য পনরসীো নিধ ্ডারণ করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set. 
 • MC ammeter 0-500 mA - 1 No.
 • MC শভাটেনমটার 0-10V - 1 No.

দ্রষ্টে়্য: প্রনশক্কলক প্রনশক্ণার্তীলদ্র ইস্য়্য করার আলগ এই অি্যশীেলির জি়্য ে়্যেহৃি নেোরগুনে মেলেে 
করলি হলে।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

1 অ্যানমটার, শভাটেনমটার, পনরেতমিনশীল প্নতনরানধর 
ে্যাটানর এেং এসনপ সুইচ সংরিহ করুন।

2 নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে সানকমিট (Circuit) বতরী  করুন।

উপকরণ / উপাদ্াি  (Material/Components)

• সংন�ােকারী তানরর তামা 1.5sq.mm  - as reqd.
• সুনত কাপ়ে - as reqd.
• পনরেতমিনশীল প্নতনরাধক/নরওস্ট্যাট  

0-1kΩ - 2 Nos
• SP সুইচ 6A, 240V - 1 No.
• 9V ে্যাটানর - 1 No.

6 শটনেল1 এ শরকর্মি করুন।

7 এো়োও শলার্ প্নতনরাধক(Resistor) জনু়ে শভানটেজনক 
10 শভানটে সামঞ্জস্য করুন।

8 নমনলয়ানমটার এেং শভাটেনমটানরর সে মিানধক পনরমাপন�াে্য 
পনরসরটট শনাট করুন এেংনটনেল  1 এ শরকর্মি করুন।

9 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন।

মেনেে - 1

1 নেনে অ়্যানেোলরর সে ্ডনিম্ন পনরসর _________

2 মোটে নেোলরর সে ্ডনিম্ন পনরসর ____________

3 নেনেয়ানেোলরর সলে ্ডাচ্চ পনরসীো_________

4 মোটেনেোলরর সলে ্ডাচ্চ পনরসীো ____________3 শভনরনয়েল শরশ্জস্ট্যান্সনক শনূ্য করার জন্য শসট করুন।

4 সুইচ ‘S’ েন্ধ করুন।

5 নমনলয়ানমটার এেং শভাটেনমটানরর নূ্যনতম পনরমাপন�াে্য 
পনরসরটট শনাট করুন এেং
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.25
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

েহি কলর যানন্ত্রক শিূ়্য একটে নেোলরর মসটেং (Carryout mechanical zero setting 
of a meter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটে এিােগ নেোলরর (Analog Meter) যানন্ত্রক শিূ়্য মসটেং করা
• একটে একক পনরসীো মোটেনেোর ে়্যেহার কলর একটে dry cell মোলটেজ পনরোপ করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • MC শভাটেনমটার 0-5V ো 0-50V - 1 No.
 • MC শভাটেনমটার 0-15V - 1 No.
 • 3 নমনম শলের্ সহ 150 নমনম সক্্রু ড্াইভার - 1 No.

 দ্রষ্টে়্য: প্রনশক্ণার্তীলদ্র নেোর মদ্ওয়ার আলগ প্রনশক্কলক মেলেে নদ্লি হলে।

পদ্ধনত (PROCEDURE)
কাজ 1: একটে নেোলরর যানন্ত্রক শূি়্য মসটেং করা

1 একটট শলনেল�ুক্ত MC শভাটেনমটানরর  ননন এেং পরীক্ষা 
করুন শ� নমটানররসুইনকেনল অোনধ চনল নকনা।

উপকরণ / উপাদ্াি  (Material/Components)

• নেনভন্ন শভানটেজ পনরসনরর dry cell - as reqd
• নলর্ অ্যানসর্ ে্যাটানর 12V/60 AH - 1 No.

4 শটনেল 1 এ আপনার প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

5 অন্য নমটানরর জন্যও ধাপ 1 শর্নক 4 পুনরােত্ৃনত করুন।

6 নমটানর ভুল সংনশাধননর অনুমনত ননন।

7 স্ক্র ড্াইভারটটনক (screw driver) �ানন্ত্রক শনূন্যর উপর 
রাখুন নচত্র 2-এ শেখাননা স্ক্রটট সামঞ্জস্য করুন।

8 পনয়ন্টারটট প� মিনেক্ষণ কনর, �তক্ষণ না পনয়ন্টারটট 
শকেনলর ‘O’ নচননি টিক শপৌঁঁোয় ততক্ষণ প্নয়াজন 
অনুসানর খুে ধীনর ধীনর স্ক্রটট রু্নরনয় নেন।

9 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

স্যই যনদ্ অোলধ ি়োচ়ো িা কলর িাহলে আপিার 
প্রনশক্লকর সালর্ পরােশ ্ড করুি।

2 শটনেনলর উপর নমটারটট অনুভূনমকভানে রাখুন এেং নমটার 
শকেনল শনূ্য অেথিানন সুচ টিক নননেমিশ করনে নকনা তা 
শেখুন শ�মন নচত্র 1এ -শত শেখাননা হনয়নে।

যনদ্ পলয়ন্টারটে িার মকিলের শিূ়্য নচলহ্ন টিক 
র্ালক িলে নেোলরর যানন্ত্রক শূি়্য মসটেং সটিক।

3 �নে নচত্র 1(b) এেং (C) এর মনতা পনয়ন্টারটট শনূ্য নচননির 
উপর টিক নননেমিশ না কনর তনে নমটানর �ানন্ত্রক শনূ্য ভুল 
রনয়নে।
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মেনেে -1

মেলেে 
িা.

নেোর
পনরসীো

র্ায়াে মকিলে 
পলয়ন্টার 
অেস্াি

ইনিোচক/
মিনিোচক 

ত্রুটে

স্কক্ক র্য ড্াইোর ঘণূ ্ডলির নদ্কনিলদ্্ডশিা 
ঘন়ের নেি্কনিলি/পাটো ঘন়ে অি্যসালর

এ়োলি
প়্যারাোক্স

ত্রুটে

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

কাজ 2: নসলগেে মরঞ্ মোটেনেোর ে়্যেহার কলর ড্াই মসে এেং নের্ অ়্যানসর্ ে়্যাোনরর মোলটেজ পনরোপ করা।

1 প্েত্ত লট শর্নক শ�নকাননা একটট ড্াই শসল ননন কাপ়ে 
ে্যেহার কনর এর টানম মিনাল পনরষ্ার করুন।

2 শসল +ve এেং -ve টানম মিনাল সনাক্ত করুন।

3 নচত্র 3-এ শেখাননা শসল -ve টানম মিনানল -ve নমটার শপ্াে 
(কানলা) পিশ মি করুন।

4 �নে পনয়ন্টারটট শকেনল নেপরীত নেক পনরেতমিন কনর তনে 
নচননিত শকানের শপালানরটট ভুল। পুনরায় শচক করুন এেং 
সংন�াে নেননময় করুন।

5 শভাটেনমটার নরনর্ং শনাট করুন।

6 অেনশষ্ট শসল এেং নলর্ অ্যানসর্ ে্যাটানরর জন্য ধাপগুনল 
পুনরােত্ৃনত করুন এেং শভাটেনমটার নরনর্ং শনাট করুন।

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.25
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.26
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক ওয়াক্ডশপ প্র়্যাকটেস 
মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক মকেে

িার, নেোর মপ্রাে এেং নেউজ ইি়্যানদ্র ধারাোনহকিা পরীক্া করুি। (Check the 
continuity of wires, meter probes and fuse etc)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটে 1.5 েগ ্ডনেনে নপনেনস িালরর ধারাোনহকিা পরীক্া করুি
• োনটেনেোর মপ্রালের ধারাোনহকিা পরীক্া করুি
• একটে কালচর কাটে্ডজ নেউলজর ধারাোনহকিা পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • প্নশক্ষণার্তী টুল নকট - 1 Set.
 • শপ্াে সহ নর্শ্জটাল মানটেনমটার - 1 No.
 • ধারাোনহকতা পরীক্ষক - 1 No.
 • তানরর ন্রিপার - 1 No.
 • ে্যাটানর প্যাক/নলর্ অ্যানসর্ ে্যাটানর  

 6V/5AH - 1 No.

ধারাোনহকিা পরীক্া করার জি়্য প্রনশক্কলক মযলকালিা বদ্লঘ ্ড়্যর নেনেন্ন িালরর সরেরাহ করলি হলে। নেনেন্ন 
আকার এেং মরেয্যক্ত কালচর কাটে্ডজ (glass catridge) এই কালজর জি়্য পনরলষোলযাগ়্য এেং অপ্রলয়াজিীয় 
উেয়ই নেউজ কলর।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

কাজ 1: নেোর মপ্রালের ধারাোনহকিা পরীক্া করা

উপকরণ / উপাদ্াি  (Material/Components)

• १२व সহ নমনননয়চার ল্যাপে শহাল্ার - 1 No.
• নপনভনস তার PVC Wire 2.5 েে মি নমনম - 1 m.
• PVC তার 1.5 sq.mm - 1 m.
• মানটেনমটার শপ্াে - 1 Pair
• গ্াস কাটটমিজ নেউজ নেনভন্ন শরটটং/আকার - 3 Nos

4 নমটার শপ্ানের ধারাোনহকতা ননশ্চিত করনত শটনেল - 1 এ 
আপনার প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

5 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

1 পনরসীমা ননে মিাচক সুইচটট নর্এমএম-এ ধারাোনহকতা/
োজার অেথিানন শসট করুন।

2 কালার শকার্ অনুসরণ কনর COM এেং VΩmA সনকনট 
উভয় শটস্ট শপ্াে সনন্ননেশ করুন।

3 পরীক্ষা শপ্ানের উভয় শখালা প্াতে পিশ মি করুন এেং 
নর্সনপ্নত শনূ্য ওহনমর জন্য প� মিনেক্ষণ করুন এেং 
buzzer শব্দ শুনুন।

 মেনেে 1

িং. আইলেলের িাে নেোলর প্রদ্শ ্ডি
েজার শব্দ

হ়্যাঁ িা

1 নমটার পরীক্ষা শপ্াে

2 তার - 1

3 তার - 2

4 নেউজ - 1, নেউজ -2
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কাজ 2: িালরর ধারাোনহকিা পরীক্া করা

1 শ�নকান বেনর্ মি্যর েুটট নেনচত্র তার ননে মিাচন করুন।

2 10 নমনম মাকমি করুন এেং নচত্র 1 এ শেখাননা তানরর 
ন্রিপার ে্যেহার কনর তানরর উভয় প্ানতে ইনসুনলশনটট 
নকেন করুন।

3 ননশ্চিত করুন শ� DMM ধারাোনহকতা/buzzer অেথিানন 
শসট করা আনে।

4 পরীক্ষা শপ্ানের শখালা প্াতে জনু়ে তানরর উভয় চাম়োর 
প্াতে সং�ুক্ত করুন এেং নমটানর Buzzer শব্দ এেং শনূ্য 
প্েশ মিননর জন্য প� মিনেক্ষণ করুন।

5 শটনেলনত প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন - 1.

6 অন্য তানরর জন্যও 2 শর্নক 5 ধাপ পুনরােত্ৃনত করুন।

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

কাজ 3: নেউলজর ধারাোনহকিা পরীক্া করা

1 ননশ্চিত করুন শ� DMM ধারাোনহকতা/buzzer অেথিানন 
শসট করা আনে।

2 নচত্র 2-এ শেখাননা নহসানে পরীক্ষা শপ্ানের শখালা প্াতে 
জনু়ে গ্াস কাটটমিজ নেউজ োোই করুন এেং সং�ুক্ত 
করুন। 3 প্েশ মিন প� মিনেক্ষণ করুন; োজানরর শব্দ শুনুন 
এেং শটনেল 2-এ প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

3 নরনর্ং 0 শর্নক 5 ohms এর মনধ্য হনল নেউজ ভানলা। 
একটট উচ্চ নরনর্ং একটট খারাপ ো অেননমত নেউজ 
নননেমিশ কনর। OL এর নরনর্ং (সীমার শেনশ ো অসীম) 
অেশ্যই একটট প্স্েুটটত (blown) নেউজ তার শোঝায়।

4 সমস্ত নেউনজর জন্য উপনরর ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত 
করুন এেং শটনেলনত প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

5 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

মেনেে 2

িং. ওহলে নেউজ প়ো নেউজ িাে/োইপ েন্তে়্য

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.26
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.2.27
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক এনস এেং বেদ্্য়্যনিক 
মকেে

লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর মোলটেজ এেং কালরন্ট পনরোপ করুি (Measure 
voltage and current using clamp meter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর এনস(AC) মোলটেজ পনরোপ করুি
• লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর নর্নস(DC) মোলটেজ পনরোপ করুি
• লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর এনস কালরন্ট পনরোপ করুি
• লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর নর্নস কালরন্ট পনরোপ করুি।

প্রলয়াজিীয়িা (Requirements)

েুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

 • নেটে ইন মানটেনমটার সহ লি্যাপে নমটার - 1 No.
 • লি্যাপে নমটার (নর্শ্জটাল) শভানটেজ,  

 েতমিমান পনরমাপ - 1 No.
 • ভ্যানরয়াক 0-270VAC - 1 No.
 • ননয়নন্ত্রত পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

কাজ 1: নর্ঞ্জোে লি়্যাম্প নেোলর মরঞ্ এেং নর্সলপ্ সিাক্তকরণ

উপকরণ / উপাদ্াি  (Material/Components)

• ধারক এেং তার সহ 12V/10W োল্ব - 1 Set.
• 100W/240V তানরর সানর্ শটস্ট ল্যাপে - 1 No.
• নলর্ অ্যানসর্ ে্যাটানর 12V / 7AH - 1 No.
• SPST সুইচ - 1 No.

মেনেে11 নর্শ্জটাল লি্যাপে নমটানরর ে্যেহারকারী ম্যানুয়াল প়ুেন।

2 লি্যাপে নমটার চালু করুন এেং নর্সনপ্ প� মিনেক্ষণ করুন, 
লি্যাপে নমটার দ্ারা পনরমাপ করা নেনভন্ন পরানমনত 
প্নতনননধবেকারী প্নতটট আইকন নচননিত করুন।

3 শটনেল 1-এ ে্যেহারকারীর ম্যানুয়াল শরকনর্মির নেেরনণর 
শরোনরন্স সহ তানের প্নত্যকটট শনাটকরুন

নং. প্েশ মিন/আইকননর েণ মিনা অর্ মি/োংশন মতেে্য
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

কাজ 2: লি়্যাম্প নেোর নদ্লয় এনস মোলটেলজর পনরোপ

1 COM টানম মিনাল/সনকনট শপ্ানের কানলা পরীক্ষাটট সং�ুক্ত 
করুন।

2 লাল শপ্ােটটনক VΩmA সনকনট প্াে করুন৷

3 নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে ACV/শভানটেজ নেভানে র্ূণ মিমান 
োংশন সুইচটট চালু করুন।

দ্রষ্টে়্য: স্য়ংঞ্ক্রয় মরঞ্ঞ্ং েলর্লের জি়্য এটে 
স্য়ংঞ্ক্রয়োলে অি়্যাি়্য েলর্লের জি়্য পনরোপ 
করা োি প্রদ্শ ্ডি কলর।

4 লি্যাপে নমটার চালু করুন।

5 নচত্র 2-এ শেখাননা নহসানে সানকমিনটর AC ওয়াল সনকনট 
শপ্ােগুনলনক পিশ মি কনর শভানটেজ পনরমাপ করুন।

6 নর্সনপ্নত নরনর্ং শেখুন এেং শটনেল 2 এ শভানটেজ শনাট 
করুন।

7 শভনরনয়ক জনু়ে অন্যান্য পরীক্ষার পনয়নন্টর জন্য ধাপ 
5 পুনরােত্ৃনত করুন এেং শটনেল 2-এ শভানটেজটট শনাট 
করুন।
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8 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন।

মেনেে 2

িং. পনরোপ করা 
পনরোণ

মোটে এনস/
নর্নস েন্তে়্য

1 ওয়াল সনকট

2 ভ্যানরয়াক

3 সীসা অ্যানসর্ 
ে্যাটানর

4 ননয়নন্ত্রত নর্নস 
পাওয়ার সাপ্াই

কাজ 3: লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর নর্নস মোলটেজ পনরোপ করা
1 কাজ 2 এর ধাপ 1 এেং 2 অনুসরণ করুন।

2 লি্যাপে নমটানরর শরাটানর োংশন সুইচটটনক DCV 
শভানটেজ নেভানে পনরণত করুন শ�মন নচত্র 3 এ শেখাননা 
হনয়নে

3 লি্যাপে নমটার চালু করুন।

4 নচত্র 4-এ শেখাননা ে্যাটানরর টানম মিনাল জনু়ে শপ্ােগুনলনক 
পিশ মি কনর নর্নস শভানটেজ পনরমাপ করুন।

5 ননয়নন্ত্রত পাওয়ার সাপ্াই জনু়ে নর্নস শভানটেজ পুনরােত্ৃনত 
করুন এেং শটনেল 2-এ প� মিনেক্ষণ শরকর্মি করুন।

6 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.27
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কাজ 4: লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর এনস কালরন্ট পনরোপ করা

1 নচত্র 5 এ শেখাননা নহসানে লি্যাপে নমটার ACA েতমিমান 
নেভানে শরাটানর োংশন সুইচ চালু করুন।

2 এনস শলানর্ পনরমাপ করার জন্য সানকমিট কানরন্ট ননে মিাচন 
করুন এেং নমটানর আনুমাননক ননকটতম েতমিমান 
পনরসীমা ননধ মিারণ করুন।

লি়্যাম্প নেোর স্য়ংঞ্ক্রয়োলে অলো মরঞ্ঞ্ং 
েলর্ে দ্ারা েি্ডোি পনরোপ করলে।

3 শেজ কডোক্টর ক্যােল সনাক্ত করুন এেং এটটনক 
ননউরিাল এেং আর্ মি ক্যােল শর্নক আলাো করুন।

4 শচায়াল টটনপ লি্যাপে নমটানরর শচায়াল খুলুন শেজ 
কডোকটর নভতনর রাখুন এেং েনে 6-এ শেখাননা নহসানে 
শেন়ে নেন।

5 নমটানর প্েনশ মিত েতমিমান নরনর্ং প� মিনেক্ষণ করুন এেং 
শটনেল 3-এ নরনর্ং শরকর্মি করুন।

6 ধাপ 4 এেং 5 পুনরােত্ৃনত করুন, নরনর্ং শরকর্মি করুন।

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

কাজ 5: লি়্যাম্প নেোর ে়্যেহার কলর নর্নস কালরলন্টর পনরোপ

1 12V/10W োনতটটনক 12V নলর্ অ্যানসর্ ে্যাটানর জনু়ে 
সং�ুক্ত করুন শ�মন নচত্র 7-এ শেখাননা হনয়নে।

2 12V DC পাওয়ার সাপ্াই চালু করুন এেং োনত জ্বলনে তা 
ননশ্চিত করুন৷

3 উপনরর কাজ 4 এর 4 এেং 5 ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত করুন 
এেং শটনেল 3-এ নরনর্ংগুনল শরকর্মি করুন।

4 10V সহ DC পাওয়ার সাপ্াই জনু়ে োনত সং�ুক্ত কনর 
ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত করুন। 6 10V DC সাপ্াই চালু 
করুন DC কানরন্ট পনরমাপ করুন এেং শটনেল 3-এ 
নরনর্ং শরকর্মি করুন।

7 প্নশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন।

মেনেে 3
িং. েি্ডোি পনরোপ 

সানক্ডে/পলয়ন্ট
েি্ডোি 

এনস/নর্নস
েন্তে়্য

1 এনস শলার্ সানকমিট A.AC

2 পরীক্ষা োনত (শটস্ত 
লাপে)100W

A.AC

3 ে্যাটানর সানকমিট এ.নর্.নস

4 নর্নস পাওয়ার সাপ্াই 
সানকমিট

এ.নর্.নস

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধি 2022) - এক্সারসাইজ 1.2.27
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.28
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

ব়্যাটানরর +ve এবং -ve টানে ্ডিাে সিাক্ত করুি (Identify the +ve and -ve terminals 
of the battery)
উলদেশ়্্য:  এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট নর্জজটাে ম�াল্টনেটার এবং এিােগ ম�াল্টনেটার ব়্যবহার কলর একটট ব়্যাটানরর ম�াোনরটট নির্ ্ডারণ করুি

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tool/Equipements/Instruments)

•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট    - 1 Set.
•  শ�াল্টনমটার 0-15V M C - 1 No.
•  শ�াল্টনমটার 0-300 MC  - 1 No.
•  শপ্রাে সহ নিজিটাল মানল্টনমটার            - 1 No.
•  নলি অ্যানসি ে্যাটানর 12V/7AH - 1 No.

দ্রষ্টব়্য: প্রনশ্ক্ষকলক মিে মলেলট স্পষ্ট�ালব 
মস্পনসনিলকশ্ি নবশ্দ সহ একটট সম্পূণ ্ড চাজ্ডযুক্ত 
নের্ অ়্্যানসর্ ব়্যাটানর সরবরাহ করলত হলব

পদ্ধনি (PROCEDURE)
1 নলি-অ্যানসি ে্যাটানর সংগ্রহ িরুন, ননম ্মাণ, সরেরাহ 

টানম ্মনাল এেং শপেনসনিনিশন/নেশদ মুনরিি(print) 
পর্ ্মনেক্ষণ িরুন।

2 নরি হ্যান্ড শকেচ আিুঁন এেং এনি সরেরানহর শপালানরটট 
নচননিি িরুন।

3 শটনেল 1 এ নামমাত্র শ�ানল্টি, েি্মমান ক্ষমিা, চাজি্মং 
িানরন্ট, নিসচাজি্মং শরট এনচর মনিা প্রর্ুজতিগি নেেরণ 
শরিি্ম িরুন।

4 নিএমএম-এ DC শ�াল্ট পনরমাপ পনরমাপ (পছন্দ িনর 
উচ্চির পনরসর) ননে ্মাচন িরুন, COM সনিনট িানলা 
রনের শটস্ট শপ্রাে এেং V, Ω, mA নচননিি সনিনট লাল 
রনের শটস্ট শপ্রাে শ�ািান।

5 নলি-অ্যানসি ে্যাটানর টানম ্মনাল িনু়ে উ�য় পরীক্ষা 
শপ্রাে পেশ ্ম িরুন এেং নমটার প্রদশ ্মন পর্ ্মনেক্ষণ িরুন 
ে্যাটানরর শপালানরটট শ�াল্টনমটানরর মনিা নচননিি িরুন; 
+ve টানম ্মনাল নহসানে শ�াল্টনমটানরর +ve টানম ্মনাল এেং 
শ�াল্টনমটানরর -ve টানম ্মনাল র্া ে্যাটানরর -ve টানম ্মনাল 
নহসানে ে্যাটানর টানম ্মনালনি পেশ ্ম িনর।

দ্রষ্টব়্য: যনদ নবচু়্যনত নব�রীত হয় এবং �লয়ন্ারটট 
ন�ছলির নদলক নকক কলর, আবার মচষ্টা করলবি 
িা।

6 প্রদনশ ্মি শপালানরটট পর্ ্মনেক্ষণ িরুন এেং শ�ানল্টি 
পনরমানপর পনরসরটট মুনরিি/নচননিি ে্যাটানর শ�ানল্টনির 
নননচ/নীনচ আনুন।

7  শনেনল নরনিং শরিি্ম িরুন এেং ে্যাটানরর সটিি 
শপালানরটট ননজচিি িরুন।

8 পরীক্ষার শপ্রােগুনল পনরেি্মন িরুন, 5 শর্নি 7 ধাপগুনল 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং সংখ্্যাগুনলর সানর্ প্রদনশ ্মি + 
ো – নচনিটট র্াচাই িরুন। 9 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা 
িরা.

-ve নচহ্ন নিলদ্ডশ্ কলর ময �রীক্ষার মপ্রাব/ব়্যাটানরর 
ম�াোনরটট নব�রীত হয়; ব়্যাটানর টানে ্ডিালে োে 
রঙটট + নচলহ্নর সালে ইনতবাচক ম�াোনরটট 
নিলদ্ডশ্ করলত নচনহ্নত করা হলয়লছ এবং কালো 
রঙটট মিনতবাচক ম�াোনরটট মবাঝালত নচনহ্নত 
করা হলয়লছ এবং টানে ্ডিাে ম�াস্ট/কালিন্টিং 
�লয়লন্র �ালশ্ একটট - নচহ্ন সহ মিনতবাচক 
ম�াোনরটট মবাঝালত নচনহ্নত করা হলয়লছ।

দ্রষ্টব়্য: এিােগ টাই� ম�াল্ট নেটার কালরন্ 
ম�াোনরটটর সালে ব়্যাটানরর নর্নস ম�ালল্টজ নরর্ 
কলর। �লয়ন্ার নব�রীত মেরুলবের জি়্য তার 
নবচু়্যনত নব�রীত করলব। নব�রীত ম�াোনরটটলত 
নেটার মবনশ্ক্ষণ রাখলবি িা।

উ�করণ/উ�াদাি (Materials/Components) 
• িাননন্টিং নলিস নমনীয়   - as reqd.
•  শটস্ট শপ্রাে     - 2 Nos.
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1 মনিল/শমি
ে্যাটানরর নরি হ্যান্ড শকেচ

2  নামমাত্র volt

3 নামমাত্র েি্মমান ক্ষমিা

4 চাজি্মং িানরন্ট

5 ননগ ্মমন হার

6 নিনস আউটপুট নিএমএম ে্যেহার িনর পনরমাপ িরা হয়

7 এনালগ শ�াল্টনমটার ে্যেহার িনর নিনস আউটপুট পনরমাপ িরা 
হয়

এিটট এনালগ নমটার পরীক্ষা শপ্রাে নেননময় িরা প্র�াে

 টলবনে- 1

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.28
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.29
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

প্রদত্ত ব়্যাটানরর মরট আউট�ুট ম�ালল্টজ এবং AH ক্ষেতা সিাক্ত করুি (Identify 
the rated output voltage and Ah capacity of given battery)
উলদেশ়্্য:  এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্রদত্ত ব়্যাটানরর মরট আউট�ুট ম�ালল্টজ এবং অ়্্যাম্ম্য়ার আওয়ার ক্ষেতা সিাক্ত করুি

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

উ�করণ/উ�াদাি (Materials/Components)

•  নলি অ্যানসি ে্যাটানর 6V/4.5 AH - 1 No.
•  নলি অ্যানসি ে্যাটানর 12V/7A - 1 No.
•  ধারি সহোল্ব 12V/10W - 1 No.
•  সংনর্াগিারী িারগুনল - as reqd.
•  SPST সুই -  1 No.

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tool/Equipements/Instruments)

•  এমনস শ�াল্টনমটার 0-5A  - 1 No.
•  শপ্রাে সহ নিজিটাল মানল্টনমটার - 1 No.

দ্রষ্টব়্য: প্রনশ্ক্ষকলক মস্পনসনিলকশ্ি/নবশ্দ 
স্পষ্ট�ালব দৃশ়্্যোি সহ সম্পূণ ্ড চাজ্ডযুক্ত ব়্যাটানর 
সরবরাহ করলত হলব এবং এই অ্িুশ্ীেি/কালজর 
জি়্য তালদর মেলবে নদলত হলব।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাে �্েলটলর বনবরণ েলবলে িং 1 েলবলে িং 2
প্রস্তুিিারনির 
নাম:...................
............................. 
মনিল:...................... ........
........................................ 
শসল নং:............................
.................... .............. 
শরনটি আউটপুট শ�াল্
শটি:................................ 
............... এএইচ ি্যাপা
নসটট:................................ 
..............................

মটনবে -1

4 নচত্র 1 এ শদখ্াননা নহসানে অ্যানমটার নদনয় নসনরি সানি্মনট 
োনি সংর্ুতি িরুন।

5 সানি্মট চালু িরুন, লক্ষ্য িরুন োনি জ্বলনছ এেং 
অ্যানমনমটার িানরন্ট নরনিং।

6 শটনেল 2 এ প়ো শরিি্ম িরুন

7 োনিটটনি 15 নমনননটর িন্য অন অেস্ায় রাখ্ুন এেং 
শটনেল 2 এ েি্মমান প্রোহ শরিি্ম িরুন

মটনবে ২

িং. ট া ন ে ্ডি া ে 
ম�ালল্টজ

মোর্ কালরন্ 15 নেনিট 
কালরলন্র �র

8 সানি্মট েন্ধ িনর ে্যাটানরটট সনরনয় অন্য ে্যাটানর প্রনিস্াপন 
িরুন।

9 ধাপ 5 শর্নি 7 পুনরােি্ৃনি িরুন, নরনিং শরিি্ম িরুন।

10প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

1 ে্যাটানর সংগ্রহ িরুন, শটনেল 1-এ শনম শলেনটর নেেরণ 
প়ুেন এেং শরিি্ম িরুন।

2  শরট িরা আউটপুট শ�ানল্টি শনাতি িরুন এেং শটনেল 
-1 এ শরিি্ম িরুন।

3 অ্যাম্পিয়ার ঘণ্ার ক্ষমিা নচননিি িরুন এেং শটনেল -1 এ 
শরিি্ম িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.30
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

এিােগ/নর্জজটাে োনল্টনেটার ব়্যবহার কলর প্রদত্ত মসে/ব়্যাটানরর ম�ালল্টজ 
�নরো� করুি (Measure the voltages of  the given cells/battery using  analog/
digital multimeter)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এিােগোনল্টনেটার ব়্যবহার কলর প্রদত্ত (given)মসে/ব়্যাটানরর ম�ালল্টজ �নরো� করুি
• নর্জজটােোনল্টনেটার ব়্যবহার কলর প্রদত্ত (given) মসে/ব়্যাটানরর ম�ালল্টজ �নরো� করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

উ�করণ/উ�াদাি (Materials/Components) 

• নলি অ্যানসি ে্যাটানর 6V/12V শর্নিাননা   
AH  শরটটং - 1No.

• 1.5V/3V/9V ে্যাটার -1No each.                                          

দ্রষ্টব়্য: প্রনশ্ক্ষকলক এই অ্িুশ্ীেি/টালকের জি়্য 
ব়্যবহৃত মকাষ এবং ব়্যাটানরর মেলবে নদলত হলব

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাি 1: এিােগ োনল্টনেটার ব়্যবহার কলর মসে/ব়্যাটানরর ম�ালল্টজ �নরো�
1 সামননর প্যাননলটট পর্ ্মনেক্ষণ িরুন এেং অ্যানালগ 

নমনলনমটানরর িানলা রনের শপ্রাে “COM” সনিটটট 
সননিনেশ িরুন এেং নচত্র 1-এ শদখ্াননা V mA Ω সনিনট 
লাল রনের শপ্রাে শ�ািান।

2 মানল্টনমটার শরঞ্জ নসনল্টির নেনি DCV-শি শসট িরুন, 
শর্মন নচত্র 2-এ শদখ্াননা হনয়নছ।

3  নচত্র 3 এ শদখ্াননা নহসানে শসল / ে্যাটানর শ�ানল্টনির 
িাছািানছ শ�ানল্টি পনরসীমা শসট িরুন। 4 9V ে্যাটানর োছুন, ব্্যাি শপ্রােটট শননগটট� (-) টানম ্মনানল 

রাখ্ুন এেং ে্যাটানরর ইনিোচি (+) টানম ্মনানল লাল শপ্রাে 
রাখ্ুন শর্মন নচত্র 4 এ শদখ্াননা হনয়নছ।

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tool/Equipements/Instruments)

• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানল্টনমটার - 1 No.
• শপ্রাে সহ অ্যানালগ মানল্টনমটার          - 1 No.
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5 নচত্র 5-এ শদখ্াননা অ্যানালগ শ�াল্টনমটার নরনিং পরীক্ষা 
িরুন এেং  শটনেল

1 -এ নরনিং শরিি্ম িরুন। 6 অেনশষ্ট শলনেলর্ুতি শসল/
ে্যাটানরর িন্য ধাপ 4 এেং 5 পুনরােি্ৃনি িরুন।

7 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা

মেলবে িং

মেলবে িং 
মসে/

ব়্যাটানরলত 
ম�ালল্টজ 

নচনহ্নত

নেটার 
�নরসীো 
নিব ্ডাচি 

করা 
হলয়লছ

�নরো� 
�ড়া

 

 মটনবে 2

দ্রষ্টব়্য: অ়্্যািােগ নেটালরর ম�ালল্টজ নিব ্ডাচক 
িবটট যোযে�ালব �নরো� করুি ক়্যানেলরেলটর্ 
মকেলে �লয়ন্ালরর নবচু়্যনতর নি�ু্ডেতার সালে 
মসে/ব়্যাটানরর ম�ালল্টজ �নরো� করুি।

িাি 2: নর্জজটাে োনল্টনেটার ব়্যবহার কলর মসে/ব়্যাটানরর ম�ালল্টজ �নরো�

1 নিজিটাল নমনলনমটানরর COM সনিনট িানলা রনের শপ্রাে 
এেং V Ω mA সনিনট লাল রনের শপ্রাে লোগ িরুন৷

2 মানল্ট নমটার নেটটনি নিনস শ�ানল্টি ননে ্মাচননর নদনি 
ঘনুরনয় নদন শর্মন নচত্র 6a এেং b-শি শদখ্াননা হনয়নছ।

Fig 6a

দ্রষ্টব়্য: অ্লটা মরঞ্ মোলর্ মবনশ্র�াগ 
নর্জজটাে োনল্টনেটার �াওয়ার আ� হয়। এটট 
স্বয়ংজরিয়�ালব উ�নথিত ম�ালল্টলজর উ�র 
ন�তন্ত কলর একটট �নরো� �নরসীো নিব ্ডাচি 
কলর।

3 শলনেলরু্তি ে্যাটানরর মনধ্য এিটট শেনছ ননন এেং নচত্র 7a 
এেং b-শি শদখ্াননা নহসানে টানম ্মনাল শ�ানল্টি পনরমাপ 
িরুন।

4 নিজিটাল নমটানর প্রদনশ ্মি নরনিং পর্ ্মনেক্ষণ িরুন এেং 
শটনেল 2 এ শরিি্ম িরুন।

মটনবে ২

মেলবে 
িং

মসে/
ব়্যাটানরলত 
ম�ালল্টজ 

নচনহ্নত

নেটার 
�নরসীো 

নিব ্ডাচি করা 
হলয়লছ

�নরো� 
�ড়া

5 অন্যান্য শলনেলরু্তি ে্যাটানরর িন্যও ধাপ 3 এেং 4 
পুনরােি্ৃনি িরুন৷

দ্রষ্টব়্য: সটিক �নরোল�র জি়্য, নর্জজটাে 
নেটালরর ম�ালল্টজ �নরসীো নিব ্ডাচকলক 
উ�যুক্ত�ালব �ুিরায় সােঞ্স়্য করা মযলত �ালর।

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.30

Fig 6b

Fig 7a
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.31
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

মোর্ প্রনতলরার্লকর োর়্্যলে ব়্যাটানর চাজ্ড এবং নর্সচাজ্ড করুি(Charge and 
discharge the battery through load resistor)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট সীসা অ়্্যানসর্ ব়্যাটানরলত একটট ম�াল্টনেটার নদলয় প্রনতটট মকালষর ম�ালল্টজ �রীক্ষা করুি
• মের্ অ়্্যানসর্ ব়্যাটানরলত মেল�ে এবং ট� আ� ইলেলট্াোইট �রীক্ষা করুি
• এক ঘণ্া চাজ্ড করার �র উচ্চ হালর নর্সচাজ্ড (HR D) �রীক্ষলকর সাহালয়্য ব়্যাটানরর অ্বথিা নিণ ্ডয় করুি
• ব়্যাটানর টানে ্ডিােগুনে �রীক্ষা করুি এবং �নরষ্ার করুি৷
• নথির কালরন্ �দ্ধনত(Procedure)মত ব়্যাটানর সংলযাগ করুি এবং চাজ্ড করুি
• নথির সম্াব়্য �দ্ধনত(Procedure)মত ব়্যাটানর সংলযাগ করুি এবং চাজ্ড করুি৷
• মোর্ মরনসস্টলরর োর়্্যলে ব়্যাটানর নর্সচাজ্ড করুি।

দ্রষ্টব়্য: প্রনশ্ক্ষকলক যোযে�ালব রিনেক িম্বর 
নদলয় cells নচনহ্নত করলত হলব।

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

• ল্যাপি ে্যাঙ্ক (240V, 1KVA                          - 1 No.
• DPIC 16A - 1 No.
উ�করণ/উ�াদাি(Materials/Components)

• পানিি িল (Distilled water ) (450ml) - 1 Bottle.
• শপন্রানলয়াম শিনল - as reqd.
• স্যান্ডনপপার (‘শনূ্য’ শগ্রি) - as reqd.
• িুনমনরর নলিপ(Crocodile clips) 
      সহ শটস্ট নলি                                        - 1 pair.
• হাইন্রানিন পারক্াইি - as reqd.
• নলিপ  - 1 pair.

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tool/Equipements/Instruments)

•  ্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• শ�াল্টনমটার 0-15V MC    - 1 No.
• ্র্ানমটার 0-10A MC                             - 3Nos.
• াইন্রানমটার  - 1 No.
•  চ্চ হার নিসচাি্ম পরীক্ষি  - 1 No.
• 12V ে্যাটানর চাি্মার   - 1 No.
• িম শ�ানল্টি নিনস পাওয়ার সালোই
  (0-3V) 10A - 1 No.
• পনরেি্মনশীল শরাধ 10 ওহম, 5A ক্ষমিা  - 2 Nos.
•  ননরাপত্া গগলস - 1 No.

• নলি অ্যানসি ে্যাটানর 12 শ�াল্ট  - 1 No.

নিরা�ত্তা সতক্ডতা: অ়্্যানসর্ বা মকালিা র্ুলো কণা মেলক মচাখ রক্ষা করলত গগেস �রুি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাি1: ব়্যাটানর ইলেলট্াোইট স্তর �নরদশ্ ্ডি

1 দৃশ্যি শিাননা শারীনরি ক্ষনি ো েুলনগর(bulging) িন্য 
োইনরর শরীর পনরদশ ্মন িরুন; টানম ্মনালগুনল, ক্ষয়প্রাপ্ত 
হনল, স্যান্ডনপপার নদনয় পনরষ্ার িরুন: র্নদ সালনিনটি 
হয়, িাহনল শ�িা িুলা েি্ম্য ো শসািা োইিাে ্মননট নদনয় 
পনরষ্ার িরুন।

2 নিনস শ�াল্টনমটার ে্যেহার িনর প্রনিটট শসল িনু়ে 
শ�ানল্টি পনরমাপ িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিি্ম িরুন।

মকালিা র্াতব ন্রি� দ্ারা ব়্যাটানর টানে ্ডিাে স্ক়্যা� 
করলবি িা; এটা টানে ্ডিাে ক্ষনত হলত �ালর.

3 সমস্ত শ�ন্ট লোগ খ্ুনল শিলুন এেং সরান; িানদর 
আলাদা�ানে রাখ্ুন এেং সমস্ত শিানে ইনলনট্ালাইনটর 
স্তর পরীক্ষা িরুন

4 পানিি িল (Distilled water) সহ সমস্ত শসলনচননিি স্তনর 
ইনলনট্ালাইটনি উপনর রাখু্ন।

5 শসনলর ন�িনর হাইন্রানমটার রাোর অগ্র�াগ শ�ািান, 
োল্ব টটপুন এেং ইনলনট্ালাইট চুেুন এেং শ্লাটটটনি 
(float) নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ পনরমাপ িরার অনুমনি শদওয়ার 
িন্য শছন়ে নদন শর্মন নচত্র 1 এ শদখ্াননা হনয়নছ

6 উপনরর ধাপটট ে্যেহার িনর প্রনিটট শসনলর 
ইনলনট্ালাইনটর প্রার্নমি নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ পর্ ্মনেক্ষণ 
িরুন এেং শদখ্ুন শর্মন নচত্র 1 এ শদখ্াননা হনয়নছ এেং 
শটনেল 1 এ শরিি্ম িরুন।

প্রােনেক ম�ালল্টজ �নরোল�র জি়্য high rate 
discharge tester ব়্যবহার করলবি িা।
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ম�ন্ লোগ মখাো মরলখ ব়্যাটানরর উ�লরর �ৃষ্ঠটট 
�নরষ্ার করলবি িা। জলে োকা েয়ো মসে 
অ্�়্যন্তলর �লড় �নে ততনর হলত �ালর

7 ে্যাটানর চাি্মানরর +ve সীসানি ে্যাটানরর +ve টানম ্মনানল 
এেং চাি্মানরর -ve সীসানি ে্যাটানরর -ve টানম ্মনানল 
সংর্ুতি িরুন শর্মন নচত্র 2-এ শদখ্াননা হনয়নছ।

8 ে্যাটানর চাি্মানরর আউটপুট শ�ানল্টিনি চাি্ম িরার 
িন্য ে্যাটানরর শ�ানল্টনির সমান ো এিটু শেনশ সামঞ্জস্য 
িরুন।

9 প্রার্নমি চাজি্মং িানরনন্টর ননধ ্মানরি মান তিনর িরনি 
চাি্মার শ�ানল্টি শসট িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিি্ম 
িরুন

চাজজ্ডং এবং নর্সচালজ্ডর জি়্য বত্ডোি মসটটং এর 
জি়্য প্রস্তুতকারলকর সু�ানরশ্ অ্িুসরণ করুি।

10  ননয়নমি নেরনিনি ে্যাটানরর প্রনিটট িনক্ষর শ�ানল্টি 
এেং ইনলনট্ালাইনটর নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ পর্ ্মনেক্ষণ িরুন 
(এি ঘন্টা েলুন); শটনেল 1 এ পর্ ্মনেক্ষণ শরিি্ম িরুন।

11 ে্যাটানর চাি্মার েন্ধ িরুন এেং সপিূণ ্ম চাি্ম হনয় শগনল 
ে্যাটানরর সংনর্াগ নেজছিনি িরুন; শ�ন্ট লোগগুনল নিট 
িরুন, ন�িা িাপ়ে নদনয় োইনররপষৃ্ঠিল  পনরষ্ার 
িরুন এেং টানম ্মনালগুনলনি শপন্রানলয়াম শিনল লাগান।

12  অল্প সমনয়র িন্য উচ্চ হানরর নিসচাি্ম শটস্টার ে্যেহার 
িনর শলানির অধীনন ে্যাটানরটটর িার্ ্মিারী শ�ানল্টি 
পরীক্ষা িরুন। নচত্র 3 এ শদখ্াননা হনয়নছ।

ে
িা

ম�ালল্টজ, 
তবদ়ু্যনতক 

একক 
নবলশ্ষ(Voltage

চার্জনং 
কারলি্ট

(Charging 
current)

আ�লক্ষনক 
গুরুত্ব(Specific 

gravity)

1 ঘি্টা 2 ঘি্টা 3 ঘি্টা 4 ঘি্টা 5ঘি্টা

V SP V SP V SP V SP V SP

1
2
3
4
5
6

মটনবে 1

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.31
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দীঘ ্ড সেলয়র জি়্য high rate discharge tester 
রাখলবি িা, বেুি �াচঁ মসলকলডের মবনশ্।

13 High rate discharge tester দ্ারা শদখ্াননা শ�ানল্টি  
নরনিং শরিি্ম িরুন = -------------- V. 14 প্রনশক্ষনির 
দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন৷

সেয় �লর Amps এ কালরন্ I মোর্ করুি স্াব �লর �নরবনত্ডত অ্বথিা

30 শসনিন্ড আনপনক্ষি গুরুত্ব শ�ানল্টি, তেদু্যনিি এিি নেনশে

60 শসনিন্ড

90 শসনিন্ড

িাি 2: মোর্ মরনসস্টলরর োর়্্যলে ব়্যাটানর নর্সচাজ্ড করা

েনল।1.75V েলুন শ�ানল্টনির নূ্যনিম মান ছান়েনয় 
ে্যাটানর নিসচাি্ম িরনেন না।

6  নিসচাি্মপনর নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ এেং শ�ানল্টি পরীক্ষা 
িরুন।

7 ে্যাটানর নিসচাি্ম িরার আনগ এেং পনর নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ 
এেং শ�ানল্টনির পার্ ্মি্য পরীক্ষা িরুন এেং িুলনা 
িরুন।

8 ে্যাটানর 1.75 শ�ানল্টর নননচ শপৌঁঁছানল নিসচাি্ম েন্ধ 
িরুন।

9   নিসচানি্মর পর, অনেলনবে ে্যাটানর নরচাি্ম িরুন।

10 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.                       

মটনবে 2                                                                                                      

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.31

1 নিসচাি্ম িরার আনগ নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ এেং শ�ানল্টি 
পরীক্ষা িরুন।

2 শলাি প্রনিনরাধি(Resistor)গুনলনি (Load resistor) 
ে্যাটানর এেং নমটানরর সানর্ সংর্ুতি িরুন শর্মন নচত্র 4 
এ শদখ্াননা হনয়নছ।

3 অল্প সমনয়র িন্য সানি্মট চালু িরুন (15 শর্নি 30 
শসনিন্ড) এেং অ্যানমটার নরনিংগুনল পর্ ্মনেক্ষণ িরুন।

4 শটনেল - 2-এ পর্ ্মনেক্ষণ শরিি্ম িরুন।

5 প়ুেন এেং শরিি্ম িরুন, ননয়নমি নেরনিনি েি্মমান 
শ�ানল্টি এেং নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ শটনেল 2 এ এি ঘন্টা 
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.32
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

মগৌণ মকাষ বজায় রালখ (Maintain the secondary cells)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ব়্যাটানরর র্রি, ম�ালল্টজ এবং মরটটং নবশ্দ �রীক্ষা করুি এবং �নরদশ্ ্ডি করুি
• ব়্যাটানর �নরষ্ার করুি, ব়্যাটানরর অ্বথিা �রীক্ষা করুি, ইলেলট্াোইট স্তর এবং ব়্যাটানর চাজ্ড করুি৷

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instrument)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নি - 1 Set.
• হাইন্রানমটার - 1 No.
• শ�াল্টনমটার 0-15V DC MC টাইপ - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানল্টনমটার  - 1 No.

উ�করণ/উ�াদাি (Materials/Components) 

• নলি অ্যানসি ে্যাটানর 6V/12V 100 AH  - 1 No.
• পানিি িল (Distilled water) 500 নমনল  - as reqd.
• শপন্রানলয়াম শিনল  - as reqd.
• িাপ়ে পনরষ্ার িরা - as reqd.
• নলিননং ব্াশ 2 ইজচি - 1 No.
• গগলস - 1 No. 
• হ্যান্ড গ্া�স - 1 No.
• শেনিং শসািা - as reqd.

নিরা�ত্তা সতক্ডতা: ব়্যাটানরর সালে কাজ করার 
সেয় সব ্ডদা প্রলয়াজিীয় প্রনতরক্ষােপূেক ম�াশ্াক 
�নরর্াি করুি, নবলশ্ষ কলর গ্া�স এবং নিরা�ত্তা 
গগেস।

• স্ক্র ্রাই�ার, পে্যানার ো শিাননা টুল ে্যাটানরনি রাখ্নেন 
না, িারণ এনি টানম ্মনাল শট্ম সানি্মট হনি পানর।

 • ে্যাটানরর সানর্ িাি িরার সময় শমটানলি ঘন়ের স্ট্যাপ 
ো চুন়ে পরনেন না।

• এিটট �াল োয়ুচলাচল, শুষ্ এেং সমিল িায়গায় 
অনুশীলনিরুন।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাি 1: ব়্যাটানরর র্রি, টানে ্ডিাে ম�ালল্টজ এবং অ়্্যাম্ম্য়ার আওয়ার মরটটং �নরদশ্ ্ডি

1 ে্যাটানরর োইনরর শচহারা পরীক্ষা িরুন।

2  ্র্াটানরর শলনেনল নচননিি নেশদগুনল পর্ ্মনেক্ষণ িরুন৷

3 ে্যাটানরর ধরন, শ�ানল্টি এেং অ্যাম্পিয়ার আওয়ানরর 
শরটটং পরীক্ষা িরুন এেং শটনেনল  শনাট িরুন - I. 

4  ে্যাটানরর ন�িনর এেং আনশপানশ শর্ শিানও িরল  
ইনলনট্ালাইট ছন়েনয় প়েনছ ো শেনরনয় র্ানছি নিনা িা 
পরীক্ষা িরুন৷

5 সুপেষ্ট ক্ষনি ো আলগা সংনর্ানগর িন্য শিেল, লি্যাপি 
এেং হাউজিং পরীক্ষা িরুন।

6 আলগা ো ক্ষনিগ্রস্ত টানম ্মনাল clamps িন্য ঘননষ্ঠ�ানে 
শদখ্ুন; ননজচিি িরুন শর্ ে্যাটানর িারগুনল অক্ষি আনছ। 
(�াো ো �াঙ্া িারগুনল অি্যন্ত নেপজ্জনি - ক্ষনিগ্রস্ 
হনল প্রনিস্াপন িরুন)।

7 ে্যাটানর শর্নি সমস্ত িানরর/সংনর্াগ শতি িরুন।

8 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা

মটনবে 2

রিে িা. ব়্যাটানরর র্রি ম�ালল্টজ, তবদ়ু্যনতক 
একক নবলশ্ষ অ্যাম্পিয়ার আওয়ার রেটিং েি্তব্য
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িাি 2: ব়্যাটানরর অ্বথিা �রীক্ষা করা

1 ে্যাটানর শর্নি শলাি ছা়ুেন এেং শেনিং শসািা এেং িনলর 
নমশ্রনণ িুোননা নলিননং ব্াশ ে্যেহার িনর টানম ্মনালগুনল 
পনরষ্ার িরুন৷

2 পনরষ্ার িরার িাপ়ে ে্যেহার িরুন এেং ে্যাটানর 
পনরষ্ার িরুন।

3 নিজিটাল মানল্টনমটার ে্যেহার িনর ে্যাটানর টানম ্মনাল 
িনু়ে শ�ানল্টি পনরমাপ িরুন৷

4 চাট্ম-1 এ উনলিনখ্ি নরনিংনয়র সানর্ পনরমাপ িরা 
শ�ানল্টনির িুলনা িরুন।

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

চ়্যাট ওল�ি সানক্ডট ম�ালল্টজ, নিনদ্ডষ্ট োর়্্যাকষ ্ডণ এবং চালজ্ডর শ্তাংলশ্র সালে সম্ক্ড মদখালছে

মখাো বত্ডিী ম�ালল্টজ নিনদ্ডষ্ট   চালজ্ডর
োর়্্যাকষ ্ডণ

সংলশ্ার্ি করা 
হলয়লছ(Specific 

gravity corrected 
to)

শ্তাংশ্(percentage 
of charge) 

6V 8V     12V 24V 36V 48V

6.37 8.49 12.73 25.46 38.20 50.93 1.277 100

6.31 8.41 12.62 25.24 37.85 50.47 1.258 90

6.25 8.33 12.50 25.00 37.49 49.99 1.238 80

6.19 8.25 12.37 24.74 37.12 49.49 1.217 70

6.12 8.16 12.27 24.48 36.72 48.96 1.195 60

6.02 8.07 12.10 24.20 36.31 48.41 1.172 50

5.98 7.97 11.89 23.92 35.87 47.83 1.148 40

5.91 7.88 11.81 23.63 35.44 47.26 1.148 30

5.83 7.77 11.66 23.32 34.97 46.63 1.098 20

5.75 7.67 11.51 23.32 34.52 46.03 1.076 10

িাি 3: ইলেলট্াোইট স্তর �রীক্ষা করা এবং ব়্যাটানর চাজ্ড করা
1 ে্যাটানর শর্নি শ�ন্ট ি্যাপ খ্ুলুন.

2 ে্যাটানরর ন�িনর ইনলনট্ালাইট স্তরটট দৃশ্যি পরীক্ষা 
িরুন র্ানি শলেনটর উপনরর অংশগুনল সমস্ত শিানে 
ইনলনট্ালাইনট ননমম্জ্জি ো উন্ুতি হয়৷

দ্রষ্টব়্য: মলেটগুনে উনু্ক্ত হলে, �ানতত জলের ট� 
আ� প্রলয়াজি।

3  শলেটগুনল প্রায় 3 নমনম শ�নি না র্াওয়া পর্ ্মন্ত পানিি িল 
শর্াগ িরুন।

4  সমস্ত িনক্ষর িন্য উপনরর ধাপগুনল পুনরােি্ৃনি িরুন 
এেং ে্যাটানরর সমস্ত িনক্ষ এিই স্তর ননজচিি িরুন; 
শতি�ানে সে শ�ন্ট ি্যাপ েন্ধ.

5  ে্যাটানর চাি্মারটট সংর্ুতি িরুন এেং প্রস্তানেি শ�ানল্টি/
িানরন্ট শসটটংস সহ ে্যাটানর চানি্মর অধীনন শসট িরুন৷

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.32
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িাি 4: ব়্যাটানর রক্ষণালবক্ষণ করা
1 ে্যাটানরর সমস্ত শ�ন্ট ি্যাপগুনল িানদর িায়গায় 

শতি�ানে আনছ নিনা িা পরীক্ষা িরুন৷

2 ে্যাটানর টানম ্মনাল শর্নি িানন্টিরগুনলনি এিপানশ 
সনরনয় এেং আলনিা িনর উপনর শটনন সরান৷

3 পানিি িনলর (Distilled water) সানর্ নমনশ্রি শেনিং 
শসািার রিেনণ িানরর ব্াশটট িুনেনয় নদন এেং নচত্র 1-এ 
শদখ্াননা ে্যাটানরর টানম ্মনালগুনল পনরষ্ার িরুন৷

Fig  1

4 শেনিং শসািা এেং িনলর রিেণ ে্যেহার িনর ব্াশ নদনয় 
ে্যাটানর টপ পনরষ্ার িরুন৷

5 িল নদনয় পনরষ্ার িরুন এেং এিটট পনরষ্ার িাপ়ে 
ে্যেহার িনর শুনিনয় ননন।

দ্রষ্টব়্য: �নরষ্ার করার সেয় মকািও �নরষ্ালরর 
সোর্াি বা অ্ি়্যাি়্য নবলদশ্ী �দাে ্ড ব়্যাটানরর 
ন�তলর প্রলবশ্ করলত মদলবি িা।

6 উ�য় ে্যাটানর টানম ্মনানলই গ্রীস লাগান এেং লি্যাপিগুনলনি 
সটিি�ানে টানম ্মনানলর সানর্ পুনরায় সংনর্াগ িরুন৷

7 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.32
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.33
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

হাইল্রানেটার ব়্যবহার কলর ইলেলট্াোইলটর নিনদ্ডষ্ট োর়্্যাকষ ্ডণ �নরো� 
করুি(Measure the specific gravity of electrolyte using hydrometer)
উলদেশ়্্য:  এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  ীসা অ়্্যানসর্ ব়্যাটানরলত ইলেলট্াোইলটর নিনদ্ডষ্ট োর়্্যাকষ ্ডণ �নরো� করুি।

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instrument)

• নলি অ্যানসি ে্যাটানর 12V/60 AH  - 1 No.
• ে্যাটানর চাি্মার 12V - 1 No.
• হাইন্রানমটার                                          - 1 No.
•  Safety googles                                         - 1 No.

উ�করণ/উ�াদাি (Materials/Components)
• পানিি িল(Distilled water) 500 নমনল  - 1 Bottle.
• ঘনী�ূি সালনিউনরি অ্যানসি   - 200 ml.
• 1 নলটার ি্যাপানসটট শমশাননার িন্য 
 পনরষ্ার িার                 - 1 No.

নিরা�ত্তা সতক্ডতা: কাছাকানছ মকালিা রু্লো 
কণাবাঅ়্্যানসর্ মেলক মচাখ রক্ষা করার জি়্য 
নিরা�ত্তা গগেলসর ।

পদ্ধনি (PROCEDURE)
1 ে্যাটানরর উপনরর পষৃ্ঠটট দৃশ্যি পনরদশ ্মন িরুন; টানম ্মনাল 

পনরষ্ার িরুন।

দ্রষ্টব়্য: সােলিট করা হলে ম�জা তুলো বজ্ড়্য বা 
মসার্া বাইকাব ্ডলিট নদলয় �নরষ্ার করা হয়।

2 সমস্ত শ�ন্ট লোগ খ্ুনল শিলুন এেং ইনলনট্ালাইনটর স্তর 
পরীক্ষা িরুন।

ম�ন্ লোগ মখাো মরলখ ব়্যাটানরর উ�লরর 
উ�নরতে

 �নরষ্ার করলবি িা। জলে োকা েয়ো মকালষর 
অ্�়্যন্তলর �লড় �নে ততনর হলত �ালর।

3  নচত্র 1 এ শদখ্াননা নহসানে উলিবে�ানে ে্যাটানরর ন�িনর 
হাইন্রানমটার রাোর অগ্র�াগ(Nozzle) শ�ািান।

4  োল্ব টটনপ ইনলনট্ালাইটনি শরিানরন্স মাি্ম পর্ ্মন্ত পাপি 
িরুন।

5  হাইন্রানমটার ে্যেহার িনর প্রনিটট শসনলর ইনলনট্ালাইনটর 
প্রার্নমি নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ পরীক্ষা িরুন এেং শটনেল1 এ 
শরিি্ম িরুন।

নবঃদ্রঃ:

1 সম্পূণ ্ড চাজ্ডযুক্ত সীসা অ়্্যানসর্ মসলের ঘলরর 
তা�োত্ায় ইলেলট্াোইলটর নিনদ্ডষ্ট োর়্্যাকষ ্ডণ 
1.28 হওয়া উনচত।

2 যখি ইলেলট্াোইলটর নিনদ্ডষ্টNIRপ্রায় 1.150 এ 
মিলে আলস তখি মসেটটলক সম্পূণ ্ডরূল� নিঃসৃত 
নহসালব মিওয়া মযলত �ালর।

6  টেবিল 1 এ প্রবিটে কক্ষের চার্্জ অিস্ার অিস্া টরকর্্জ 
করুন।

7  প্রবিষেক দ্ারা কার্ পরীষো করা.

1 িং মটনবে

ে িং আ�লক্ষনক চার্জলর েি্তব্য(remarks)
1
2
3
4
5
6
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.3.34
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসে এবং ব়্যাটানর

একটট ব়্যাটানর �রীক্ষা করুি এবং ব়্যাটানর ব়্যবহালরর জি়্য প্রস্তত নকিা বা নরচাজ্ড 
করার প্রলয়াজি আলছ নকিা তা যাচাই করুি (Test a battery and verify whether 
the battery is ready for use or needs recharging)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন

• একটট ব়্যাটানর �রীক্ষা করুি এবং ব়্যাটানর ব়্যবহালরর জি়্যপ্রস্তত নকিা তা যাচাই করুি৷

• ব়্যাটানর নরচাজ্ড করা প্রলয়াজি নকিা তা যাচাই করুি।

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instrument)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• উচ্চ হার নিসচাি্ম পরীক্ষি - 1 No.
• হাইন্রানমটার - 1 No.
• MC শ�াল্টনমটার 0-15V - 1 No.

• নলি এনসি টাইপ 12V   - 1 No.
উ�করণ/উ�াদাি (Materials/Components)
• িুলা েি্ম্য (Cotton waste )  - as reqd.
• Test probes  সহ  crocodile clip - 1 Pair.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

কাজ 1: একটট ব়্যাটানর �রীক্ষা করা এবং ব়্যাটানর ব়্যবহালরর জি়্য প্রস্তত নকিা তা যাচাই করা

1 টানম ্মনাল পনরষ্ার িরা; শ�াল্টনমটার ে্যেহার িনর শসল 
শ�ানল্টি এেং ে্যাটানরর শ�ানল্টি পনরমাপ িরুন; 
শটনেল 1 এ পর্ ্মনেক্ষণ শরিি্ম িরুন।

2 ে্যাটানরনি ইনলনট্ালাইনটর স্তর(Level) পরীক্ষা িরুন৷

3 হাইন্রানমটার নদনয় প্রনিটট 3 শসলর ইনলনট্ালাইনটর 
নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ পনরমাপ িরুন এেং  শটনেল1-এ 
পর্ ্মনেক্ষণগুনল শরিি্ম িরুন।

4 নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ 1.28 নিনা লক্ষ্য িরুন।

5 শদখু্ন ইনলনট্ালাইনটর স্তর(Level) ইনলনট্া শলেনটর 
শলনেনলর উপনর নিনা।

6 র্নদ উপনরর সমস্ত পরীক্ষার িলািল সন্তুষ্ট হয়, িাহনল 
ে্যাটানর ে্যেহানরর িন্য প্রস্তি।

মটনবে  1

মসে 
িং(cell 

no.)

�নরো� করা 
ম�ালল্টজ(Measured 

voltage)

আল�নক্ষক 
গুরুবে(specific 

gravity)
অ্বথিা(condition) েন্তব়্য(Remarks)

1
2
3
4
5
6

িাি 2:  ব়্যাটানর নরচাজ্ড করা প্রলয়াজি নকিা তা যাচাই করা

1 অল্প সমনয়র িন্য উচ্চ হানরর নিসচাি্ম শটস্টার(high 
rate discharge tester) ে্যেহার িনর শলানির অধীনন 
ে্যাটানরটটর িার্ ্মিারী শ�ানল্টি পরীক্ষা িরুন 5 
শসনিনন্ডর মনধ্য েলুন।

2 প্রনিটট শসনলর শ�ানল্টি 1.8V এর নননচ আনছ নিনা িা 
পর্ ্মনেক্ষণ িরুন।

3 এিটট হাইন্রা নমটার নদনয় প্রনিটটনসনলর  ইনলনট্ালাইনটর 
নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ পনরমাপ িরুন।
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4 নননদ্মষ্ট মাধ্যািে ্মণ 1.24 এর নননচ আনছ নিনা িা পর্ ্মনেক্ষণ 
িরুন।

5 র্নদ সমস্ত পরীক্ষার িলািল উপনরর অেস্ায় র্ানি 
িাহনল ে্যাটানর নরচাি্ম িরনি হনে।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ত 2022) - এক্সারসাইজ 1.3.34
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.4.35
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - এনস (AC) এবং নর্নস (DC) 
পনরোপ যন্ত্র

নবনিন্ন ফাংশি পনরোপ করলে োনটিনেটার ব়্যবহার করুি (AC V, DC V, AC I, DC I, 
R) (Use the multimeter to measure various functions (AC V, DC V, AC I, DC I, R))
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্রদত্ত নেনেনেটালর উপেব্ধ পনরসীো নিননিে করুি
•  নর্নস সরবরালহর মিালটিজ এবং কালরন্ট পনরোপ করুি
•  এনস সরবরালহর মিালটিজ এবং কালরন্ট পনরোপ করুি
•  একটট সুইলির প্রনেলরাধ (ধারাবানহকো) পনরোপ করুি।.

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  DC RPSU ইউননট, 0-30V/5A  - 1 No.
•  অনটা ট্ান্সফরমার, 0-270V/1A  - 1 No.
•  শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 Set.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• ে্যাটানর 1.5V AA সাইি  - 1 No.
•  নলি-অ্যানসি ে্যাটানর, 12 শ�াটি - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(Resistor)(Resistor) নেন�ন্ন মান  - 5 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: োনটি-নেটালরর উপর অধ়্যয়ি

1  প্রদত্ত মানটি-নমটানর, উপলব্ধ শরঞ্জ শস্কল এেং অন্যান্য 
ির্্য পরীক্ষা িরুন এেং এই নেেরণগুনল শটনেল -1 এ 
শরিি্ড িরুন।

2  নমটানর নিহ্নটট শিি িরুন যা িার স্াপননর অেস্ান 
নননদ্ডশ িনর। অ্যানালগমানটি-নমটানর শক্ষনরে, নমটানরর 
যান্রিি শনূ্য শসটটং েহন িরুন।

3  নমটার টানম ্ডনালগুনলনি শপ্রানের সটিি রঙ ননজচিি িনর 
নমটার শপ্রািগুনল সংযুক্ত িরুন৷ 

1 িং মটনবে

a  প্রদত্ত নমনলনমটানরর এিটট নাম এেং মনিল নম্বর।

b   প্রস্তিিারনির নাম।

c  নমটানর উপলব্ধ ইনপুট সনিনটর িানলিা।

d  উপলব্ধ পনরমাপ পনরসীমা এেং নমটানর শস্কল নিনহ্নিিরণ 
িানলিা�ুক্ত িরুন।

মটনবে  1

 নর্নস মিালটিজ এনস মিালটিজ

 মরঞ্ িং মিালটিলজর পনরনধ মরঞ্ িং মিালটিলজর পনরনধ

 নর্নস কালরন্ট এনস কালরন্ট

 মরঞ্ িং বে্ডোি পনরসর মরঞ্ িং বে্ডোি পনরসর
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প্রনেলরালধর মরঞ্:

 মরঞ্ িং(Range no.) ওহেস মরঞ্(ohms Range)

িাি 2: নর্নস (DC)মিালটিজ পনরোপ

1  শসল শ�ানটিি পনরমাপ িরনি নমটার শরঞ্জ সুইি শসট 
িরুন এেং নরনিং শনওয়ার িন্য শস্কল ননে ্ডািন িরুন। 
শটনেল 2 এ ননে ্ডানিি পনরসনরর অেস্ান এেং শস্কল শরিি্ড 
িরুন।

2  শটনেল 2 এ শসল এেং ে্যাটানরর শ�ানটিি পনরমাপ িরুন 
এেং শরিি্ড িরুন।

3  ননয়ন্রিি DC পাওয়ার সাপ্াই ইউননট (RPSU) শর্নি 
অিানা DC শ�ানটিি পনরমাপ িরনি নমটার পনরসীমা 
শসট িরুন।

4  RPSU এর আউটপুট শ�ানটিি পনরমাপ িরুন। শসট 
RPSU শ�ানটিি আরও সটিি�ানে পনরমাপ িরনি 
প্রনয়ািন হনল শসট পনরসর পনরেি্ডন িরুন। শটনেল 2 এ 
পনরমাপিৃি শ�ানটিি শরিি্ড িরুন।

মটনবে 2: DC মিালটিজ পনরোপ

 িং. নর্নস মিালটিলজর মেলবে নিননিে পনরোপ   
 উৎস মসট  মিালটিজ করা মিালটিজ

 1 AA আিানরর ে্যাটানর  

 2 ে্যাটানর, 12V/9V  

 3 RPSU আউটপুট

িাি 3: নর্নস কালরন্ট পনরোপ

1  এিটট অিানা নিনস িানরন্ট পনরমাপ িরনি মানটিনমটার 
শসট িরুন।

2  নিরে 1 এ শদখাননা নহসানে নমটার টানম ্ডনালগুনল সংযুক্ত 
িরুন।

3  শটনেল 3 এ নমটার দ্ারা শদখাননা নরনিংগুনল পনরমাপ 
িরুন এেং শরিি্ড িরুন।

4  আনরা সটিি�ানে েি্ডমান পনরমাপ িরার িন্য প্রনয়ািন 
হনল শসট পনরসীমা পনরেি্ডন িরুন।

5  শরাধ মান পনরেি্ডন িরুন এেং শটনেল 3 এ নেন�ন্ন েি্ডমান 
মান পনরমাপ িরুন।

মটনবে3: DC বে্ডোি পনরোপ

 িং. বে্ডোি পনরসীো পনরোপ  
  মসট করুি  বে্ডোি

 1  

 2  

 3

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.35
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িাি 4: এনস মিালটিজ পনরোপ
1  উচ্চির AC শ�ানটিি পনরমাপ িরনি মানটি-নমটার শসট 

িরুন।

2  নমটার টানম ্ডনালটটনি এিটট পনরেি্ডনশীল AC উৎনসর 
সানর্ সংযুক্ত িরুন (অনটা-ট্ান্সফরমার)।

3 শটনেল-4 এ নমটার দ্ারা শদখাননা নরনিংগুনল পনরমাপ 
িরুন এেং শরিি্ড িরুন। আরও সটিি�ানে শ�ানটিি 
পনরমাপ িরনি প্রনয়ািন হনল শসট পনরসীমা পনরেি্ডন 
িরুন।

4  এনস শ�ানটিনির শসট মান পনরেি্ডন িরুন এেং ধাপ 1 
শর্নি ধাপ-3 পুনরােি্ৃনি িরুন।

মটনবে 4: AC মিালটিজ পনরোপ

 িং. মিালটিজ পনরসীো পনরোপ করা  
 মসট করুি  মিালটিজ

 1  

 2  

 3 

িাি 5: এনস কালরলন্টর পনরোপ

1  এিটট অিানা AC িানরন্ট পনরমাপ িরনি মানটি-নমটার 
শসট িরুন।

2 এিটট অনটা-ট্ান্সফরমার  সরেরাহ উি্নসর (supply 
source)সানর্ সংযুক্ত িরুন এেং আউটপুট শ�ানটিি 
50V, AC এ শসট িরুন৷ 

3  নিরে 2 এ শদখাননা নহসানে নমটার টানম ্ডনালগুনল সংযুক্ত 
িরুন।

4 শটনেল 5 এ নমটার দ্ারা শদখাননা নরনিংগুনল পনরমাপ 
িরুন এেং শরিি্ড িরুন৷ েি্ডমাননি আরও সটিি�ানে 
পনরমানপর িন্য প্রনয়ািনন শসট পনরসর পনরেি্ডন িরুন৷

5  শরানধর মান পনরেি্ডন িরুন এেং শটনেল5 এ নেন�ন্ন 
েি্ডমান মান পনরমাপ িরুন।

মটনবে5: AC বে্ডোি পনরোপ

 িং. কালরন্ট পনরসীো কালরন্ট   
  মসট করুি  পনরোপ

 1  

 2  

 3  

 4  

 5  

 6  

 7  

 8 

িাি 6: একটট সুইলির প্রনেলরালধর পনরোপ
1  মানটি-নমটারনি ধারাোনহিিার পনরসনর শসট িরুন।

2  উ�য় অেস্ার অধীনন সুইি পরীক্ষা িরুন.

3  এিটট অেস্ানন, নমটার শনূ্য নরনিং শদখায় এেং শব্দ শদয় 
যার অর্ ্ড সুইিটট িালু অেস্ায় রনয়নে।

4  অন্য অেস্ানন, নমটারটট প্রদশ ্ডননর োম নদনি 1 শদখায় 
যা উচ্চ প্রনিনরানধর এেং সুইিটট েন্ধ অেস্ানন রনয়নে।  
(নিরে 3)

5  শটনেল 6 এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড িরুন।

মটনবে6: একটট সুইলির প্রনেলরালধর পনরোপ

 িং. সুইলির অবস্া প্রনেলরাধ

 1 িালু

 2 েন্ধ

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.35

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



69

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.4.36
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - এনস (AC) এবং নর্নস (DC) 
পনরোপ যন্ত্র

এনস এবং নর্নস পরানেনে পনরোলপর জি়্য নবনিন্ন ধরলির নেটার সিাক্ত করুি 
(Identify the different types of meter for measuring AC & DC parameters)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  র্ায়াে োনক্ডং মেলক যলন্ত্রর ধরি (AC/DC) এবং োলদর কায ্ডকানরো সিাক্ত করুি।.

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• শ�াটিনমটার 0 - 300 V MC  – 1 No.
•  Ammeter 0-15 A MI প্যাননল   

শোনি্ডর ধরন  - 1 No.
•  Ammeter 0 - 5A MC  - 1 No.
•  ওহনমটার(ohmmeter)-শান্ট    

এেং নসনরনির ধরন - 1 each.

•  ওয়াট নমটার 0-400 নিনলাওয়াট  - 1 No.
• নরিনিানয়জন্স নমটার 45-55Hz  - 1 No.
•  মানটি-শরঞ্জ শ�াটিনমটার MC 0-75,    

150, 300 এেং 600 V  - 1 No.
•  মানটি-শরঞ্জ শ�াটিনমটার MI 0-150,    

300 এেং 600 V  - 1 No.
•  পাওয়ার ফ্যাক্টর নমটার 0.5 নলি 0-0.5V ল্যাগ - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

প্রনশক্ষণােথীলদর ইসু়্য করার আলে প্রনশক্ষকলক 
নেটারগুনেলক ক্রনেকিালব মেলবে করলে হলব। 
নিননিেকরণ এবং মরফালরলসের জি়্য প্রেীক এবং 
োলদর নিজ নিজ অে ্ড মদখালিা িাট্ড প্রদাি করুি।

1  শলনেলযুক্ত নমটানরর এিটট শেনে ননন; প্যারানমটার/
ফাংশন সনাক্ত িরনি িায়াল/প্যানননলর শিন্রে নিনহ্নি 
েণ ্ডমালা/ফাংশনটট পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

2  নমটানরর শস্কি আিুঁন এেং শটনেল 1 এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড 
িরুন।

3 িায়াল/প্যানননল নীনির লাইনন মনুরিি(printed) শোট 
নিহ্নগুনল লক্ষ্য িরুন।

4  িাট্ড পডু়ন - 1, প্রিীি এেং এর অর্ ্ড সনাক্ত িরুন এেং 
িুলনা িরুন; শটনেল 2-এ এটট শরিি্ড িরুন। 

5  অেনশষ্ট সমস্ত নমটানরর িন্য উপনরর ধাপগুনল 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং শটনেল2-এ পয ্ডনেক্ষণগুনল 
শরিি্ড িরুন। 

6  প্রনশক্ষনির দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন।

মটনবে 1

 মেলবে িং নেটালর টাইপ এনস ফাংশি একক/বহু একক/োনটি েন্তব়্য   
  র মকেি নর্নস  পনরসীো মকেে(Single    
     (Single multi scale)    
     multi range)
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মটনবে  2

 িং. নেটালর নিনি বণ ্ডিা

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.36
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.4.37
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - এনস (AC) এবং নর্নস (DC) 
পনরোপ যন্ত্র

CRO/DSO ফ্রন্ট প়্যালিলে নবনিন্ন নিয়ন্ত্রণ শিাক্ত করুি এবং প্রনেটট নিয়ন্ত্রলণর কাজ 
পয ্ডলবক্ষণ করুি (Identify the different controls on the CRO/DSO front panel 
and observe the function of each control)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• CRO/DSO ফ্রন্ট প়্যালিলে অপালরটটং কলট্াে শিাক্ত করুি
• প্রনেটট সােলির প়্যালিে নিয়ন্ত্রলণর কায ্ডকানরো পয ্ডলবক্ষণ করুি।.

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• 0-20 MHz িুয়াল ি্যাননল CRO/DSO-    
শপ্রাে নিট এেং অপানরটটং ম্যানুয়াল সহ  - 1 Set.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• - শনূ্য -

দ্রষ্টব়্য: প্রনশক্ষকলক ে়্যালব উপেব্ধ CRO/DSO-এর সােলির প়্যালিলের মজরক্স কনপ নিলে হলব; প্রনেটট 
নিয়ন্ত্রলণর জি়্য ক্রনেক িম্বর নিননিে করুি এবং প্রনশক্ষণােথীলদর কালে ইসু়্য করুি।

প্রনেটট নিয়ন্ত্রলণর ফাংশি উললেখ করলে CRO/DSO-এর অপালরটটং ে়্যািুয়াে প্রদাি করুি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: CRO/DSO ফ্রন্ট প়্যালিলে অপালরটর নিয়ন্ত্রলণর সিাক্তকরণ

1  িানির শেনচে রাখা; প্যানননল প্রনিটটনি মনুরিি ননয়্রিনণর 
নাম পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

2  পাওয়ার অন/অফ শর্নি প্রনিটট ননয়্রিনণর িন্য শিরক্স 
িনপনি নিনহ্নি ক্রনমি নম্বরগুনল শদখুন,  শটনেল1 এ 
নামটট শনাট িরুন।

3  অপানরটটং ম্যানুয়াল পডু়ন এেং শটনেল 1 এ ফাংশনগুনল 
শনাট িরুন।

4  CRO/DSO রিন্ট প্যানননল সমস্ত ননয়্রিনণর িন্য ধাপ 2 
এেং 3 পুনরােি্ৃনি িরুন। (আিার 1)

Fig 1
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মটনবে 1

 মেলবে িং সােলির প়্যালিে নিয়ন্ত্রলণর িাে েন্তব়্য

 1  

 2  

 3  

 4  

 5  

 6  

 7  

 8  

 9  

 10  

 11  

 12  

 13  

 14  

 15 

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি শিি িরুন.

িাি 2: CRO/DSO-মে প্রনেটট ফ্রন্ট প়্যালিে নিয়ন্ত্রলণর কায ্ডকানরো পয ্ডলবক্ষণ
1  পাওয়ার িি্ডটট(Power cord) CRO/DSO এর সানর্ সংযুক্ত 

িরুন এেং এটটনি AC শমইন সরেরানহ প্াগ িরুন৷

2  ‘িালু’ িরুন এেং জ্রিনন শট্সটট উপনস্ি না হওয়া পয ্ডন্ত 
ওয়াম ্ড আনপর সময় নদন।

3  ্রিীনন শট্নসর আিার এেং উজ্জ্বলিার এিটট পয ্ডনেক্ষণ 
প্র�ানের িন্য িীব্রিা এেং শফািাস ননয়্রিণগুনল 
সামঞ্জস্য িরুন, শটনেল 2-এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড িরুন৷

4  জ্রিনন এিটট িীক্ষ্ণ শট্নসর িন্য উপনরর ননয়্রিণগুনল 
পুনরায় সামঞ্জস্য িরুন৷

5  সময়/নে�ািন সামঞ্জস্য িরুন। ননয়্রিণ িরুন, শট্স 
আন্দালননর প্র�াে পয ্ডনেক্ষণ িরুন এেং পূে ্ডেিথী 
শসটটংনয় নফনরনয় আনুন; শটনেল2-এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড 
িরুন।

6  অনু�ূনমি অেস্ান ননয়্রিণ সামঞ্জস্য িরুন, শট্নসর 
স্ানান্তর পয ্ডনেক্ষণ িরুন, পূে ্ডেিথী শসটটংনয় নফনরনয় 
আনুন;  শটনেল2-এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড িরুন।

7 উল্লম্ব অেস্ান(vertical position) ননয়্রিনণর িন্য ধাপ 6 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং শটনেল 2-এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড 
িরুন।

8  ি্যাননল 1 এ নেটি-ইন ি্যানলনব্রশন নসগন্যানলর আউটপুট  
ইনপনুটর সানর্ উপযুক্ত িার/CRO শপ্রাে ে্যেহার িনর 
সংযুক্ত িরুন।

9 িরঙ্গরূপ(waveform) পয ্ডনেক্ষণ িরুন, উপনরর 
ননয়্রিণগুনলর শসটটংস এনি এনি পনরেি্ডন িরুন এেং 
নিসনপ্নি প্র�াে পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

10  শটনেল 2-এ পয ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

মটনবে ২

 িং. নিয়ন্ত্রলণর িাে পদ্ডায় প্রদশ ্ডলির প্রিাব

 1 পাওয়ার - িালু/েন্ধ

 2 িীব্রিা(Intensity)

 3 শফািাস

 4 সময়/নে�াগ।

 5 আনু�ূনমি অেস্ান

 6 উল্লম্ব অেস্ান

 7 উল্লম্ব অেস্ান Ch-2

 8 টট্গার Int./Ext.

11  অেনশষ্ট ননয়্রিণ এেং শরিি্ড পয ্ডনেক্ষনণর িন্য ধাপগুনল 
পুনরােি্ৃনি িরুন।

12  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.37
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.4.38
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - এনস (AC) এবং নর্নস (DC) 
পনরোপ যন্ত্র

CRO/DSO সাইি ওলয়ি প়্যারানেটার ব়্যবহার কলর VDC, VAC, সেয়কাে পনরোপ 
করুি (Measure VDC, VAC, time period using CRO/DSO sine wave Parameters)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নর্নস মিালটিজ পনরোপ করুি (VDC)
• এনস মিালটিলজর োি পনরোপ করুি (VP-P)
• একটট সাইি ওলয়ি প়্যারানেটালরর সেয়কাে পনরোপ করুি.

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  অনসনলানস্কাপ, 20MHz  - 1 No.
•  RPS, 0-30V, 1A  - 1 No.
• শ�াটিনমটার/মানটিনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• শটেপ-িাউন ট্ান্সফরমার,   
230V/12V, 200 mA  - 1 No.

•  অনসনলানস্কানপর িন্য শপ্রাে – 1 No.
•  শুিননা শিাে, 1.5 V  - 1 No.
•  হুি আপ িার  - 1 m

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: নর্নস মিালটিজ পনরোপ

1 ড্াই শসনলর শ�ানটিি পনরমাপ িরনি, প্রনি নে�ানগ 
শ�াটি 0.5 V/Div-এ শসট িরুন।

2  িানলা (গ্াউন্ড) শপ্রােগুনলনি শননিোিি(Negative) 
প্রানন্ত এেং লাল শপ্রােটটনি শুিননা শসনলর 
ইনিোিি(Positive) প্রানন্ত সংযুক্ত িরুন।

3  পদ্ডায় শট্স পয ্ডনেক্ষণ িরুন। এটট লক্ষ্য িরা হনে শয 
শট্সটট শি্রে শরখা শর্নি 3টট নে�াগ দ্ারা উপনর িনল 
যানে যা ইনিোিি(Positive) শ�ানটিি নননদ্ডশ িনর।

4 শসনলর EMF এর মারো শদওয়া হয়,

5  এখন, নলিগুনলনি নেপরীি িরুন, শট্সটট 3টট নে�ািন 
দ্ারা নননি িনল যানে যা নননদ্ডশ িনর শয শ�ানটিি 
শননিোিি(Negative) এেং আোর শসনলর EMF = 3 x 
0.5 = -1.5V।

6  ড্াই শসনলর পনরেনি্ড ননয়ন্রিি DC পাওয়ার সাপ্াই (0-
30V) ে্যেহার িরুন এেং ধাপ-2 শর্নি ধাপ-4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন এেং  শটনেল1-এ পয ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

মটনবে1

 িং. মিালটি পাওয়ার অ়্যালটিুলয়টর নবিালের সংখ়্যা নবিালের সংখ়্যা মিালটিজ,   
  সাপ্াই মিালটিজ অবস্াি উপলর সরালিা নিলি সরালিা  ববদ়ু্যনেক  
    হলয়লে হলয়লে  একক নবলশষ  
       মে পনরোপ   
       করা হয় CRO

 1

 2
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িাি 2: এনস মিালটিজ পনরোপ

1  AC শ�ানটিি পনরমাপ িরনি, AC-DC সুইিটট AC 
অেস্ানন (আউট) শসট িরুন।

2  ইনপুট শ�ানটিি অিানা র্ািনল 50V-এ শ�াটি প্রনি 
নে�াগ শসট িরুন এেং টাইম শেস সুইি 10 নমনলনসনিনন্ড 
সামঞ্জস্য িরুন।

3  এিটট শটেপ-িাউন ট্ান্সফরমার শসনিন্ডানর সংনযাগ 
িরুন এিটট সাধারণ ইনপুট টানম ্ডনাল শর্নি নসগন্যাল 
উি্নসর িন্য গ্াউন্ড সাইনি এেং অন্যটট ইনপুট 
টানম ্ডনানলর নদনি।

4  অনসনলানস্কাপ িালু িরুন, িীক্ষ্ণ উজ্জ্বল শট্নসর 
িন্য শট্সটটনি শিন্রে সামঞ্জস্য িরুন এেং িীব্রিা 
ননয়্রিণগুনলনি শফািাস িরুন৷

5  িালু িরুন এেং ট্ান্সফরমানরর প্রাইমানরনি এনাি্ডাইি 
িরুন।

6  পদ্ডায় প্রদনশ ্ডি িরঙ্গ ফম ্ড পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

7  শ�াটি/নি� দ্ারা উল্লম্ব সংনেদনশীলিা েজৃদ্ধ িরুন। 
এমন�ানে সুইি িরুন যানি ওনয়� ফম ্ড নিসনপ্ 
স্পষ্ট�ানে শদখা যায়।

8 ইনিোিি(Positive) এেং শননিোিি(Negative) নশখনরর 
মনধ্য নে�ািননর সংখ্যা গণনা িনর, প্রদনশ ্ডি িরঙ্গরূনপর 
নশখর শর্নি সনে ্ডাচ্চ শ�ানটিি পনরমাপ িরুন।শটনেল2-এ 
পয ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

9  মানটিনমটার  ে্যেহার িনর ট্ান্সফরমানরর শসনিন্ডানর 
িনুড় শ�ানটিি পনরমাপ িনর শ�ানটিনির RMS মান 
ননধ ্ডারণ িরুন।

মটনবে 2

 ক্রে িা. অ়্যালটিুলয়টর নবিালের নবিাজলির নশখর মিালটি নশখর মেলক RMS মিালটিজ  
  সুইি পনরসীো সংখ়্যা েণিা সংখ়্যা নপক জ নশখলর  (মিাটিনেটার  
  মিাটি/নর্ি। করা নশখর মেলক নপক  মিালটিজ, দ্ারা পনরোপ  
   মিালটিজ, মিালটিজ   করা হয়)  
   ববদ়ু্যনেক পয ্ডন্ত েণিা       
   একক নবলশষ করা হলয়লে

 1  

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.38
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িাি 3: সাইি ওলয়লির সেয়কাে এবং নফ্রলকালয়ন্সে পনরোপ

1  িাি 2 এ নপি শর্নি নপি শ�ানটিি পনরমানপর পনর, 
টাইম শেস �ানন ্ডয়ার(time base vernier) (1) শি CAL 
অেস্ানন পনরণি িরুন।

2  সময়/নে�ািন শসট িরুন। এিটট পনরসনর সু্যইি িরুন 
শযখানন সংনিি স্পষ্ট�ানে শদখা যায়।

3  এিটট সম্ূণ ্ড িনক্রর িন্য অন�ূুনমি�ানে নে�ািননর 
সংখ্যা গণনা িরুন এেং শটনেল 3 এ এিই শরিি্ড িরুন।

4  ফমু ্ডলা ে্যেহার িনর প্রদনশ ্ডি িরনঙ্গর নরিনিানয়জন্স গণনা 
িরুন, শযখানন, T হল শসনিনন্ড সময়িাল। শটনেল 3 এ 
মান নলখুন।

5 টট সূরে ে্যেহার িরনি হনে:

  সময়িাল (টট) = সময় শেস পনরসীমা x নে�াগ/িনক্রর 
সংখ্যা।

  নরিনিানয়জন্স (f) = 1/T হাট্ডি।

মটনবে 3

 ক্রে িা. Attenuator সুইি নবিালের সংখ়্যা সেয় সেয়কাে নফ্রলকালয়ন্সে  
  পনরসীো Time/div. িক্র প্রনে (টট) (f) = 1/T হাট্ডজ।

 1

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.38
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.4.39
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - এনস (AC) এবং নর্নস (DC) 
পনরোপ যন্ত্র

ফাংশি মজিালরটর ফ্রন্ট প়্যালিলে নবনিন্ন নিয়ন্ত্রণ শিাক্ত করুি এবং প্রনেটট 
নিয়ন্ত্রলণর কাজ পয ্ডলবক্ষণ করুি (Identify the different controls on the function 
generator front panel and observe the function of each controls)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ফাংশি মজিালরটলর নবনিন্ন ফ্রন্ট প়্যালিে নিয়ন্ত্রণ সিাক্ত করুি
•  ফাংশি মজিালরটলর প্রনেটট ফ্রন্ট প়্যালিে নিয়ন্ত্রলণর ফাংশি পয ্ডলবক্ষণ করুি.

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Instruments)

• শপ্রাে নিট এেং অপানরটটং ম্যানুয়াল    
সহ 0-20MHz CRO- িুয়াল ি্যাননল  - 1 Set

•  অপানরটটং নননদ্ডশ ম্যানুয়াল    
সহ ফাংশন শিনানরটর  - 1 No.

প্রনশক্ষকলক ে়্যালব উপেব্ধ ফাংশি মজিালরটলরর সােলির প়্যালিলের মজরক্স কনপ ব়্যবহার করলে হলব। 
োলদর সিাক্তকরণ/ফাংশলির জি়্য প্রনেটট নিয়ন্ত্রণলক নসনরয়াে িম্বর নদলয় নিননিে করুি এবং প্রনশক্ষণােথীলদর 
প্রদাি করুি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: ফাংশি মজিালরটলরর সােলির প়্যালিলে নবনিন্ন নিয়ন্ত্রলণর সিাক্তকরণ

1  িানির শেনচে ফাংশন শিনানরটর রাখুন; িানদর প্রনিটট 
মনুরিি(printed) ননয়্রিনণর নাম পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

2  শলনেল নং 1 শর্নি শুরু িরুন, শটনেল 1-এ ননয়্রিনণর 
নাম নিনহ্নি িরুন এেং শনাট িরুন।

3  ফাংশন শিনানরটনরর অপানরটটং/নননদ্ডশনা ম্যানুয়ালটট 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং শটনেল 1 এ ফাংশন ননয়্রিণটট 
শনাট িরুন।

4  সমস্ত শলনেলযুক্ত ননয়্রিণগুনলর িন্য উপনরর ধাপটট 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং িানদর নাম শটনেল 1 এ শরিি্ড 
িরুন।

5  প্রনশক্ষনির দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন।
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মটনবে  1

 মেলবে িং সােলির প়্যালিে নিয়ন্ত্রলণর িাে ফাংশি

 1
 2
 3
 4
 5

মটনবে 2

 মেলবে িং ফ্রন্ট প়্যালিে নিয়ন্ত্রলণর িাে নিয়ন্ত্রণ েরঙ্গরূপ/নফ্রলকালয়ন্সের েন্তব়্য   
   কায ্ডকানরো প্রশস্তো

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8 
 9
 10
 11
 12
 13
 14
 15 

নবঃদ্রঃ:

•  প্রনশক্ষকলক ফাংশি মজিালরটলরর নপেলির 
প়্যালিলে কলট্াে/সলকট বা সুইিগুনে সিাক্ত 
করার জি়্য প্রনশক্ষণােথীলদর োইর্ করলে 
হলব এবং মটনবে 3 এ মরকর্্ড করলে হলব।

•  যনদ আরও নিয়ন্ত্রণ পাওয়া যায়, োহলে 
প্রনশক্ষণােথীলদর উপলরাক্ত পদ্ধনে(Procedure) 
অিুসরণ কলর আোদা কালজরঅধীলি 
পয ্ডলবক্ষণ করলে বাধ়্য করুি।

িাি 2: ফাংশি মজিালরটলরর সােলির প়্যালিলে প্রনেটট নিয়ন্ত্রলণর কায ্ডকানরো পয ্ডলবক্ষণ করুি

1  ফাংশন শিনানরটনরর আউটপুটনি CRO-এর ি্যাননল1 
ইনপনুটর সানর্ সংযুক্ত িরুন শযমনটট নিরে 2-এ শদখাননা 
হনয়নে BNC শিেল/ সংনযাগিারী ে্যেহার িনর।

2 CRO িালু িরুন; ওয়াম ্ড-আনপর সময় প্রদানিরুন, 
ননয়্রিণ সামঞ্জস্য িরুন এেং পনরমানপর িন্য CRO 
প্রস্তি িরুন।

3  ফাংশন শিনানরটর িালু িরুন; নরিনিানয়জন্স নসনলক্ট 
িনট্াল, অ্যামনপ্টটউি(amplitude) ইি্যানদ অপানরট 
িরুন। এনি এনি নসআরও(CRO) জ্রিনন িানদর অেস্ান 
পনরেি্ডন িনর িরঙ্গরূপ পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

4  শটনেল 2 এ পয ্ডনেক্ষণ শরিি্ড িরুন; অন্যান্য 
ননয়্রিণগুনল পনরিালনা িরুন, িরঙ্গরূপ/নরিনিানয়জন্স/
প্রশস্তিায়(amplitude) সংনলিষ্ট পনরেি্ডন পয ্ডনেক্ষণ 
িরুন এেং  শটনেল2 এ শরিি্ড িরুন।

5 সামননর প্যানননলর সমস্ত ননয়্রিনণর িন্য ধাপগুনল 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং পয ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন৷ 

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.4.39
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.5.40
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - নর্জজটাে ম্টালরজ অনসলোল্কাপ

নর্জজটাে ম্টালরজ অনসলোল্কালপর সােলির প়্যালিলে নিনিন্ন নিয়ন্ত্রণ শিাক্ত 
করুি (Identify the different controls on the front panel of a Digital Storage 
Oscilloscope)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট DSO এর সােলির প়্যালিলে নিনিন্ন নিয়ন্ত্রণ শিাক্ত করুি
• DSO-মে সােলির প়্যালিে নিয়ন্ত্রণগুনে পনরচােিা করলে.

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

•  DSO  - 1 No.
•  ম্যযানুয়যাল  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

নিত্র 1 2-ি্যযাননল মনেনলর জন্য একটি নেজজিযাল শ্টযানরজ 
অনসনলযান্কযানপর সযামননর প্যযাননল শেখযায়। এখযানন TDS 2002 
Tektronix oscilloscope শরফযানরন্স নহসযানে শনওয়যা হনয়নে। 
অন্যযান্য DSO-শিও একই বেনশষ্ট্য থযাকনে। যনে এটি এর 
শথনক নিন্ন হয়, আপনন ফযাংশনগুনল শেযাঝযার জন্য ম্যযানুয়যালটি 
উনলেখ করনি পযানরন।

প্রদশ ্ডিী এোকা

িরঙ্গরূপ(waveform) প্রেশ ্শননর পযাশযাপযানশ, নেসনলেটি 
িরঙ্গরূপ এেং অনসনলযান্কযাপ ননয়ন্ত্রণ শসটিংস সম্পনক্শ 
অননক নেেরণ নেনয় পণূ ্শ। (নিত্র 2 পডু়ন)

1  আইকন প্রেশ ্শন অনিগ্রহণ শমযাে শেখযায়.

নমুনযা শমযাে(sample mode)

নপক নেনিক্ট শমযাে(peak detect mode)

গড় শমযাে(average mode)

2  টরিগযার নথিনি ননম্ননলনখি নননে্শশ কনর:

সশস্ত্র(Armed): অনসনলযান্কযাপ নপ্রটরিগযার শেিযা অজ্শন 
করনে। এই  সমস্তঅেথিযা শক টরিগযার অেনহলযা কনর।

প্রস্তে(Ready): সমস্ত নপ্রটরিগযারনেিযা অজজ্শি হনয়নে 
এেং অনসনলযান্কযাপ একটি টরিগযার গ্রহণ করযার জন্য 
প্রস্তি।

টট্রগ করা হলয়লে(Trig’d): অনসনলযান্কযাপ একটি 
টরিগযার শেনখনে এেং শপযা্ট টরিগযার শেিযা অজ্শন করনে।

থােুি(Stop): অনসনলযান্কযাপ িরঙ্গরূপ শেিযা অজ্শন 
করযা েন্ধ কনর নেনয়নে।

Acq. সম্পূণ ্ড: অনসনলযান্কযাপ একটি একক নসনকযানয়ন্স 
অনিগ্রহণ সম্পন্ন কনরনে।

স্বয়়ংজরিয়(Auto): অনসনলযান্কযাপটি স্বয়ংজরিয় শমযানে 
রনয়নে এেং টরিগযানরর অনুপনথিনিনি িরঙ্গরূপ অজ্শন 
করনে।

্ক়্যাি(Scan): অনসনলযান্কযাপ ্ক্যযান শমযানে রিমযাগি 
িরঙ্গরূপ শেিযা অজ্শন করনে এেং প্রেশ ্শন করনে।

3  নিননিিঅনিূুনমক(horizontal) টরিগযার অেথিযান 
শেখযায়।নিননিি অেথিযান সযামঞ্জস্য করনি 
অনুিূনমক(horizontal) অেথিযাননর গযািঁটি ঘুনরনয় নেন।

4  উচ্যারণকরযাসময় শকন্দ্র গ্রযাটিকুনল(center graticule) এ 
শেখযায়। টরিগযানরর সময় শনূ্য।

5 নিননিিপ্রযান্ত(edge) েযাস্পন্দন(pulse)িত্তড়যাটরিগযার স্তর 
শেখযায়।
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6  অন-স্কীন নিননিিকযারী প্রেনশ ্শি িরঙ্গরূনপর(waveform) 
থিল শরফযানরন্স পনয়ন্ট শেখযায়। শকযান মযাক্শযার নযা থযাকনল, 
ি্যযাননলটি প্রেনশ ্শি হয় নযা

7  একটি িীরনিনি নননে্শশ কনর শয িরঙ্গরূপটি উল্যাননযা 
হনয়নে।

8  উচ্যারণকরযা ি্যযাননলগুনলর উলেম্ব শ্কল ফ্যযাক্টর শেখযায়।

9  একটি BW আইকন নননে্শশ কনর শয ি্যযাননলটি ে্যযান্ডউইথ 
সীনমি।

10  Readout প্রিযান সময় শেস শসটিং শেখযায়

11 Readout উইনন্ডযা িযাইম শেস শসটিং শেখযায় যনে এটি 
ে্যেহযার করযা হয়।

12  Readout টরিগযার করযার জন্য ে্যেহৃি টরিগযার উৎস শেখযায়।

13  আইকন ননম্নরূপ ননে ্শযানিি টরিগযার প্রকযার শেখযায়

রিমেি ্শমযান প্রযানন্তর জন্য এজ টরিগযার

পিনশীল প্রযানন্তর জন্য এজ টরিগযার

লযাইন নসনকের জন্য নিনেও টরিগযার।

নফল্ড নসনকের জন্য নিনেও টরিগযার।

পযালস প্রথি টরিগযার, ইনিেযািক শপযালযানরটি।

পযালস প্রথি টরিগযার, শননিেযািক শপযালযানরটি।

14 Readout প্রযান্ত(edge) েযাস্পন্দন(pulse)প্রথি টরিগযার স্তর 
শেখযায়।

15  প্রেশ ্শন এলযাকযা সহযায়ক েযাি্শযা শেখযায়; নকেু েযাি ্শযা মযাত্র নিন 
শসনকনন্ডর জন্য প্রেনশ ্শি হয়।

16  নরেআউি টরিগযার নরিনকযানয়জন্স শেখযায়

িাে্ডা এোকা

অনসনলযান্কযাপ জস্কননর নীনি একটি েযাি্শযা এলযাকযা (আনগর 
নিনত্র আইনিম নম্বর 15) প্রেশ ্শন কনর যযা ননম্ননলনখি িরনণর 
সহযায়ক িথ্য প্রকযাশ কনর:

•  অন্য শমনু অনিগমনকরযার নেকনননে্শশ, শযমন আপনন 
যখন টরিগ শমনু শেযািযাম িযানপন: টরিগযার শহযাল্ডঅনফর 
জন্য, অনুিূনমক শমনুনি যযান

•  আপনন পরেিতীনি কী করনি িযান িযার পরযামশ ্শ, শযমন 
আপনন যখন শমজযার (measure)শেযািযাম িযাপুন:

এর পনরমযাপ পনরেি্শন করনি একটি নেকল্প শেযািযাম িযাপুন

•  অনসনলযান্কযাপ সম্পযানেি জরিয়যা সম্পনক্শ িথ্য, শযমন 
আপনন যখন নেফল্ শসিআপ শেযািযামটি িযানপন:

নেফল্ শসিআপ প্রি্যযাহযার করযা হনয়নে

•  িরঙ্গরূপ সম্পনক্শ িথ্য, শযমন আপনন যখন অনিযানসি 
শেযািযামটি িযানপন: 

CH1 এ েগ ্শযাকযার িরঙ্গ েযা পযালস সনযাক্ত করযা হয়

মেিু নসল্টে ি়্যিহার কলর

অনসনলযান্কযাপ শমনু নেকল্পগুনল প্রেশ ্শন করনি িযারটি 
পদ্ধনি(Procedure) ে্যেহযার কনর:

•  পৃষ্া (সািলেিু) নিি ্ডাচি: নকেু শমনুর জন্য, আপনন 
েুটি েযা নিনটি সযােনমনু শেনে নননি শীে ্শ নেকল্প 
শেযািযামটি ে্যেহযার করনি পযানরন। প্রনিেযার আপনন 
উপনরর শেযািযামটি িযাপনল, নেকল্পগুনল পনরেি্শন হয়। 
উেযাহরণস্বরূপ, যখন আপনন SAVE/REC শমনুনি উপনরর 
শেযািযামটি িযানপন, িখন অনসনলযান্কযাপ িরিটি শসিআপ 
এেং ওনয়িফম ্শ সযােনমনুনি িনল যযায়।

•  সাকু্ডোর োনেকা: প্রনিেযার আপনন নেকল্প শেযািযামটি 
িযাপনল অনসনলযান্কযাপ প্যযারযানমিযারটিনক একটি নিন্ন মযান 
শসি কনর। উেযাহরণস্বরূপ, আপনন CH 1 শমনু শেযািযামটি 
িযাপনি পযানরন এেং িযারপনর উলেম্ব (ি্যযাননল) কযাপনলং 
নেকল্পগুনলর মযাি্যনম িনরির জন্য শীে ্শ নেকল্প শেযািযামটি 
িযাপনি পযানরন।

•  কে ্ড: অনসনলযান্কযাপ শকযান িরননর জরিয়যা প্রেশ ্শন কনর 
যযা আপনন একটি অ্যযাকশন নেকল্প শেযািযাম িযাপনল 
অনেলনম্ব ঘিনে। উেযাহরণস্বরূপ, আপনন যখন নেসনলে 
শমনু শেযািযামটি িযানপন এেং িযারপনর নেপরীিেজৃদ্ধ নেকল্প 
শেযািযামটি িযানপন, অনসনলযান্কযাপ অনেলনম্ব নেপরীি 
পনরেি্শন কনর।

•  মরনর্ও: অনসনলযান্কযাপ প্রনিটি নেকনল্পর জন্য একটি 
নিন্ন শেযািযাম ে্যেহযার কনর। েি্শমযানন ননে ্শযানিি নেকল্পটি 
হযাইলযাইি করযা হনয়নে। উেযাহরণস্বরূপ, আপনন যখন 
ACQUIRE শমনু শেযািযামটি িযানপন িখন অনসনলযান্কযাপ 
নেনিন্ন অনিগ্রহণ শমযাে নেকল্পগুনল প্রেশ ্শন কনর। একটি 
নেকল্প ননে ্শযািন করনি, সংনলিষ্ট শেযািযামটি িযাপুন।

উল্লম্ব নিয়ন্ত্রণ(vertical controls)

CH 1, CH 2, কযাস ্শযার(cursor) 1 এেং কযাস ্শযার(cursor) 2 
অেথিযান:িরঙ্গরূপটিনক উলেম্বিযানে অেথিযান কনর। আপনন 
যখন কযাস ্শযারগুনল প্রেশ ্শন কনরন এেং ে্যেহযার কনরন, িখন 
কযাস ্শযারগুনল সরযাননযার জন্য নেগুনলর নেকল্প ফযাংশন নননে্শশ 
করযার জন্য একটি LED আনলযা।

CH 1 এি়ং CH 2 মেিু: উলেম্ব(vertical) শমনু ননে ্শযািন প্রেশ ্শন 
কনর এেং ি্যযাননল ওনয়িফনম ্শর প্রেশ ্শন িযালু এেং েন্ধ িগল 
কনর।

VOLTS/DIV (CH 1 এি়ং CH 2): ক্যযানলনরেনিে শ্কল (cali-
brated scale) ফ্যযাক্টর ননে ্শযািন কনর।

অিুিপূ নেক নিয়ন্ত্রণ(Horizontal control)

এই মেিু: অনিূুনমক শমনু প্রেশ ্শন কনর।

শপূলি়্য মসট করুি: অনুিূনমক অেথিযাননক শনূন্য শসি কনর।

SEC/DIV: প্রিযান েযা উইনন্ডযা িযাইম শেনসর জন্য অনিূুনমক 
সময়/নেি (শ্কল ফ্যযাক্টর) ননে ্শযািন কনর। যখন উইনন্ডযা শজযান 
সজরিয় থযানক, িখন এটি উইনন্ডযার সময় শেস পনরেি্শন কনর 
উইনন্ডযা শজযাননর প্রথি পনরেি্শন কনর।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.5.40
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টট্রগার নিয়ন্ত্রণ

স্তর এেং ে্যেহযারকযারী ননে ্শযািন করুন:যখন আপনন একটি 
এজ(edge) টরিগযার ে্যেহযার কনরন, িখন শলনিল ননের 
প্রযাথনমক কযাজ হল প্রশস্তিযা(amplitude) স্তর শসি করযা যযা 
একটি অনিগ্রহনণর জন্য সংনকিনক অনিরিম করনি হনে। 
আপনন ইউজযার নসনলক্ট নেকল্প ফযাংশন সঞ্যালননর জন্য নে 
ে্যেহযার করনি পযানরন। একটি নেকল্প ফযাংশন নননে্শশ করযার 
জন্য গযানঁির নীনি LED আনলযা

টট্রগ মেিু:টট্রগার মেিু প্রদশ ্ডি কলর।

50% এ শসি করুন:টরিগযার স্তরটি টরিগযার নসগন্যযানলর 
নশখরগুনলর মনি্য উলেম্ব মি্যনেন্দনুি শসি করযা হনয়নে।

শফযাস ্শ টরিগ:পয ্শযাপ্ত টরিগযার সংনকি নননে ্শনশনে একটি অনিগ্রহণ 
সম্পূণ ্শ কনর। অনিগ্রহণ ইনিমনি্যই েন্ধ হনয় শগনল এই 
শেযািযামটির শকযাননযা প্রিযাে শনই৷

টরিগ নিউ:ি্যযাননল ওনয়িফনম ্শর জযায়গযায় টরিগযার ওনয়িফম ্শ 
প্রেশ ্শন কনর যখন TRIG VIEW শেযািযামটি শিনপ িনর থযানক। 
টরিগযার শসটিংস কীিযানে টরিগযার সংনকিনক প্রিযানেি কনর, 
শযমন টরিগযার কযাপনলংনক(coupling) আপনন শেখনি এটি 
ে্যেহযার করনি পযানরন।

মেিু এি়ং কলট্াে মিাোে

মসি/নরকে: শসিআপ এেং ওনয়িফনম ্শর জন্য শসি/নরকল 
শমনু প্রেশ ্শন কনর।

পনরোপ করা: স্বয়ংজরিয় পনরমযাপ শমনু প্রেশ ্শন কনর।

অজ্ডি: Acquire শমনু প্রেশ ্শন কনর।

প্রদশ ্ডি: নেসনলে শমনু শেখযায়।

কাস ্ডার: কযাস ্শযার শমনু প্রেশ ্শন কনর। উলেম্ব(vertical) অেথিযান 
ননয়ন্ত্রণগুনল কযাস ্শযার শমনু প্রেশ ্শন করযার সময় কযাস ্শযার অেথিযান 
সযামঞ্জস্য কনর এেং কযাস ্শযারগুনল সজরিয় করযা হয়। কযাস ্শযার 
শমনু শেনড় যযাওয়যার পনর কযাস ্শযারগুনল প্রেনশ ্শি থযানক (যনে নযা 
িযাইপ নেকল্পটি েন্ধ থযানক) িনে সযামঞ্জস্যনযযাগ্য নয়।

ইউটটনেটট: ইউটিনলটি শমনু প্রেশ ্শন কনর।

সাহায়্য: সহযায়িযা শমনু প্রেশ ্শন কনর।

নর্ফল্ট মসটআপ: কযারখযানযা শসিআপ স্মরণ.

গান়ি: ইনপিু সংনকিগুনলর একটি ে্যেহযারনযযাগ্য নেসনলে 
বিনর করনি স্বয়ংজরিয়িযানে অনসনলযান্কযাপ ননয়ন্ত্রণগুনল শসি 
কনর।

একক SEQ: একটি একক িরঙ্গরূপ অজ্শন কনর এেং 
িযারপর শথনম যযায়।

রাি/্টপ: রিমযাগি িরঙ্গরূপ অজ্শন কনর েযা অনিগ্রহণ েন্ধ 
কনর।

োপা: নপ্রন্ট অপযানরশন শুরু কনর।

স়ংলযাগকারী

অিুসন্াি কেনপ(Probe comp): শিযানল্জ শপ্রযাে 
ক্ষনিপূরণ আউিপুি এেং থিল. অনসনলযান্কযাপ ইনপিু 
সযানক্শনির সযানথ শপ্রযানের সযানথ বেেু্যনিকিযানে শমলযানি ে্যেহযার 
করুন। প্রযাক্তন নম্বর 1 পডু়ন। শপ্রযাে ক্ষনিপূরণ গ্রযাউন্ড এেং 
BNC নশল্ড পনৃথেীর মযাটির সযানথ সংযুক্ত এেং থিল িযানম ্শনযাল 
নহসযানে নেনেনিি হয়

সেক্ডো: আপনন যনে একটি গ্রযাউন্ড িযানম ্শনযানলর সযানথ 
একটি শিযানল্নজর উি্স সংযুক্ত কনরন, িযাহনল আপনন 
অনসনলযান্কযাপ েযা পরীক্ষযার অিীনন সযানক্শনির ক্ষনি করনি 
পযানরন। এটি এড়যানি, শকযাননযা গ্রযাউন্ড িযানম ্শনযানলর সযানথ একটি 
শিযানল্নজর উি্স সংযুক্ত করনেন নযা

CH 1, CH 2: িরঙ্গরূপ প্রেশ ্শননর জন্য ইনপুি সংনযযাগকযারী. 
(নিত্র 3)

এক্সট টট্রগ: একটি েনহরযাগি টরিগযার উি্স জন্য ইনপিু 
সংনযযাগকযারী. Ext েযা INT টরিগযার উৎস ননে ্শযািন করনি টরিগযার 
শমনু ে্যেহযার করুন

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.5.40
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.5.41
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - নর্জজটাে ম্টালরজ অনসলোল্কাপ

DSO ি়্যিহার কলর সািারণ ইলেকট্রনিক নসগি়্যালের প্রশস্তো(amplitude), 
নরিলকালয়জসি এি়ং সেয়কাে পনরোপ করুি (Measure the Amplitude, frequency 
and time period of typical electronic signal using DSO)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  একটট িগ ্ডলষেত্র/ আয়েলষেত্রাকার েরঙ্গরূলপর সেয়, নরিলকালয়জসি এি়ং প্রশস্তো(amplitude) পনরোপ করুি 
•  একটট সাইি েরঙ্গরূলপর সেয়, নরিলকালয়জসি এি়ং প্রশস্তো পনরোপ করুি।
•  মফজ নশফলটর েুেিা করার জি়্য দটুট স়ংলকলের সেয়, নরিলকালয়জসি এি়ং প্রশস্তো পনরোপ করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

•  নননে্শনশকযা ম্যযানুয়যাল সহ DSO এেং  
 শপ্রযাে নকি  - 1 No.
•  ম্যযানুয়যাল সহ অ্যযানযালগ প্রনশক্ষক নকি  - 1 No.

•  ম্যযানুয়যাল সহ নসগন্যযাল শজনযানরির  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

কযাজ 1: িগ ্ডাকার েরঙ্গ আকালরর স্বয়়ংজরিয় পনরোপ মিওয়া

নসগন্যযাল নরিনকযানয়জন্স, নপনরয়ে এেং নপক-িু-নপক 
প্রশস্তিযা(amplitude) পনরমযাপ করনি অনসনলযান্কযাপ সে ্শযানিক 
প্রেনশ ্শি সংনকিগুনলর স্বয়ংজরিয় পনরমযাপ নননি পযানর। 
ননম্ননলনখি পেনক্ষপগুনল অনুসরণ করযা শযনি পযানর।

1 একটি নেএসওনি(DSO) একটি নসগন্যযাল শজনযানরির 
সংযুক্ত করুন এেং নেএসও এেং নসগন্যযাল শজনযানরির িযালু 
করুন৷ নসগন্যযাল শজনযানরিনরর নরিনকযানয়জন্স 1kHz এ শসি 
করুন এেং নিত্র 1 এর মনিযা 5V এ প্রশস্তিযা(amplitude) 
শসি করুন।

2  পনরমযাপ শমনু(measure menu) শেখনিপনরমযাপ(measure) 
শেযািযাম এ পুস করুন।

3  উপনরর নেকল্প শেযািযামটি িযাপনু; ে্যপনরমযাপ 1(mea-
sure 1)শমনু প্রেনশ ্শি হনে। িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন 
এেং Freq ননে ্শযািন করুন। মযান নরেআউি পনরমযাপ এেং 
আপনেি প্রেশ ্শন কনর।

দ্রষ্টি়্য: মযান নরেআউনি একটি প্রশ্ন নিনি (?) প্রেনশ ্শি হনল, 
সংনেেনশীলিযা েযাড়যাননযার জন্য েযা SEC/DIV শসটিং পনরেি্শন 
করনি উপযুক্ত ি্যযানননলর জন্য VOLTS/DIV knob ঘুনরনয় 
নেন।

4  ে্যযাক (back) অপশন শেযািযাম এ পুস করুন।

5  উপনরর নেক শথনক নবিিীয় নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন; 
ে্যপনরমযাপ 2শমনু প্রেনশ ্শি হনে।

6 িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং ননে ্শযািন 
করুনসময়কযাল।মযান নরেআউি পনরমযাপ এেং আপনেি 
প্রেশ ্শন কনর।

7  শপেনন(back)নেকল্প শেযািযাম  এ পুস করুন।

8  মযানঝর নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন; ে্যপনরমযাপ 3শমনু প্রেনশ ্শি 
হনে।

9  িযাইপ নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন এেং Pk -Pk ননে ্শযািন করুন। 
মযান নরেআউি পনরমযাপ এেং আপনেি প্রেশ ্শন কনর। 
(*Pk-Pk= নপক - নপক)

10  শপেনন(back)নেকল্প শেযািযাম এ পুস করুন।

11 ননি শথনক নবিিীয় নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন; ে্যপনরমযাপ 
4(measure 4)শমনু প্রেনশ ্শি হনে।

12  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং নসনলক্ট করুনসময় েজৃদ্ধ.
মযান নরেআউি পনরমযাপ এেং আপনেি প্রেশ ্শন কনর।

13  শপেনন(back)নেকল্প শেযািযাম এ পুস করুন

14  নীনির নেকল্প শেযািযামটি িযাপনু; ে্যপনরমযাপ 5(measure 5)
শমনু প্রেনশ ্শি হনে।

15  িযাইপ নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন এেং শপযাজ প্রথি(Poswidth) 
ননে ্শযািন করুন। মযান নরেআউি পনরমযাপ এেং আপনেি 
প্রেশ ্শন কনর।

16  শপেনন(back)নেকল্প শেযািযাম এ পুস করুন

17  নেনিন্ন প্রশস্তিযা(amplitude) এেং নরিনকযানয়জন্স বিযারযা িযাপ 
2 শথনক 15 পুনরযােি্ৃনি করুন।

18  িযাপ 2 শথনক 11 অন্যযান্য িরননর িরঙ্গরূপ (সযাইন ওনয়ি 
এেং জত্রিুজযাকযার িরঙ্গ) সংযুক্ত কনর অনুসরণ করযা 
শযনি পযানর।
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কযাজ 2:  মফজ নশফলটর েুেিা করার জি়্য দটুট নসগি়্যালের সেয়, নরিলকালয়জসি এি়ং প্রশস্তো (amplitude) পনরোপ 
করুি

ি্যযাননল 1 এেং ি্যযাননল 2 এর সযানথ সংযুক্ত সংনকিগুনল 
সজরিয় এেং প্রেশ ্শন করনি,

1 প্রনশক্ষক নকি ে্যেহযার কনর নিত্র 2-এ শেখযাননযা নহসযানে 
অ্যযামনলেফযায়যার বিনর করুন। ল্যযানে প্রনশক্ষক নকি 
উপলব্ধ নযা হনল, শরেেনেযাে্শ/নপনসনে-শি পথৃক 
উপযােযান(Components)  ে্যেহযার কনর সযানক্শি বিনর 
করুন।

2  শেখযাননযা নহসযানে এমনলেফযায়যার(amplifier) ইনপিু এেং 
আউিপনুি েুটি অনসনলযান্কযাপ ি্যযাননল সংযুক্ত করুন।

3  ি্যযাননলগুনল প্রেনশ ্শি নযা হনল, িযাপুনCH 1 শমনু(channel 
1)এেংCH 2 শমনু(channel 2)শেযািযাম এ ।

4  Autoset )শেযািযাম এ পুস করুন।

5  শেখনি পনরমযাপ শেযািযাম টিপুনপনরমযাপ শমনু

দ্রষ্টি়্য: এই পরীষো সঞ্ােলির জি়্য মযলকালিা 
এেনলিফায়ার(amplifier) সানক্ডট ি়্যিহার করা 
মযলে পালর।

6  উপনরর নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন; পনরমযাপ 1 (Measure 1)
শমনু প্রেনশ ্শি হনে।

7  শসযাস ্শ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং ননে ্শযািন করুন৷CH1.

8  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং ননে ্শযািন করুনPk-Pk.

9  শপেনন (back) শেযািযাম এ পুস করুন।

10 উপনরর নেক শথনক নবিিীয় নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন; 
পনরমযাপ 2(Measure 2)শমনু প্রেনশ ্শি হনে 

11 শসযাস ্শ নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন এেং ননে ্শযািন করুনCH2।

12  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং ননে ্শযািন করুন Pk-Pk.

13  শপেনন (back) শেযািযাম এ পুস করুন।

14 উিয় ি্যযানননলর জন্য প্রেনশ ্শি নপক-িু-নপক প্রশস্তিযা 
পডু়ন এেং িরঙ্গ ফনম ্শর মনি্য শফজ পযাথ ্শক্য পয ্শনেক্ষণ 
করুন। এটি নিত্র 2 এ শেখযাননযা নহসযানে প্রেনশ ্শি হনি 
পযানর।

15 নরিনকযানয়জন্স এেং প্রশস্তিযা এনক এনক পনরেি্শন করুন 
এেং 14 িযাপটি পুনরযােি্ৃনি করুন শিনেল 1 এ আপনযার 
পড়যা শরকে্শ করুন।

16 িযাপ 15 সম্পযােন কনর যিক্ষণ নযা আপনন মযানগুনল 
সম্পূণ ্শরূনপ পড়নি পযানরন।

17  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

ি়ং নরিলকালয়জসি Vin Vout োি=িাউট/নিি
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কযাজ 3: নর়ং নরিলকালয়জসি পনরোপ করুি

1  নসগন্যযানলর রিমেি ্শমযান প্রযানন্ত নরং নরিনকযানয়জন্স পনরমযাপ 
করনি, নিত্র 3-এর মনিযা কযাস ্শযার শমনু শেখনি কযাস ্শর 
শেযািযামটি িযাপুন।

2  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং সময় ননে ্শযািন করুন৷

3  শসযাস ্শ নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন এেং CH1 ননে ্শযািন করুন৷

4  নরং এর প্রথম নশখনর একটি কযাস ্শযার থিযাপন করনি কযাস ্শযার 
1 নে ঘুরযান।

5  কযাস ্শযার 2 নে ঘনুরনয় নরং এর নবিিীয় নশখনর একটি কযাস ্শযার 
থিযাপন করুন।

6  লক্ষ্য করুন শয কযাস ্শযার শমনুনি শেল্যা সময় এেং 
নরিনকযানয়জন্স (মযাপযা নরং নরিনকযানয়জন্স)।

কযাজ 4:  নর়ং এর প্রশস্তো পনরোপ করুি

1 নরং এর প্রশস্তিযা(amplitude) পনরমযাপ করনি. 
প্রশস্তিযা(amplitude) পনরমযাপ করনি, নিত্র 4 এর মি 
কযাস ্শযার শমনু শেখনি কযাস ্শর শেযািযামটি িযাপুন।

2  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং শিযানল্জ ননে ্শযািন 
করুন।

3  শসযাস ্শ নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন এেং CH1.3 ননে ্শযািন করুন৷

4  নরং এর সনে ্শযাচ্ নশখনর একটি কযাস ্শযার থিযাপন করনি 
কযাস ্শযার 1 নে ঘুরযান।

5  নরং এর সে ্শননম্ন নেন্দনুি একটি কযাস ্শযার থিযাপন করনি 
CURSOR 2 knob ঘুরযান।

6  আপনন কযাস ্শযার শমননুি ননম্ননলনখি পনরমযাপ শেখনি 
পযানরন:

•  শেল্যা শিযানল্জ (নরং এর নপক-িু-নপক শিযানল্জ)

•  কযাস ্শযার 1 এ শিযানল্জ।

•  কযাস ্শযার 2 এ শিযানল্জ।

কযাজ 5:   Pulse width  পনরোপ করুি

1  সময় কযাস ্শযার ে্যেহযার কনর একটি pulse width পনরমযাপ 
করনি, নিত্র 5 এর মনিযা কযাস ্শযার শমনু শেখনি কযাস ্শর 
শেযািযামটি িযাপুন

2 নেকল্প কযাস ্শর 1 এেং কযাস ্শর 2 ফযাংশন নননে্শশ করযার জন্য 
উলেম্ব অেথিযাননর নেগুনলর নীনি 2টি এলইনে আনলযা

3  শসযাস ্শ নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন এেং CH1 ননে ্শযািন করুন৷

4  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং সময় ননে ্শযািন করুন৷

5  নযানড়র রিমেি ্শমযান প্রযানন্ত একটি কযাস ্শযার থিযাপন করনি 
কযাস ্শযার 1 নেটি ঘুনরনয় নেন।

6  কযাস ্শযার 2 নে ঘুনরনয় েযাকী কযাস ্শযারটি নযানড়র পিননর প্রযানন্ত 
থিযাপন করুন।
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7  কযাস ্শযার শমনুনি ননম্ননলনখি পনরমযাপগুনল পয ্শনেক্ষণ 
করুন:

•  কযাস ্শযার 1-এর সময়, টরিগযানরর সযানপনক্ষ।

•  কযাস ্শযার 2-এর সময়, টরিগযানরর সযানপনক্ষ।

•  শেল্যা সময়, যযা pulse width পনরমযাপ।

নিঃদ্রঃ:

PositivewidthMeasurement মেিুলে একটট 
স্বয়়ংজরিয় পনরোপ নহসালি উপেব্ধ।

আপনি যখি অলটালসলট একক-সাইলকে 
ম্কায়ার নিকল্পটট নিি ্ডাচি কলরি েখি ইনেিাচক 
প্রস্থ পনরোপও প্রদনশ ্ডে হয়

কযাজ 6: িৃজধির সেয় পনরোপ করা

1  িরঙ্গরূনপর রিমেি ্শমযান প্রযান্ত প্রেশ ্শন করনি SEC/DIV 
গযািঁটি ঘুনরনয় নেন।

2  িরঙ্গরূপ প্রশস্তিযা(amplitude) প্রযায় পযািঁটি নেিযানগ শসি 
করনি VOLTS/DIV এেং উলেম্ব অেথিযাননর (vertical posi-
tion)নেগুনল ঘুনরনয় নেন।

3  যনে এটি প্রেনশ ্শি নযা হয় িনে CH1 শমনু শেখনি CH 1 
শমনু শেযািযামটি িযাপুন৷

4  শিযাল্/নেি িযাপুন। নেকল্প শেযািযাম এেং সূক্ষ্ম ননে ্শযািন 
করুন।

5 ওনয়িফম ্শ প্রশস্তিযা টিক পযািঁটি নেিযানগ শসি করনি 
VOLTS/DIV নে ঘুনরনয় নেন।

6  িযাটি্শকযাল পজজশননর গযািঁ ঘুনরনয় িরঙ্গরূপ অেথিযাননর 
শকনন্দ্র িরঙ্গরূপ 2.5 নেিযাজননর শেসলযাইন শকন্দ্র 
গ্রযাটিকুনলর নীনি।

7  কযাস ্শযার শমনু শেখনি কযাস ্শর শেযািযাম টিপুন।

8  িযাইপ নেকল্প শেযািযাম টিপুন এেং সময় ননে ্শযািন করুন৷

9  কযাস ্শযার 1 নে ঘুনরনয় কযাস ্শযারটিনক শকনন্দ্রর পে্শযার নীনির 
নবিিীয় গ্রযাটিনকউল লযাইনটি অনিরিম করযার নেন্দনুি 
থিযাপন করুন। এটি নিত্র 6-এর মনিযা িরঙ্গরূনপর 10% 
স্তর।

10 কযারসযার 2 নে ঘুনরনয় নবিিীয় কযাস ্শযারটি শসই নেন্দনুি থিযাপন 
করুন শযখযানন িরঙ্গরূপটি শকনন্দ্রর পে্শযার উপনর নবিিীয় 
গ্রযাটিনকউল লযাইন অনিরিম কনর। এটি িরঙ্গরূনপর 90% 
স্তর।

11 কযাস ্শযার শমনুনি শেল্যা নরেআউি হল িরঙ্গরূনপর 
উত্যাননর সময়।

নিঃদ্রঃ :

রাইজ টাইে পনরোপ পনরোপ মেিুলে একটট 
স্বয়়ংজরিয় পনরোপ নহসালি উপেব্ধ। আপনি 
যখি অলটালসট মেিুলে রাইজজ়ং এজ নিকল্পটট 
নিি ্ডাচি কলরি েখি রাইজজ়ং টাইে পনরোপও 
প্রদনশ ্ডে হয়।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.5.41
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.5.42
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - নর্জজটাে ম্টালরজ অনসলোল্কাপ

একটট নপ্রন্ার স়ংলযাগ কলর DSO মথলক একটট স়ংলকলের একটট েুদ্রণ নিি এি়ং 
প্রলয়াগকৃে স়ংলকে গুনের সালথ ট়্যাে  (Take a print of a signal from DSO by 
connecting a printer and tally with applied signal)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  একটট DSO এর সালথ একটট নপ্রন্ার স়ংলযাগ করুি এি়ং স্কীি মর্টা নপ্রন্ করুি৷
•  একটট কম্ম্উটারলক একটট DSO এর সালথ স়ংযুক্ত করুি এি়ং স্কীি মর্টা স়ংরষেণ করুি৷
•  একটট USB ফ়্্যাশ নর্িাইস স়ংলযাগ করুি এি়ং স্কীি মর্টা স়ংরষেণ করুি৷
•  USB ফ়্্যাশ ড্াইি মথলক স়ংরনষেে মর্টা প্রে়্যাহার করুি৷

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  DSO  - 1 No.
• ম্যযানুয়যাল  - 1 No.
•  এনযালগ প্রনশক্ষক নকি  - 1 Set
•  নসগন্যযাল শজনযানরির  - 1 No.
•  পযাওয়যার সযালেযাই 0-30 V/2A  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  IC-555  - 1 No.

•  প্রনিনরযািক(Resistor)(resistor)1/4 W/CR25 - 1 No.
•  47 kΩ  - 1 No.
•  68 kΩ  - 1 No.
•  330Ω  - 1 No.
•  েযানয়যাে 1N 4007  - 1 No.
•  ক্যযাপযানসির
•  0.01μF  - 2 Nos.
•  10μF  - 1 No.
•  LED  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

কযাজ 1: একটট DSO এর সালথ একটট নপ্রন্ার স়ংযুক্ত করুি এি়ং স্কীি মর্টা নপ্রন্ করুি

1  এনযালগ প্রনশক্ষক নকি ে্যেহযার কনর একটি এনযালগ 
সযানক্শি বিরী  করুন। শযমন নিত্র 1 এ শেখযাননযা নহসযানে 
একটি শিনেল মযানল্িযাইনরেির সযানক্শি বিরী  করুন।

2  সযানক্শনি একটি পযাওয়যার সযালেযাই সংযুক্ত করুন এেং 
পযাওয়যার সযালেযাই িযালু করুন এেং আউিপিুটিনক DSO-শি 
সংযুক্ত করুন।

3  নেজজিযাল শ্টযানরজ অনসনলযান্কযাপ িযালু করুন

4  টিপুন AUTOSET

5  DSO এর নপেননর প্যযানননল একটি USB শকেল ে্যেহযার 
কনর নপ্রন্টযারটি সংযুক্ত করুন৷

6  ননে ্শযািন করুনইউটিনলটি → নেকল্প → নরয়যার ইউএসনে 
শপযাি্শ → নপ্রন্টযার → নপ্রন্টযার শসিআপ

7  শলনেলযুক্ত নেকল্প শেযািযামটি িযাপুননপ্রন্ট শেযািযামনপ্রন্ট 
ননে ্শযািন করনি। অনসনলযান্কযাপ স্কীননর একটি স্্যযাপশি 
শনয় এেং েনেটি নপ্রন্টযানর পযািযানি শুরু কনর।

কযাজ 2: একটট কম্ম্উটারলক একটট DSO এর সালথ স়ংযুক্ত করুি এি়ং স্কীি মর্টা স়ংরষেণ করুি৷

1  কযাজ 1 এর 1 শথনক 4 পয ্শন্ত িযাপগুনল পুনরযােি্ৃনি করুন 2  DSO এর নপেননর প্যযানননল একটি USB শকেল ে্যেহযার 
কনর কম্ম্পউিযারটি সংযুক্ত করুন৷
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3  ননে ্শযািন করুনইউটিনলটি → অপশন → নরয়যার ইউএসনে 
শপযাি্শ → কম্ম্পউিযার → নপ্রন্টযার শসিআপ

কযাজ 3: একটট USB ফ়্্যাশ ড্াইলি একটট স্কীি মর্টা স়ংরষেণ করুি৷

1  কযাজ 1 এর 1 শথনক 3 িযাপ পুনরযােি্ৃনি করুন

2  সযামননর প্যযানননল DSO-শি একটি USB ফ্্যযাশ ড্যাইি 
সংযুক্ত করুন৷

আপনন ে্যেহযার করনি পযানরননপ্রন্ট শেযািযামঅথেযানসি/
নরকলিযানলকযাইনমজ অ্যযাকশন সংরক্ষণ করুনএকটি USB 
ফ্্যযাশ ড্যাইনির একটি ফযাইনল েি্শমযান স্কীন ইনমজ সংরক্ষণ 
করযার নেকল্প,েযাপযানেকল্প শেযািযানমর শিনয় শেযািযামটি আরও 
েহুমুখী, কযারণ এটি শযনকযাননযা শমনুনি ে্যেহযার করযা শযনি 
পযানর

3  টিপুননসি/নরকলনমনু শেযািযাম।

4  ননে ্শযািন করনি অ্যযাকশন শেযািযাম টিপুন৷সে সংরক্ষণ 
করুন(SAVE ALL).

5 ফযাইনল সংরক্ষণ কনর ননে ্শযািন করনি নপ্রন্ট শেযািযাম 
শলনেলযুক্ত নেকল্প শেযািযামটি িযাপুন৷

6  আপনন যনে নিন্ন শফযাল্ডযানর সংরক্ষণ করনি িযান িনে 
েি্শমযান শফযাল্ডযার নহসযানে একটি নিন্ন শফযাল্ডযার শসি 
করনি < শফযাল্ডযার ননে ্শযািন করুন> িযাপুন। অনসনলযান্কযাপ 
েি্শমযান শফযাল্ডযানরর মনি্য একটি নিুন শফযাল্ডযার বিনর 
করনে এেং স্বয়ংজরিয়িযানে উৎপন্ন নযানমর সযানথ। প্রনিেযার 
আপনন নপ্রন্ট শেযািযামটি িযাপুন।

7  আপনন শয স্কীনটি সংরক্ষণ করনি িযান শসটি অ্যযানসেস 
করুন৷

8  নপ্রন্ট শেযািযাম টিপুন, অনসনলযান্কযাপ নিুন শফযাল্ডযানর স্কীন 
ইনমজ বিনর কনর, স্বয়ংজরিয়িযানে ফযাইনলর নযাম বিনর 
কনর

9  শসি অল িু ফযাইল বিযারযা বিনর করযা ফযাইলগুনলর সমস্ত 
িযানলকযা শেখনি, <ফযাইল ইউটিনলটি> ে্যেহযার করুন

নপ্রন্ মিাোে োইলটর কালে মসি এেইনর্, 
মিাোেটট চাপলে ইউএসনি ফ়্্যাশ ড্াইলি মর্টা 
মসি হলি।

কযাজ 4: একটট USB ফ়্্যাশ ড্াইি মথলক একটট মসটআপ প্রে়্যাহার করলে

•  অনসনলযান্কযানপ একটি USB ফ্্যযাশ ড্যাইি শ�যাকযাননযা হনয়নে 
িযা পরীক্ষযা করুন৷

•  শসি/নরকল শমনু শেযািযানম িযাপ নেন

•  নরকল শসিআপ ননে ্শযািন করনি অ্যযাকশন নেকল্প 
শেযািযামটি িযাপুন

•  নরকল শসিআপ শমনু প্রেশ ্শন করনি নরকল রিম নেকল্প 
শেযািযানম িযাপ নেন

•  একটি ফযাইল েযা শফযাল্ডযার ননে ্শযািন করনি মযানল্পযারপযাস 
নে ে্যেহযার করুন

•  যনে ইচ্যা হয়, অন্য শফযাল্ডযানর শননিনগি করনি শফযাল্ডযার 
পনরেি্শন নেকল্প শেযািযামটি ে্যেহযার করুন৷

• নরকল অপশন শেযািযামটি িযাপুন, এর ফনল অনসনলযান্কযাপ 
ইউএসনে ফ্্যযাশ ড্যাইি শথনক ননে ্শযানিি শসিআপটি 
প্রি্যযাহযার কনর এেং প্রি্যযাহযার করযা শসটিংনস পনরেি্শন 
কনর।

দ্রষ্টি়্য: যনদ এিােগ প্রনশষেক নকট পাওয়া িা যায়। 
উপলরর সানক্ডট িা মযলকালিা এেনলিফায়ার িা 
অনসলেটর সানক্ডট পৃথক উপাদাি(Components)  
ি়্যিহার কলর তেনর করা মযলে পালর এি়ং 
েরঙ্গরূপগুনে েুনদ্রে িা স়ংরষেণ করা মযলে 
পালর।

মহল্প নসল্টে

অনসলোল্কালপর নিষয়গুনের সালথ একটট মহল্প 
নসল্টে রলয়লে যা অনসলোল্কালপর সেস্ত 
তিনশষ্ট়্যলক কিার কলর।

আপনি মিশ কলয়কটট প্রদশ ্ডি করলে সহায়ো 
নসল্টে ি়্যিহার করলে পালরি

েলথ়্যর প্রকার:

অনসলোল্কাপ মিাঝা এি়ং ি়্যিহার করার নিষলয় 
সািারণ েথ়্য, মযেি মেিু নসল্টে ি়্যিহার করা।

নিনদ্ডষ্ট মেিু এি়ং নিয়ন্ত্রণ সম্লক্ড েথ়্য, মযেি 
উল্লম্ব অিস্থাি নিয়ন্ত্রণ। অনসলোল্কাপ ি়্যিহার 
করার সেয় আপনি ময সেস়্যার সমু্খীি হলে 
পালরি মস সম্লক্ড পরােশ ্ড, মযেি শব্দ কোলিা।

স্কীি মথলক মহল্প মটক্সটটট(HELP TEXT) সরালে 
এি়ং েরঙ্গরূপ প্রদশ ্ডলি নফলর মযলে প্রস্থাি 
নিকল্প মিাোে িা মযলকাি মেিু মিাোেটট চাপুি।

4 শলনেলযুক্ত নেকল্প শেযািযামটি িযাপুননপ্রন্ট শেযািযামেনে 
সংরক্ষণ করনি। অনসনলযান্কযাপ স্কীননর একটি স্্যযাপশি 
শনয় এেং েনেটি কম্ম্পউিযানর পযািযানি শুরু কনর।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.5.42
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.5.43
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - নর্জজটাে ম্টালরজ অনসলোল্কাপ

IC 8038 ি়্যিহার কলর ফা়ংশি মজিালরটর তেনর এি়ং পরীষো করুি (Construct 
and test function generator using IC 8038)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 8038 ি়্যিহার কলর একটট ফা়ংশি মজিালরটর তেনর করুি
• একটট DSO নিনিন্ন আউটপুট পলয়লন্র সালথ স়ংযুক্ত করুি এি়ং েরঙ্গরূপ মট্রস করুি
• প্রশস্তো(Amplitude) এি়ং নরিলকালয়জসি(Frequency) পনরোপ করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  ননয়নন্ত্রি পযাওয়যার সযালেযাই 0-30 VDC/2A  - 1 No.
•  শপ্রযাে নকি সহ DSO  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি  - 1 Set

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  IC 8038  - 1 No.

•  প্রনিনরযািক(Resistor) (Resistor)
 2.2k, 10k W  - 1 No. each
•  পনিননশওনমিযার(Potentiometer) 10k  - 1 No.
•  ক্যযাপযানসির (Capacitor)1 μF, 0.1 
 μF, 0.01μF, 0.001 μF   - 1 No. each
•  আইনস সনকি  - 1 No.
•  জজনপনপনসনে শেযাে্শ/Bread Board)  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)
1  নিত্র 1 শি শেখযাননযা সযানক্শিটি উনলেখ কনর ফযাংশন 

শজনযানরির সযানক্শি বিনর করুন 

2  সযানক্শনি একটি পযাওয়যার সযালেযাই সংযুক্ত করুন, 15V এ 
শিযানল্জ শসি করুন এেং পযাওয়যার সযালেযাই িযালু করুন 

3  নেএসও িযালু করুন এেং দ্রুি পরীক্ষযা করুন

4  আউিপিু িযানম ্শনযাল এেং গ্রযাউনন্ডর শযনকযাননযা একটিনি 
DSO শপ্রযােগুনলনক সংযুক্ত করুন, িরঙ্গরূপ শরিস করুন 

5  নরিনকযানয়জন্স পনরমযাপ করুন এেং শিনেল 1 এ পড়যা শরকে্শ 
করুন।

6  অন্যযান্য আউিপিু িযানম ্শনযানলর জন্য িযাপ 4 এেং 5 
পুনরযােি্ৃনি করুন।

7  সূত্র (f)= 0.15/ (VR1 +R1 ) C1 ে্যেহযার কনর নরিনকযানয়জন্স 
গণনযা করুন

8  শিনেল 2-এ শেখযাননযা নহসযানে C1 পনরেি্শন করুন এেং 
িযাপ 5 শথনক 8 পুনরযােি্ৃনি করুন

9  পনরমযাপকৃি নরিনকযানয়জন্স এেং গণনযাকৃি নরিনকযানয়জন্স 
িুলনযা করুন।

10  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করুন।

দ্রষ্টি়্য: নিনিন্ন নরিলকালয়জসি মপলে ক়্যাপানসটর 
c1 তিনচত্র়্যেয় হলে পালর, িীলচ মদখালিা মটনিে 
1 নিনিন্ন ক়্যাপানসটলরর োলির জি়্য নিনিন্ন 
নরিলকালয়জসি পনরসীো মদয়

েরঙ্গ 
ফলে ্ডর িরি

গণিাকৃে 
নরিলকালয়জসি

পনরোপ 
নরিলকালয়জসি

প্রশস্তো
 (P-P)

সযাইন 
ওনয়ি

েগ ্শ িরঙ্গ

জত্রিুজযাকযার 
িরঙ্গ

মটনিে 1

মটনিে 2

কম্া়ংক সীো C1 োি

1Hz - 100Hz
100Hz-1kHz
1kHz-10kHz

10kHz-100kHz

1μF
0.1μF
0.01μF
0.001μF
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.6.44
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসাল্ানর়ং/নর্সঅর্্ডানর়ং এি়ং 
নিনিন্ন সুইচ

নিনিন্ন ইলেকট্রনিক উপাদাি, মোট ট্রাসিফরোর এি়ং েগগুনেলে মসাল্ানর়ং 
অিুশীেি করুি (Practice soldering on different electronic components, small 
transformer and lugs)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  হুক আপ/িেিীয় োর/েগ টানে ্ডিালের প্রান্ত টটি করুি
•  েগ টানে ্ডিােগুনেলে নিনিন্ন ইলেকট্রনিক উপাদাি(Components)  মসাল্ার করুি
•  একটট সািারণ উলদেলশ়্য নপনসনিলে একটট মোট ট্রাসিফরোর মসাল্ার করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  শসযাল্ডযানরং আয়রন 25W/240V  - 1 No.

•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি  - 1 Set.
•  নলিননং রেযাশ, 1/2 ইজঞ্  - 1 No.
•  শ্টপ েযাউন রিযান্সফরমযার 
 240V/6V 300mA - 1 No .
 নমনীয় িযানরর সমযানপ্ত সহ

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  লগ শেযাে্শ (শকযাে নং 103-06-LB)  - 1 No.
• একক স্ট্যযান্ড িযার (হুক-আপ-ওয়্যযার) - 1 No. each.
•  শসযাল্ডযার িযার 60/40 18 SWG - 1 No.
•  শসযাল্ডযানরং ফ্যাসেF   - 1 No. each.
•  সযািযারণ উনদেশ্য PCB (িযাইপ 107) - 1 No.
•  শসযাল্ডযানরং আয়রন ্ট্যযান্ড  - 1 No.
•  ইনলকরিননক উপযােযান(Components)  
 নেনিন্ন আইনিম - as reqd.

দ্রষ্টি়্য: প্রনশষেকলক নিজচিে করলে হলি ময প্রনশষেণাথথীরা মসাল্ানর়ং মোহাটটলক োর ্ট়্যালডে রালখ এি়ং এর 
িােি িনর্লে মকািও তিদ়ু্যনেক ফুলটা িা হয়; মসাল্ানর়ং আয়রি নিলটর র্গা টটি কলর রাখলে প্রনশষেণাথথীলদর 
গাইর্ করুি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

কযাজ 1: েগ টানে ্ডিাে টটি করা

1  লযাগ শেযানে্শর লগ িযানম ্শনযালগুনল পনরষ্যার এেং উজ্জ্বল 
নকনযা িযা েৃশ্যি পরীক্ষযা করুন৷

2  একটি েুনর ে্যেহযার কনর লগ িযানম ্শনযানলর উিয় পযানশর 
ময়লযা/অসেযাইে স্তরটি স্ক্যযাপ করুন এেং লগ শেযানে্শর 
সমস্ত লগ িযানম ্শনযাল পনরষ্যার করুন।

3  ফ্যানসের একটি পযািলযা আস্তরণ লযাগযান লযাগ িযানম ্শনযানলর 
মনুখ শযমন নিত্র 1a এ শেখযাননযা হনয়নে

দ্রষ্টি়্য: মসাল্ানর়ং আয়রি নিলটর সটিকিালি 
টটি করা টটপটট উজ্জ্বে চকচলক, রূপােী 
রলের; মসাল্ানর়ং মোহার র্গায় গনেে মসাল্ার 
মসাল্ানর়ং িা নর্সঅর্্ডানর়ং প্রজরিয়ার জি়্য োলপর 
দষে স্থািান্তলরর জি়্য অপনরহায ্ড।

4  নিত্র 1(b) এ শেখযাননযা লগ নং 1-এ শসযাল্ডযানরং আয়রননর 
নেনির উপর গনলি শসযাল্ডযার বিযারযা লগ স্পশ ্শ করুন। 5 নিত্র 
1b-এ শেখযাননযা মি কনর লনগর েযাইনরর নেনক শসযাল্ডযার 
িযানরর েগযা িনর রযাখনু।

6  শসযাল্ডযার িযারটি 2 শথনক 3 শসনকনন্ডর মনি্য শের কনর ননন 
শযনহিু শসযাল্ডযারটি লনগ গনল যযায় এেং লগ শথনক শসযাল্ডযানরং 
শলযাহযার েগযাটি শের কনর ননন।

7  গনলি শসযাল্ডযারনক লযাগযাননর উপর শক্ত হনি নেন।

েলগ ঝাে িাডো করার জি়্য িাোস ফঁুকলিি িা।

9 প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.
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কযাজ 2: েগ টানে ্ডিােগুনেলে োর/ইলেক্ট্রনিক উপাদাি(Components) গুনের মসাল্ানর়ং
1  মযাক্শ 10 নমনম এেং হুক আপ িযানরর িুকরযা উিয় প্রযানন্ত 

নননরযািক িযামড়যা.

2  েুনর ে্যেহযার কনর কন্ডযাক্টর স্ক্যযাপ করুন, ফ্যাসে প্রনয়যাগ 
করুন এেং কন্ডযাক্টনরর প্রযানন্ত টিন নেন।

3  েুমুর 2-এ শেখযাননযা নহসযানে 1 গনি্শ টিন করযা িযার শ�যাকযান 
এেং েযাকুঁন। (পযার্শ ্শ এন্রি পদ্ধনি(Procedure))।

4  নিত্র 3a-শি শেখযাননযা শসযাল্ডযানরং শলযাহযার নেনির উপর 
গনলি শসযাল্ডযার বিযারযা গনলি লযাগটি স্পশ ্শ করুন এেং এটি 
2 শসনকনন্ডর জন্য িনর রযাখুন।

5  লনগ শসযাল্ডযার িযানরর েগযা লযাগযান; শসযাল্ডযার গলনি শুরু 
করনল, শসযাল্ডযারটি শের করুন এেং 2 শথনক 3 শসনকনন্ডর 
মনি্য জনয়ন্ট শথনক শসযাল্ডযানরং শলযাহযার েগযাটি সনরনয় 
শফলুন।

সেক্ডো: গরে মসাল্ানর়ং মোহা, গনেে/গলে 
যাওয়া মসাল্ালরর সালথ যথাযথ যত্ন নিলে হলি। 
মসাল্ানর়ং মোহার র্গা 2-3 মসলকলডের মিনশ 
রাখলে োলরর নিলরািক ষেনে হলি।

6  গনলি শসযাল্ডযারনক লগ িযানম ্শনযানল যুক্ত িযানরর সযানথ শক্ত 
হনি নেন।

7  যিক্ষণ নযা লযাগযা িযানম ্শনযানলর শসযাল্ডযার করযা জনয়ন্টটি মসণৃ 
এেং িকিনক নযা হয় িিক্ষণ পয ্শন্ত িযারটি ঝযাকঁযানেন নযা। 
8 লযাগ শেযানে্শর সমস্ত লযাগগুনল টিন করযার জন্য উপনরর 
পেনক্ষপগুনল পুনরযােি্ৃনি করুন৷

9 লগ িযানম ্শনযানল শসযাল্ডযার করযার জন্য ইনলকরিননক 
উপযােযান(Components)  ননে ্শযািন করুন 
(প্রনিনরযািক(Resistor)/েযানয়যাে)। 10 উপযােযাননর উিয় 
প্রযান্ত স্ক্যযাপ/পনরষ্যার করুন এেং িযানের টিন করুন।

11 লগ িযানম ্শনযাল 2-এ িযাইমে নলে শ�যাকযান, শযমন নিত্র 2-এ 
শেখযাননযা হনয়নে।

12 একটি মসণৃ এেং িকিনক শসযাল্ডযারযুক্ত জনয়নন্টর জন্য 
িযাপ 4 শথনক 7 পুনরযােি্ৃনি করুন।

13  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

কযাজ 3: PCB/Lug মিালর্্ড ট্রাসিফরোর মসাল্ার করা

1 নিত্র 4-এ শেখযাননযা নহসযানে সযািযারণ উনদেশ্য PCB-এর 
কনম্পযানননন্টর পযানশ রিযান্সফরমযারটি রযাখুন এেং হুক আপ 
ওয়্যযার ে্যেহযার কনর PCB-শি শেনঁি নেন।

2  নিননিি করুন 10 নমনম এেং িযানরর শশনে অন্তরণ িযামড়যা; 
মযানল্ স্ট্যযানন্ডে কন্ডযাক্টনরর গুচ্নক একটি একক শকযানর 
শমযািড় নেন এেং এটি টিন করুন।

3 রিযান্সফরমযানরর প্রযাথনমক এেং মযাি্যনমক নেনকর সমস্ত 
িযানরর জন্য উপনরর িযাপটি পুনরযােি্ৃনি করুন। 

4  প্রযাথনমক এেং মযাি্যনমক িযানরর শসযাল্ডযানরংনয়র জন্য PCB-
শি উপযুক্ত পনয়ন্টগুনল নিননিি করুন। 

5  নিননিি পনয়নন্ট িযাইমে িযানম ্শনযাল শ�যাকযান এেং সটিকিযানে 
শসযাল্ডযার করুন। 

6  শসযাল্ডযানরং কযানজর পনর নপনসনেনি িযানরর সীসযা শপযােযাকটি 
সুন্দরিযানে সযাজযান।

7  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

ট্রাসিফরোর টানে ্ডিােগুনেলক েগ মিালর্্ড 
মসাল্ার করলে কাজ-2-এর িাপগুনে অিুসরণ 
করুি৷

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.6.44
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.6.45
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসাল্ানর়ং/নর্সঅর্্ডানর়ং এি়ং 
নিনিন্ন সুইচ

PCB-মে আইনস মিস মসাল্ানর়ং অিুশীেি করুি (Practice soldering IC bases on 
PCBs)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  নপনসনিলে মসাল্ানর়ং আইনস মিস
•  PCB-মে আইনস মিলসর মসাল্ারযুক্ত জলয়ন্গুনে পনরদশ ্ডি করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি  - 1 Set.
•  শসযাল্ডযানরং আয়রন, 25W  - 1 No.
•  ল্যযাম্প এেং কুনমর নলিপ 
 নফসেিযার সংযুজক্ত সহ ম্যযাগননফযায়যার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  সযািযারণ উনদেশ্য PCBs 
 (IC শেস নফজসেং িযাইপ)  - 1 No.
•  আইনস শেস (8 নপন েযা 14 নপন) - 1 No.
•  শসযাল্ডযার ওয়্যযার 60/40 18 SWG - as reqd.
•  ফ্যাসে  - as reqd.
•  শসযাল্ডযানরং আয়রন ্ট্যযান্ড - 1 No.
•  নে শসযাল্ডযানরং উইক - as reqd.
•  শসযাল্ডযানরং টিপ পনরষ্যার স্পঞ্জ - as reqd .
•  নলিননং রেযাশ  - 1 No.
•  IPA সমযািযান  - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

কযাজ 1: PCB-মে IC মিস মসাল্ানর়ং

1  ননে ্শযানিি PCB-এর কপযার লি্যযাে/শসযাল্ডযার সযাইে এেং 
কনম্পযাননন্ট সযাইে শসযাল্ডযানরং কযানজর জন্য উপযুক্ত নকনযা 
িযা পরীক্ষযা করুন।

2  আইনস শেনসর সমস্ত নপন সটিক আকযানর পরীক্ষযা করুন 
শযমন নিত্র 1a এেং b এ শেখযাননযা হনয়নে।

1a

1b

3  পনরকল্পনযা করুন এেং IC শেস শসযাল্ডযানরং কযানজর জন্য 
PCB-শি অেথিযান ননি ্শযারণ করুন।

4  নিত্র 2-এ শেখযাননযা কনম্পযাননন্ট সযাইে নেনয় IC শেস নপন 
শ�যাকযান এেং PCB শি সটিকিযানে েসযাননযা পয ্শন্ত টিপুন।

5 শসযাল্ডযানরং কযানজর জন্য শসযাল্ডযানরং শলযাহযা প্রস্তুি করুন; 
আইনস শেনসর প্রনিটি নপনন অল্প পনরমযানণ প্রেযাহ প্রনয়যাগ 

করুন। 6 নপন নম্বর শসযাল্ডযার. 1 শথনক 2 শসনকন্ড সমনয়র 
মনি্য দ্রুি প্যযানের উপর।

নিরাপত্া সেক্ডো: PCB ট্র়্যাক/প়্যার্ মিনশ গরে 
করা এন়িলয় চেুি।

যনদ নপিটট মসাল্ার করলে মিনশ সেয় োলগ, 
োহলে মসাল্ানর়ং মোহার র্গা দ্ারা উেপ্ানদে 
োপ প়্যার্/ট্র়্যাকটটলক স্থায়ীিালি ষেনেগ্রস্ত কলর 
নপনসনি মখাসা োন়িলয় মদলি।

7  আইনস শেনসর অেনশষ্ট নপনগুনল দ্রুি শসযাল্ডযার করুন৷

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



91

সেক্ডো: নপলির উপর মিনশ মসাল্ার োগালিি 
িা। অে়্যনিক মসাল্ার প়্যার্ নরিজ এি়ং োলদর 
শট্ড সানক্ডট হলে পালর.

8  নলিননং রেযাশ নেনয় IPA সনলউশন ে্যেহযার কনর শসযাল্ডযার 
করযা নপননর উপর ফ্যাসে এেং অন্যযান্য অেনশষ্টযাংশ 
পনরষ্যার করুন। 

কযাজ 2: মসাল্ার করা IC মিস নপলির পনরদশ ্ডি

9  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

1  কুনমর নলিপ নফসেিযার সংযুজক্ত ে্যেহযার কনর নেেি ্শক 
শলনন্সর নীনি শসযাল্ডযার করযা PCB রযাখুন নিত্র 3-এ শেখযাননযা 
হনয়নে।

2  েযানিটি িযালু করুন, শলনন্সর উচ্িযা সযামঞ্জস্য করুন এেং 
শসযাল্ডযার করযা নপনগুনল স্পষ্টিযার সযানথ পয ্শনেক্ষণ করুন৷

3  নপনগুনল সটিকিযানে শসযাল্ডযার করযা হনয়নে িযা পরীক্ষযা 
করুন এেং শকযানও অনিনরক্ত শসযাল্ডযার নপন সংনযযাগ/
প্যযাে েযা রি্যযাকগুনলনক শি্শ সযানক্শি সটৃষ্ট করনে নযা।

4 শসযাল্ডযানরং আয়রন ে্যেহযার কনর নপন/প্যযাে/রি্যযানকর 
মনি্য নরেজজং পযাওয়যা শগনল অনিনরক্ত শসযাল্ডযারনক 
নেশঙৃ্খলযা করুন। 5 নেকৃি থিযানটি পনরষ্যার করুন এেং 
ম্যযাগননফযায়যানরর নীনি পনরেশ ্শন করুন।

6  ননজচিি করুন শয IC শেনসর সমস্ত নপন সটিকিযানে 
শসযাল্ডযার করযা হনয়নে এেং শকযানও ত্রুটি খুনঁজ পযাওয়যা 
যযানচ্ নযা। 

7  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

Fig 3

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.6.45
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.6.46
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসাল্ানর়ং/নর্সঅর্্ডানর়ং এি়ং 
নিনিন্ন সুইচ

পাম্ এি়ং উইক ি়্যিহার কলর নর্লসাল্ানর়ং প্রাকটটস করুি (Practice desoldering 
using pump and wick)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  নপনসনি মথলক নর্লসাল্ানর়ং পাম্ ি়্যিহার কলর কলম্ালিন্ নর্লসাল্ানর়ং
•  নর্লসাল্ানর়ং উইক ি়্যিহার কলর কলম্ালিন্ নর্লসাল্ানর়ং।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি  - 1 Set.
•  শসযাল্ডযানরং আয়রন, 25W  - 1 No.
•  নেনসযাল্ডযানরং পযাম্প (লেযাঞ্জযার িযাইপ)  - 1 No.
•  নহি নসকে লেযায়যার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  নেনসযাল্ডযানরং wick  - as reqd.
•  নলিননং সনলউশন (IPA)  - as reqd.
•  ফ্যাসে  - as reqd.
•  নলিননং রেযাশ  - 1 No.
•  ননরযাপত্তযা গগলস(safety goggles)  - 1 No.
• শরিযানকযােযাইল নলিপ  - 1 No.
•  নেনসযাল্ডযানরং কযানজর জন্য 
 অ্যযানসম্বল PCB শেযাে্শ  - as reqd.

দ্রষ্টি়্য: অগ্রিাগ িন্ কলর নর্লসাল্ানর়ং পালম্র সটিক কায ্ডকানরো পরীষো করুি এি়ং লিাঞ্ার টটপুি; িায়রু 
চাপ অিুিি করুি। একটট আেুে নদলয় অগ্রিাগ িন্ রাখিু এি়ং মিাোেটট মেল়ি নদি এি়ং সটিক কাজ করার 
জি়্য সাকশি অিুিি করুি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

কযাজ 1: নর্লসাল্ানর়ং পাম্ ি়্যিহার কলর PCB মথলক DE মসাল্ানর়ং কলম্ালিন্ সরালিা।

1  রেযাশ ে্যেহযার কনর PCB পনরষ্যার করুন; নিত্র 1-এ শেখযাননযা 
নহসযানে PCB শথনক শয  কনম্পযাননন্টটি নেনসযাল্ডযানরং করযা 
হনে শসটিনক মযাক্শ করুন। 

1

2  PCB-এর শসযাল্ডযানর কনম্পযাননন্ট নলে শসযাল্ডযারে প্যযাে/
রি্যযাক নিননিি করুন।

3  নেনসযাল্ডযানরং কযানজর জন্য শসযাল্ডযানরং আয়রন প্রস্তুি 
করুন; নিত্র 1 এ শেখযাননযা নহসযানে নিননিি শসযাল্ডযার জনয়নন্ট 
গরম শসযাল্ডযানরং আয়রননর শীনে ্শ স্পশ ্শ করুন।

4  লেযাঞ্জযার টিপুন, লক করুন এেং নেনসযাল্ডযানরং পযাম্পটি েযাম 
হযানি িনর রযাখুন; অগ্রিযাগটি নেনসযাল্ডযানরং পনয়নন্ট রযাখুন, 
নেনসযাল্ডযানরং পযাম্পটি শক্তিযানে িনর রযাখুন এেং গনলি 
শসযাল্ডযারটি িযাননি শেযািযামটি শেনড় নেন শযমন নিত্র 2 এ 
শেখযাননযা হনয়নে। 

2

5  নেনসযাল্ডযানরং পযাম্পটির রি্যযাশ খযানল করুন যযানি পযাম্পটি 
পরেিতী নেনসযাল্ডযানরং এর জন্য প্রস্তুি করযা হয়। (নিত্র 3 
শেখুন)
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3
6  জনয়নন্ট গনলি শসযাল্ডযার নেনসযাল্ডযার করযার জন্য অন্য 

নিননিি নেন্দনুি 3 শথনক 5 টি িযাপ পুনরযােি্ৃনি করুন।

7  কনম্পযানননন্টর নলেগুনল প্যযাে শথনক মুক্ত নকনযা িযা শেনখ 
পরীক্ষযা করুন  এেং শরিযানকযােযাইল নলিপ ে্যেহযার কনর 
PCB এর উপনরর নেক শথনক কনম্পযাননন্টটি িযানুন।

8  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজটি পরীক্ষযা  কনরনয় ননন।

কযাজ 2 : নর্লসাল্ানর়ং উইক ি়্যিহার কলর উপাদািগুনেলক নর্লসাল্ানর়ং করা

1  কযাজ 1 এর িযাপ 1 শথনক িযাপ 3 অনুসরণ করুন।

2  কুণ্ডলী শথনক কনয়ক ইজঞ্ শসযাল্ডযার উইক শের করুন 
শযমন নিত্র 4 এ শেখযাননযা হনয়নে।

Fig 4

3  ফ্যানসে উইনকর শশেটি েুনেনয় নেন এেং নিত্র 5 এ শেখযাননযা 
নহসযানে একটি পনরষ্যার অপসযারনণর জন্য বিনর করুন।

5

4  কনম্পযাননন্ট নেনসযাল্ডযানরং করযার জন্য নিত্র 6 এ শেখযাননযা 
নহসযানে নিননিি শসযাল্ডযারযুক্ত জনয়নন্টর উপনর নেনসযাল্ডযানরং 
উইক রযাখুন।

5  নিত্র 7-এ শেখযাননযা নহসযানে পেন্দসই নপনন নেনসযাল্ডযানরং 
উইক উপনর একটি গরম শসযাল্ডযানরং আয়রননর টিপ রযাখুন 
এেং গনলি শসযাল্ডযারটি নেসঅে্শযার উইক বিযারযা শশযানেি 
হনি নেন।

নিরাপত্া সেক্ডো: গরে মসাল্ার উইক স্পশ ্ড 
করলিি িা; নপনসনি মথলক দপূলর রাখুি।

6

7

6  নপনসনে শথনক দ্রুি শসযাল্ডযানরং আয়রন এেং নেনসযাল্ডযানরং 
উইক সরযান; উইনকর ে্যেহৃি অংশ েযাে নেন।

7  PCB-শি প্যযাে/রি্যযাক পয ্শনেক্ষণ করুন এেং ননজচিি 
করুন শয কনম্পযাননন্ট নলেটি শসই নেন্দ ুশথনক নেনসযাল্ডযার 
হনয়নে। 

8  কনম্পযানননন্টর অন্যযান্য িযানম ্শনযালগুনল নেনসযাল্ডযার করযার 
জন্য উপনরর িযাপগুনল পুনরযােি্ৃনি করুন। 

9  রেযাশ নেনয় IPA সনলউশন ে্যেহযার কনর PCB পনরষ্যার 
করুন।

10  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযান।নযা

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.6.46
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.6.47
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসাল্ানর়ং/নর্সঅর্্ডানর়ং এি়ং 
নিনিন্ন সুইচ 

িাো PCB ট্র়্যালকর নরলপয়ানর়ং এি়ং মট্ট  (Join the broken PCB track and test)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  িাো PCB ট্র়্যাক মেরােে করুি এি়ং িারািানহকো (continuity)পরীষো করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি   - 1 Set.
•  শসযাল্ডযানরং আয়রন 25 ওয়যাি/240 VAC  - 1 No.
•  শপ্রযাে সহ নেজজিযাল নমনলনমিযার   - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  রি্যযাক কযািযা িযাঙযা PCB   - 1 No.
•  হুক আপ ওয়্যযার  - as reqd.

•  ইপজসে টিউে(Epoxy tube)   - 1 No.
•  এনমনর(emery) কযাপড়/কযাগজ   - as reqd.
•  ম্যযাগননফযাইং গ্যাস   - 1 No.
•  শসযাল্ডযার ফ্যাসে   - as reqd.
•  শরযাজজন শকযারে শসযাল্ডযার 60/40   - as reqd.
•  নলিননং রেযাশ   - 1 No.
•  IPA সনলউশন(IPA solution)   - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  নিত্র 1-এ শেখযাননযা নহসযানে ম্যযাগননফযাইং গ্যাস ে্যেহযার 
কনর PCB-শি িযাঙযা রি্যযানকর প্রযান্তগুনল সনযাক্ত করুন এেং 
পনরেশ ্শন করুন।

1

2  প্রস্তুিকযারনকর(manufacturer’s) নননে্শশ অনুসযানর ইপজসে 
নমনরিি করুন এেং PCB এর একপযানশ সযামযান্য পনরমযানণ 
প্রনয়যাগ করুন।

3  িযানের সটিকিযানে পজজশন করুন এেং িযাঙযা PCB এর 
েুটি অংশ একসযানথ টিপুন এেং epoxy শক্ত নযা হওয়যা 
পয ্শন্ত িযানের িনর রযাখুন।

ঝাকুঁনি ো়িা উিয় প্রান্ত একসালথ িলর রাখুি; 
ইলপাজক্স কলয়ক মসলকলডের েলি়্য মসট হলয় 
যালি, নকন্তু পরিেথী িালপ যাওয়ার আলগ শক্ত 
হওয়ার জি়্য জত্রশ নেনিট অলপষো করলে হলি।

4 নপনসনে রি্যযানকর িযাঙযা প্রযানন্ত শসযাল্ডযার মযান্কর আেরণ 
স্ক্যযাপ/পনরষ্যার করুন।

যেষেণ িা উজ্জ্বে োো স্পষ্টিালি মদখা যালছে 
েেষেণ পয ্ডন্ত ট্রালকর মশষ প্রালন্ত এলেনর স়্যাডে 
মপপার ি়্যিহার করুি।

5  শসযাল্ডযানরং আয়রনটি শমইন সনকনি লেযানগ লযাগযান এেং 
শসযাল্ডযানরং কযানজর জন্য প্রস্তুি হওয়যার জন্য নকেুক্ষণ 
অনপক্ষযা করুন। 

6  হুক আপ িযানরর একটি িুকরযা  কযািুন এেং  কন্ডযাকির 
শের কনর আনুন । স্ক্যযাপ এেং কন্ডযাক্টর টিননং করুন।

7  িুইজযার ে্যেহযার করুন এেং টিন করযা িযারটি সংযুক্ত 
নপনসনে রি্যযানকর উপনর রযাখুন, উিয় পযানশ নরেজজং করুন, 
রি্যযানকর সযানথ শসযাল্ডযার করুন।

8  PCB-শি শমরযামি করযা রি্যযানকর িযারযােযানহকিযা (continu-
ity) পরীক্ষযা করুন।

সেক্ডো: মেরােে করা PCB-মে স়ংেগ্ন ট্র়্যাক/
প়্যার্গুনের সালথ নরিজজ়ং/শটট্ড়ং এন়িলয় চেুি।

2

9  ম্যযাগননফযাইং শলন্স ে্যেহযার কনর শমরযামি করযা রি্যযাক এেং 
DMM ে্যেহযার কনর রি্যযানকর িযারযােযানহকিযা(continuity) 
পরীক্ষযা করুন৷
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মসাল্ার গোলিার জি়্য উপযুক্ত োপ প্রলয়াগ 
করুি। অে়্যনিক োপ োোর প়্যার্/ট্র়্যাক 
নপনসনি  খারাপ হলয় যালি।

10  উপনরর িযাপগুনল অনুসরণ কনর অন্যযান্য রি্যযাকগুনলনি 
শযযাগ নেন; অেনশনে রেযাশ নেনয় IPA সনলউশন ে্যেহযার 
কনর PCB-শি রি্যযাকগুনল পনরষ্যার করুন।

11  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজটি পরীক্ষযা  কনরনয় ননন।

3

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - স়ংলশানিে 2022) - এক্সারসাইজ 1.6.47
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.6.48
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসাল্ানর়ং/নর্সঅর্্ডানর়ং এি়ং 
নিনিন্ন সুইচ 

ইলেকট্রনিক নশলল্প(industry) ি়্যিহৃে SPST, SPDT, DPST DPDT, টাম্বোর, পুশ 
মিাোে, টগে, নপয়ালিা সুইচগুনে সিাক্ত করুি এি়ং ি়্যিহার করুি  (Identify and 
use SPST, SPDT, DPST DPDT, tumbler. push button, toggle , piano switches 
used in electronic industries)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  SPST, SPDT, DPST, DPDT টাম্বোর, পুশ মিাোে, টগে এি়ং নপয়ালিা সুইচ সিাক্ত করুি 
• সেস্ত সুইচ পরীষো করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি  - 1 Set.
•  শপ্রযাে সহ নেজজিযাল নমনলনমিযার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  SPST সুইি 240V/6A   - 1 No.
•  SPDT সুইি 240V/15A   - 1 No.
•  DPST সুইি 240V/15A   - 1 No.
•  DPDT সুইি 240V/15A   - 1 No.
•  িযাম্বলযার সুইি, 1টি শপযাল, 240V/16A   - 1 No.
•  পুশ শেযািযাম সুইি 240V/6A   - 1 No.
•  িগল সুইি 240V/6A   - 1 No.
•  নপয়যাননযা সুইি 240V/6A   - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

প্রনশষেকলক এই অিুশীেলির জি়্য ি়্যিহৃে 
নিনিন্ন িরলণর সুইলচর উপর মেলিে নদলে হলি।

1  লি শথনক একটি শলনেলযুক্ত সুইি শেনে ননন, নযামটি 
নিননিি করুন, সুইিটির িযাইপ শিনেল 1 এ শরকে্শ করুন। 

2  িযাি্শটি পডু়ন (নিত্র 1 শথনক 8) িুলনযা করুন নেেরণ যযািযাই 
করুন এেং শিনেনল এটি শরকে্শ করুন। 

3  অেনশষ্ট শলনেলযুক্ত সুইিগুনলর জন্য িযাপ 1 এেং 2 
পুনরযােি্ৃনি করুন এেং শিনেল 1 এ শরকে্শ করুন। 

4 প্রনিটি সুইনির ে্যেহযার শনযাি করুন এেং সুইিগুনলর 
নেনযামূনল্যর শ্কিগুনলও আকুঁন।

5  প্রনশক্ষক বিযারযা কযাজ পরীক্ষযা করযান।

রিে িা সুইলচর িাে নরি হ়্যাডে ম্কচ ি়্যিহার সেপূহ(Uses) েন্তি়্য

1

2

3

4

5

6

7

8

(এসনপএসটি)
(এসনপনেটি) 
(নেনপএসটি)
(নেনপনেটি) 
(িযাম্বলযার)

(শেযািযাম িযাপযা)
(িগল)

(নপয়যাননযা) 

মটনিে 1
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.6.49
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মসাল্ানর়ং/নর্সঅর্্ডানর়ং এি়ং 
নিনিন্ন সুইচ 

প্রদত্ সুইচ অ়্যানলিলকশলির জি়্য নিনিন্ন িরলণর সুইচ ি়্যিহার কলর একটট প়্যালিে 
মিার্্ড তেনর করুি  (Make a panel board using different types of switches for a 
given application)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  প়্যালিে মিালর্্ড একটট পুশ মিাোে সুইচ দ্ারা নিয়নন্ত্রে একটট তিদ়ু্যনেক ঘণ্া মদখালিার জি়্য একটট পনরকনল্পে  

নচত্র আঁকুি।
•  প়্যালিে মিালর্্ড নিনিন্ন িরলির সুইচ টিক করুি
•  ওয়়্যানর়ং  র্ায়াগ্রাে অিুযায়ী প়্যালিে মিালর্্ড োলরর কালিকশি করুি।
•  োলরর সলঙ্গ আিুষানঙ্গক (accessories) স়ংলযাগ করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments Instruments)

•  স্ক্রু ড্যাইিযার 150mm  - 1 Set.
•  কযাটিং লেযায়যার 200 নমনম  - 1 No.
•  3 নমনম/ 4 নমনম জড্ল নেি সহ হ্যযান্ড     

জড্নলং শমনশন  - 1 No.
•  ইনলকটরিনশয়যান নযাইফ  - 1 No.
•  সযাইে কযাটিং লেযায়যার  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযাথতী িুল নকি  - 1 No.
•  রিযাই শ্কযায়যার 150 নমনম  - 1 Set.
•  শপযাকযার(poker) 200 নমনম  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  কযানির প্যযাননল শেযাে্শ নেিযানগ আনে এমন শেযাে্শ - 1 No.
•  শেল পুশ সুইি 6A,240V (সযারনফস মযাউনন্টং) - 1 No.
•  বেেু্যনিক ঘণ্যা 240V    - 1 No.
•  কযানির স্ক্র ু   - as reqd.
•  SPST    - 1 No.
•  SPDT    - 1 No.
•  DPST    - 1 No. 
•  িযাম্বলযার সুইি    - 1 No.
•  িগল সুইি    - 1 No.
•  নপয়যাননযা সুইি    - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  নিত্র 1-এ শেখযাননযা শলআউি নিত্রটি আকুঁন।

2  কনলং শেল, SPST, SPDT, DPST, DPDT, িযাম্বলযার সুইি, শেল 
পুশ সুইি, িগল সুইি এেং নপয়যাননযা সুইি সংগ্রহ করুন।

3  প্রযুজক্তগি শিকননক্যযাল নেকগুনল নেিযার কনর প্যযাননল 
শেযানে্শ সুইি এেং কনলং শেল রযাখুন৷ 

4  প্রেত্ত নেন্যযাস(layout) অনুযযায়ী প্যযাননল শেযানে্শ সুইিগুনলর 
অেথিযান নিননিি করুন৷

5  প্যযাননল শেযানে্শ সুইি এেং কনলং শেল শসি করুন।

6  িযানরর শশনে িযারনমন্যযাল লযাগযান। িযানের ননজ ননজ সুইনি 
শ�যাকযান।

7  নিত্র 2 এ উনলেনখি সংনযযাগ নিত্র অনুসযানর শেল পুশ সুইি 
এেং বেেু্যনিক শেনলর সংনযযাগ নেন এেং এটি পরীক্ষযা 
করুন।

িুে হলে প্রলয়াজিীয় পনরিে্ডি করুি।

8  প্রনশক্ষনকর অনুনমযােন পযাওয়যার পর শমন সযালেযাই সরেরযাহ 
সংনযযাগ করুন এেং সযানক্শি পরীক্ষযা করুন। 

9  নেনিন্ন অ্যযানলেনকশননর জন্য অন্যযান্য সুইিগুনল সংযুক্ত 
করুন এেং প্রনশক্ষনকর বিযারযা গটিি সযানক্শিটি পরীক্ষযা 
করুন৷
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.50
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

নবনভন্ন ধরলির অ়্্যানটিভ ইলেকট্রনিক্স কল্পালিন্ট নিননিত করুি (Identify the 
different types of active electronics components)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নপ্লটিানরয়াে নিত্র উললেখ কলর নবনভন্ন ধরলির অ়্্যানটিভ ইলেকট্রনিক্স কল্পালিন্ট নিননিত করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.

• ম্যাগননফাইং গ্াস   - 1 Set. 
• নলড আইনডনটিনফনিশন সহ 
 উপাদান শডটা শীট - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• ডান়াড  - 1 No.
•  শেনার ডান়াড  - 1 No.
•  ট্ানজেস্টর  - 1 No. 
• ইউননোংশন ট্ানজেস্টর (UJT)  - 1 No.
• নফল্ড ইনফক্ট ট্ানজেস্টর (FET) - 1 No. 
• DIAC  - 1 No.
• TRIAC  - 1 No.
• নসনলিন িনট্ালড শরিটটফা়ার (SCR)  - 1 No. 
• ইনটিনরেনটড সানিকিট (IC) - 1 No. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

দ্রষ্টব়্য: প্রনশ্ক্ষক এই অ্িুশ্ীেলির জি়্য ব়্যবহৃত 
সক্রিয় উপ্াদািগুনেলক মেলবে োনিলয় করলবি।

1  প্রদত্ত লট শর্নি শলনেলযুক্ত অ্যানক্টভ িন্পাননটি গুনলর 
এিটট শেনে ননন।

2   নপিচার শর্নি িন্পানননটির নাম শনাক্ত িরুন (সাইে, 
নলড, রং)। 

পদ্ধনি (PROCEDURE)  

3  শটনেল-1 এ উপাদানগুনলর নাম, শিাড নম্বর এেং নপননর 
সংখ্্যা শরিডকি িরুন। 

4  অেনশষ্ট উপাদানগুনলর েন্য ধাপ-2 এেং 3 পুনরােি্ৃনি 
িরুন।

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িােটট পরীক্ষা  িনরন় ননন।

মটনবে  িং 1

রিে িা. উপ্াদাি নরি হ়্যান্ড মকেি নর্ভাইস প্রতীক েন্তব়্য
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

LDR 

ডান়াড 

LED 

শেনার ডান়ানডর 

ট্ানজেস্টর 

SCR 

TRIAC 

DIAC 

UJT

JFET

IC
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.51
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

রলের মকার্ দ্ারা প্রনতলরাধলকর োি প্নরোপ্ করুি এবং নেনেনেটার নদলয় প্নরোপ্ 
কলর এটট যািাই করুি (Measure the resistor value by colour code and verify 
the same by measuring with multimeter)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• কাোর মকার্ দ্ারা মরক্জস্ালসের োি নিধ ্ডারণ করুি 
• টাইলপ্াগ্ানিক/নিউলেনরক মকার্ দ্ারা মরক্জস্ালসের োি নিধ ্ডারণ করুি 
• ওহে নেটার/োনটি নেটার ব়্যবহার কলর মরক্জস্ালসের োি প্নরোপ্ করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট    - 1 Set.
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার    - 1 No. 
• ইনলিটট্নশ়ান নাইফ  - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• নেনভন্ন ধরননর নননদকিষ্ট মান শরজেস্টান্স  - 10 Nos.
•  সুনি িাপড়   - 1 No. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

প্রনশ্ক্ষকলক নিক্সর্ মরক্জস্ালসের নবনভন্ন 
োি(োি) মেলবে করলত হলব। 

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাে 1: কাোর ব়্যান্ড মেলক মরনসস্লরর োি নহসাব করা

1  প্রদত্ত লট শর্নি শলনেলযুক্ত শরজেস্টানন্সর এিটট োেুন 
এেং শরানধর এি প্রান্ত শর্নি শুরু হও়া ে্যান্ডগুনলর 
রঙগুনল সনাক্ত িরুন। শটনেল-1-এ ে্যানন্ডর রং পয কিনেক্ষণ 
ও শরিডকি িরুন। (চাটকি 1 শদখ্ুন)

2  শটনেল 1 এ িালার  শিাড এেং শরিডকি মান ে্যেহার িনর 
শরজেস্টানন্সর মান গণনা িরুন। 

3  এোড়াও শরজেস্টানন্সর টলানরন্স োর িরুন এেং শরিডকি 
িরুন।

4  শলড অক্াইড/োনন কিশ স্তর অপসারণ িরনি েুনর ে্যেহার 
িনর শরজেস্টানন্সর নলড স্ক্যাপ িরুন। 

5  এিটট িাপড় ে্যেহার িনর নলড গুনলনি আর্দকিিা, শিল 
ইি্যানদ শর্নি মুক্ত িরনি মুেুন।

6  নমটার শপ্রাে শটকি িরুন এেং নমটানরর জেনরা শসট নে 
সামঞ্জস্য িরুন এেং নমটানরর শরজেস্ট্যান্স জেনরা শসটটং 
িরুন।

প্নরোপ্ করার সেয় মরক্জস্ালসের নের্ স্পশ্ ্ড 
করলবি িা। এটট প্নরোলপ্র অ্ধীলি মরাধ িা 
মেলপ্ নেটারলক শ্রীলরর মরাধ মদখালব।

7  নমটানর শরজেস্টানন্সর শরঞ্জ শসট িরুন।

8  শটনেল-1 এ নমটার দ্ারা শদখ্াননা মানগুনল পরীক্ষা িরুন 
এেং শরিডকি িরুন।

9  পনরমাপ িরা মান এেং শরানধর গণনা িরা মান িুলনা 
িরুন।

10  অেনশষ্ট িালার শিানডড শরজেস্টানন্সর েন্য ধাপ-1 
শর্নি 9 পুনরােি্ৃনি িরুন।

11  প্রনশক্ষি দ্ারা িােটট পরীক্ষা  িনরন় ননন।
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িাট্ড 1

মটনবে িং  1

রে 1মসন্ট ব়্যান্ড 
(১মসন্ট নিত্র)

2ndব়্যান্ড  (2nd 
নিত্র) 3rd ব়্যান্ড  (গুিক) 4েব়্যান্ড 

(সহিশ্ীেতা)
িানলা(Balck) 1 0 10° ±1%

োদামী(Brown) 1 1 101 ±2%

লাল(Red) 2 2 102

িমলা(Orange) 3 3 103

হলুদ(Yellow) 4 4 104

সেুে(green) 5 5 105

নীল(Blue) 6 6 106

ভান়ানলট(Violet) 7 7 107

ধূসর(Gray) 8 8 108

সাদা(white) 9 9 109

শসানা(golden) 10-1 ±5%

নসলভার(Silver) 10-2 ±10%

দ়্য
মবে
িা.

প্রেে ব়্যান্ড নদ্তীয়
ব়্যান্ড

তৃতীয়
ব়্যান্ড

রে মকার্ ব়্যবহার কলর 
প্রনতলরালধর োি সহিশ্ীেতা নেটার

প্নরোপ্ 
করা
এর্
োি

কলি ্ডে
আো
মদর

মকা
এর

কলি ্ডে
আো
মদর

মকা
এর

কলি ্ডে
আোলদর

মকা
এর

নর্লকার্
এর্
োি

ে়্যাক্ক্সে
এক
োি

সব ্ডনিম্ন
এক
োি

মকালো
উর

শ্তাংশ্
বয়স

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.51
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িাে 2: টাইলপ্াগ্ানিক মকার্ মেলক মরক্জস্ালসের োি িণিা
1  প্রদত্ত লট শর্নি এিটট টাইনপারোনফ শিানডড শরজেস্টান্স 

চ়ন িরুন। শটনেল-২ এ শরজেস্টান্স ও টলানরনন্সর মনুর্দি 
শিানডর মান শরিডকি িরুন। (চাটকি 2 পডু়ন)

2  শরানধর টলানরন্স মান পরীক্ষা িরুন এেং  শটনেল-2 এ 
শরিডকি িরুন।

3  উনলিনখ্ি টলানরনন্সর মান শর্নি, শরানধর সে কিননম্ন এেং 
সনে কিাচ্চ মান গণনা িরুন এেং শরিডকি িরুন। 

4  অেনশষ্ট টাইনপারোনফিভানে শিাড িরা প্রনিনরাধনির 
েন্য ধাপ-1 শর্নি 3 পুনরােি্ৃনি িরুন। (নচত্র 1) 

5  প্রনশক্ষনির দ্ারা িােটট পরীক্ষা িরুন।

িাট্ড 2

েুনদ্রত 
মকার্ 

নবি়্যাস
অ্ে ্ড

েুনদ্রত 
মকালর্র 
উদাহরণ

অ্িুরূপ্
প্রনতলরালধর োি

এেং এক্ ওহমস 1ই 1 ওহমস

এক্ এক্ ওহমস 100 100 ওহম

নভিনর এক্ ওহমস 56 নভ 56 ওহম

এই XyK Ohms 4k7 4.7 শি ওহমস

শি এক্ শি ওহমস 56K 56 শি ওহমস

আমার X.y M Ohms 6M8 6.8 ওহমস

এম এক্ এম 
ওহমস 10 এম 10 M Ohms

আদশ কি মান(Standard value)  = 5600 ওহম

সে কিননম্ন মান  = 5600 - (5600 x 5%)

 = 5600 - 280

 = 5320 ওহম

সনে কিাচ্চ মান 

 = 5600 + (5600 x 5%)

 = 5600 + 280

 = 5880 ওহম (নচত্র 2) 

মটনবে 3

মেলবে িং
েুনদ্রত

উপ্র মকার্
প্রনতলরাধক

%
সহিশ্ীেতা

মকার্ ব়্যবহার কলর প্রনতলরালধর োি
নেটার

প্নরনেত েূে়্যস়্্যান্ডার্্ড
োি

সলব ্ডাচ্চ
োি

সব ্ডনিম্ন
োি

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.51
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.52
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

মরক্জস্াসেলদর তালদর মিহারা দ্ারা নিননিত করুি এবং নিক্জক়্যাে ত্রুটটগুনে 
প্রীক্ষা করুি (Identify resistors by their appearance and check physical defects)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নবনভন্ন ধরলণর নিক্সর্ মরক্জস্াসেলদর তালদর মিহারা দ্ারা নিননিত করুি
• নিক্সর্ মরক্জস্ালসের নিক্জক়্যাে অ্বস্া প্রীক্ষা করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট     - 1 Set.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• নফক্ড মান প্রনিনরাধনির নেনভন্ন 
 প্রিার ও মান   - 10 Nos. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

প্রনশ্ক্ষকলক এই অ্িুশ্ীেলির জি়্য ব়্যবহৃত 
নবনভন্ন ধরলণর মরক্জস্ালসের উপ্র মেলবে নদলত 
হলব।  

পদ্ধনি (PROCEDURE)
1  প্রদত্ত লট শর্নি শলনেলযুক্ত  এিটট শরজেস্টান্স এিটট 

শেনে ননন।

2  শরজেস্টান্স সনাক্ত িরুন এেং ননম্ননলনখ্ি পয কিনেক্ষণ 
িরুন:

•  শরজেস্টানন্সর প্রিার

•  নলড টাইপ

•  নফজেি্যাল ত্রুটট উনলিখ্ (নলড নডনফক্ট চাটকি )

•  শরজেস্টানন্সর সামনরেি ে্যেহারনযাগ্যিা

3  শটনেল-1-এ পয কিনেক্ষণ শরিডকি িরুন।

4  অেনশষ্ট শরজেস্টানন্সর েন্য ধাপ-2 এেং 3 পুনরােি্ৃনি 
িরুন।

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরান।

িাট্ড 1 

নের্ ত্রুটট ত্রুটট মকার্ েন্তব়্য ব়্যবহার মযাি়্য/ 
ব়্যবহার  মযাি়্য িয়

নলড শ্যানি 
(LS) (শাি্য)

বেদু্যনিিভানে শখ্ালা হনি পানর, হ্যান্ডনলং 
িরার সম়, নমন ে্যেহানরর অনযাগ্য

সীসা দুে কিল 
(LW)

হ্যান্ডনলং, োিঁাননার সম় নলড শিনট 
শযনি পানর ে্যেহানরর অনযাগ্য

শজক্তশালী 
নলডস (SL) --- ে্যেহানরর অনযাগ্য
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চামড়া আেরণ েন্ধ শপ়ানলদ এসনপই মান নেচু্যি হনি পানর ে্যেহানরর অনযাগ্য

েনড ফাটা নেনসআর শখ্ালা ো মান নেচু্যি হনি পানর ে্যেহানরর অনযাগ্য

ি্যাপ শ্যানিং/ফাটা নসএসএইচ শখ্ালা ো আলগা শযাগানযাগ হনি পানর ে্যেহানরর অনযাগ্য

েনড শপাড়া ো হন় যা় নে.নস.এইচ শখ্ালা, শটকি , মান নেচু্যি হনি পানর ে্যেহানরর অনযাগ্য

1 িং মটনবে

মেলবে 
িা. টাইপ্ িাে বনর্ টাইপ্ বনর্ ত্রুটট 

মকার্ েন্তব়্য মরক্জস্ালসের ব়্যবহারলযাি়্যতা প্নরলেবালযাি়্য/
অ্প্নরলেবালযাি়্য

1

2
3
4
5

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.52
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.53
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

তালদর সাইজ দ্ারা কাব ্ডি মরক্জস্ালসের প্াওয়ার মরটটং সিাক্ত করুি (Identify 
the power rating of carbon resistors by their size)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• কাব ্ডি মরক্জস্ালসের প্াওয়ার মরটটং সিাক্ত করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট     - 1 Set.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• নেনভন্ন প্রিার  এেং ও়ানটনের শরজেস্টান্স    - 10 Nos. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

প্রনশ্ক্ষকলক এই অ্িুশ্ীেলির জি়্য ব়্যবহৃত 
কাব ্ডি মরক্জস্ালসের নবনভন্ন প্রকার, সাইজ এবং 
মরটটং মেলবে করলত হলব। 

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1 প্রদত্ত লট শর্নি শলনেলযুক্ত এিটট  শরজেস্টান্স শেনে 
ননন।

2  িাে কিন শরজেস্টানন্সর ধরন সনাক্ত িরুন। চাটকি 1 পডু়ন 
এেং শরজেস্টানন্সর নেশদটট পয কিনেক্ষণ িরুন। 

3  িাে কিন শরজেস্টানন্সর মাপ পনরমাপ িরুন।

4  শটনেল 1 এ িাে কিন শরজেস্টানন্সর পাও়ার শরটটং শরিডকি 
িরুন।

5  অেনশষ্ট শরজেস্টানন্সর েন্য ধাপ-2 এেং 4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরান।

িাট্ড 1 

প্াওয়ার 
মরটটং মিহারা (আনবভ্ডাব) ব়্যাস(নেনে) দদর্ ্ড়্য(নেনে) সীসা 

দদর্ ্ড়্য(নেনে)
নেলর্র  

ব়্যাস(নেনে)

0.125w(8/1w) 1.8 3 28 0.45

0.250w(4/1w) 2.5 6.5 28 0.6

0.5w (2/1w) 3.2 8.5 28 0.6

1w 5 11 28 0.8
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1 িং মটনবে

মেলবে িং টাইপ্ সাইজ ওয়ালট প্াওয়ার মরটটং েন্তব়্য
1
2
3

4

5

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.53
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.54
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

নবনভন্ন মরক্জস্ালসের োি এবং মভালটিজ মসাস ্ড (source) জি়্য ওহলের সূত্র প্রলয়াি 
কলর সক্মিনেত দবদ়ু্যনতক সানক্ডলট প়্্যারানেটার গুলো প্নরোলপ্র অ্িুশ্ীেি করুি 
(Practice on measurement of parameters in combinational electrical circuit by 
applying Ohm’s Law for different resistor values and voltage sources)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ওহলের সূত্র যািাই করুি এবং গ্ািটট প্লট করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট    - 1 Set.
• শসাল্ডানরং আ়রন, 230V/25 ও়াট   - 1 No. 
• নলঅ্যানমটার, 0-30m.A, DC  - 1 No. 
• অ্যানমটার, 0-10m.A, DC  - 1 No.
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার  - 1 No.
• নন়ন্রিি নডনস পাও়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• SPST টগল সুইচ/1A  - 1 No.
•  শরজেস্টান্স, 1k/1W  - 1 No.
•  শরানসন শিারড শসাল্ডার   - 1 No. 
• শসাল্ডানরং ফ্াক্   - 1 No.
• হুি আপ িারগুনল  - 1 No. 
• প্যাচ িডকি   - 1 No.
• লগ শোডকি (lug board)  - 1 No. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: একটট মরক্জস্াসে নদলয় সানক্ডলট কালরন্ট প্নরোপ্ করা
1  প্রদত্ত অ্যানমটার, নমটার শপ্রাে, প্যাচ িডকি, লগ শোনডকি 

শসাল্ডার িরা টগল সুইনচর নফজেি্যাল এেং বেদু্যনিি 
অেস্া পরীক্ষা িরুন।

2  শরজেস্টানন্সর মান পনরমাপ িরুন এেং শটনেল 1 এ 
শরিডকি িরুন।

3  সানিকিট ডা়ারোম-1 পডু়ন এেং প্যাচ িডকি ে্যেহার িনর 
সানিকিট শিরী িরুন। (আিার 1)

4  6 শভানটির এিটট DC সরেরানহর েন্য সানিকিনট প্রোনহি 
হও়ার প্রি্যানশি নর্ওনরটটি্যাল িানরটি প্রোহ গণনা 
িরুন। শটনেল-1 এ গণনািৃি মান শরিডকি িরুন। 

5  RPS(Regulated Power Supply) চালু িরুন এেং 
আউটপুট শভানটিে 6 শভানটি শসট িরুন।

6  SPST সুইচ চালু িরুন, শটনেল-1-এ সানিকিট িানরটি 
পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

7  SPST েন্ধ রাখ্ুন। RPS এর আউটপুট 9 শভাটি এেং 12 
শভানটি েজৃদ্ধ িরুন এেং সানিকিট িানরটি শরিডকি িরুন।

8  SPST এেং RPS েন্ধ িরুন।

9  শটনেল-1-এ শরিডকি িরা নরনডং শর্নি, এিটট রোফ শীনট 
সানিকিট শভানটিে (V) েনাম সানিকিট িানরটি (I) এর এিটট 
রোফ প্ট িরুন। (নচত্র 2)

10  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরান।

রিে 
িা.

প্রনতলরাধ 
োি (আর)

সরবরাহ  
মভালটিজ, 

(V)

সানক্ডট কালরন্ট 
(I)

িণিা 
করা 

হলয়লে

োপ্া

1 6 শভাটি
2 9 শভাটি
3 12 শভাটি
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িাে 2: নবনভন্ন সানক্ডট মরক্জস্ালসের সালে সানক্ডট কালরন্ট প্নরোপ্ করা
1  সানিকিট ডা়ারোম-3 পডু়ন এেং উপযুক্ত প্যাচ িডকি ে্যেহার 

িনর সানিকিট শিরী িরুন। (নচত্র 3)

2  সানিকিট শরজেস্ট্যান্স পনরমাপ িরুন এেং 12 শভানটির 
নডনস সরেরানহর েন্য সানিকিনট প্রোনহি নর্ওনরটটি্যাল 
িানরটি গণনা িরুন। শটনেল 2 এ গণনা িরা মান শরিডকি 
িরুন।

মটনবে ২

িং.
মভালটিজ 

মসট 
করুি(V)

প্নরোপ্ করা 
মরক্জস্ালসের 

োি (R)

সানক্ডট কালরন্ট 
(I)

িণিা 
করা 

হলয়লে
োপ্া

1 6 শভাটি
2 9 শভাটি
3 12 শভাটি

3 RPS (নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই) চালু িরুন এেং DC 
শভানটিে 12 শভানটি শসট িরুন।

4  টানম কিনাল “A” এর সানর্ টানম কিনাল “G” সংযুক্ত িরুন। SPST 
সুইচ চালু িরুন। শটনেল 2 এ সানিকিট িানরটি পনরমাপ 
িরুন এেং শরিডকি িরুন।

5  SPST সুইচ েন্ধ িরুন এেং টানম কিনাল “G” শি টানম কিনাল “B” 
এর সানর্ সংযুক্ত িরুন। SPST সুইচ চালু িরুন। শটনেল-2 
এ সানিকিট িানরটি পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন

6  এিইভানে “C” এর সানর্ টানম কিনাল “G” এর সংনযানগর 
অধীনন সানিকিট িানরটি পনরমাপ িরুন। 

7  SPST সুইচ এেং RPSU েন্ধ িরুন।

8  শটনেল-2-এ ননর্ভুক্ত নরনডং শর্নি রোনফ সানিকিট িানরটি 
(I) েনাম সানিকিট শরজেস্ট্যান্স (R) এর এিটট রোফ প্ট। 
(নচত্র 4)

9  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.54
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.55
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

Kirchhoff এর সূত্র যািাই করার জি়্য দবদ়ু্যনতক সানক্ডলট কালরন্ট এবং মভালটিজ 
প্নরোপ্ (Measurement of current and voltage in electrical circuits to verify 
Kirchhoff’s Law)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নতিটট শ্াখা সানক্ডট নদলয় নকি্ডহি এর কালরন্ট ে(বত্ডোি আইি) যািাই করুি 
• একটট মভালটিজ উৎস নদলয় নকি্ডলির মভালটিজ আইি যািাই করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট     - 1 Set.
• শসাল্ডানরং আ়রন, 230V/25 ও়াট   - 1 No. 
• নমল-অ্যানমটার, 0-10m.A, DC - 1 No. 
• নমল-অ্যানমটার, 0-25m.A, DC   - 1 No.
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার   - 1 No.
• নন়ন্রিি নডনস পাও়ার সাপ্াই 0-30V/1A  - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• SPST টগল সুইচ/1A - 1 No. 
•  শরজেস্টান্স, 1k/1W - 3 Nos. 
• শরজেস্টান্স, 2.2k/1W - 1 No.
•  শরজেস্টান্স 3.3k/1W - 1 No. 
• শরানসন শিারড শসাল্ডার - 1 m.
• শসাল্ডানরং ফ্াক্ - 1 Box. 
• হুি আপ িারগুনল - 2 m.
• প্যাচ িডকি - 10 Nos. 
• লগ শোডকি  - 1 No. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: নকি্ডহি এর কালরন্ট সূত্র যািাই
1 প্রদত্ত অ্যানমটার, নমটার শপ্রাড, প্যাচ িডকি, লগ শোনডকি 

শসাল্ডার িরা টগল সুইনচর নফজেি্যাল এেং বেদু্যনিি 
অেস্া পরীক্ষা িরুন।

2  সানিকিট ডা়ারোম অনুসানর লগ শোনডকি সংনযাগগুনল বিনর 
িরুন। (আিার 1)

3  েন্ধ অেস্ানন SPST সহ, পাও়ার সাপ্াইন়র আউটপুট 
12 শভানটি শসট িরুন।

4  SPST সুইচ চালু িরুন। শটনেল-1-এ IT, IB1, IB2, এেং IB3 
িানরটি পনরমাপ এেং শরিডকি িরুন। 

5  SPST এেং PSU েন্ধ িরুন।

6  শনাড P এেং Q এ Kirchhoff এর িানরটি সমীিরণ 
নলখ্ুন। মাপা িানরনটির মান ে্যেহার িনর সমীিরণটট 
যাচাই িরুন।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরান।

1 িং মটনবে

আরনপ্এস
মভালটিজ, 

দবদ়ু্যনতক একক 
নবলশ্ে

মোট সানক্ডট 
কালরন্ট (IT)

শ্াখা কালরন্ট
(শ্াখা বত্ডোি 

IB1)

অ্িুলোদি
কালরন্ট

 (শ্াখা বত্ডোি 
IB2)

অ্িুলোদি
কালরন্ট

(শ্াখা বত্ডোি 
IB3)

শ্াখা কালরলন্টর 
IT মযািিে = 
IB+1IB+2IB3

12V
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িাে 2: নকি্ডহি এর মভালটিজ সূত্র যািাই
1 প্রদত্ত নমটার শপ্রাে, প্যাচ িডকি, লগ শোনডকি শসাল্ডার িরা 

টগল সুইনচর নফজেি্যাল এেং বেদু্যনিি অেস্া পরীক্ষা 
িরুন।

2  শটনেনল শরনসস্টর R1, R2 এেং R3 এর মান পনরমাপ িরুন 
এেং শরিডকি িরুন।

3  সানিকিট ডা়ারোম অনুযা়ী লগ(lug) শোনডকি সংনযাগ বিনর 
িরুন। (নচত্র 2)

4  SPST েন্ধ অেস্া়, পাও়ার সাপ্াইন়র আউটপুট 12 
শভানটি শসট িরুন।

5 R1, R2 এেং R3 শরজেস্টান্স েরাের শভানটিে ড্রনপর 
শপালানরটট নচননিি িরুন।

6  SPST সুইচ চালু িরুন।

7  শরজেস্টান্স েরাের নচননিি শভানটিে শপালানরটট অনুসরণ 
িনর, শটনেনল R1, R2 এেং R3 েনুড় শভানটিে ড্রপ 
পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

8  SPST এেং নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই েন্ধ িরুন।

9  a-c-d-b-a, a-e-f-b-a এেং c-e-f d-a েন্ধ পনর্র েন্য 
Kirchhoff এর লুপ সমীিরণ নলখ্। যাচাইন়র েন্য 
সমীিরনণ শটনেনল শরিডকি িরা শভানটিে নরনডংগুনলনি 
প্রনিস্াপন িরুন।

10 মাপা শভানটিে এর মান ে্যেহার িনর সমীিরণ যাচাই 
িরুন।

মটনবে ২

আরনপ্এস 
মভালটিজ

প্রনতলরাধলকর 
োি

প্রনতলরাধলকর োি

R1 R2 R3 R1 R2 R3

12 নভ

11 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরান।

লুপ:- a-c-d-b-a:

 +V1 +V2 - VT = 0

 +V1 +V2 = VT

লুপ:- a-c-e-f-d-b-a:

 +V1 +V3 - VT = 0

 +V1 +V3 = VT

লুপ:- c-e-f-d-e:

 +V3 - V2 = 0

 V3 = V2

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.55
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.56
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

নবনভন্ন কনবিলিসলি মভালটিজ মসাস ্ড সহ নসনরজ(নসনরজ) এবং সোন্তরাে(সোন্তরাে) 
সানক্ডলটর আইি যািাই করুি (Verify laws of series and parallel circuits with 
voltage source in different combinations)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মভালটিজ মসাস ্ড সহ নসনরজ(নসনরস) এবং সোন্তরাে(সোন্তরাে) সানক্ডলটর আইি যািাই করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• শসাল্ডানরং আ়রন, 230V/25 ও়াট - 1 No. 
• নমনল অ্যানমটার, 0-10m.A, DC - 3 Nos. 
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার  - 1 No.
• নডনস নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• SPST টগল সুইচ/1A   - 1 No. 
•  প্রনিনরাধি(প্রনিনরাধি)(প্রনিনরাধি), 
 1k/1W - 1 No. 
• প্রনিনরাধি(প্রনিনরাধি)(প্রনিনরাধি), 
 2.2k/1W - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(প্রনিনরাধি)(প্রনিনরাধি), 
 3.3k/1W - 1 No. 
• 1.5V শপন টচকি শসল - 1 No.
• শরানসন শিারড শসাল্ডার (শরানসন িডকি ঝাল) - 10 gm. 
• শসাল্ডানরং ফ্াক্ - 1 Box.
• হুি আপ িারগুনল - 2 m. 
• প্যাচ িডকি  - 10 Nos. 
• লগ শোডকি  - 1 No. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 
1  প্রদত্ত অ্যানমটার, নমটার শপ্রাে, প্যাচ িডকি, লগ শোনডকি 

শসাল্ডার িরা টগল সুইনচর শারীনরি এেং বেদু্যনিি 
অেস্া পরীক্ষা িরুন।

2  সানিকিট ডা়ারোম অনুযা়ী লগ শোনডকি সানিকিট সংনযাগ 
িরুন। (আিার 1)

3  েন্ধ অেস্ানন SPST-1 এেং 2 সহ, পাও়ার সাপ্াইন়র 
আউটপুট 5 শভানটি শসট িরুন।

4  SPST-1 এেং 2 সুইচ অন িরুন।শটনেল--1-এ ননম্ননলনখ্ি 
শ্রািগুনল পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

• ি শর্নি গ এর মাধ্যনম িানরটি

•  গ শর্নি ই পয কিন্ত িানরটি

 •  গ শর্নি d পয কিন্ত িানরটি

5  শটনেল-1 এ ননম্ননলনখ্ি শভানটিেগুনল পনরমাপ িরুন 
এেং শরিডকি িরুন।

 • a শর্নি b েনুড় শভানটিে

 •  a শর্নি c েনুড় শভানটিে

 •  c শর্নি d েনুড় শভানটিে

 •  c শর্নি e েনুড় শভানটিে

 •  e শর্নি f েনুড় শভানটিে

6  SPST এেং PSU েন্ধ িরুন।

7  ননর্ভুক্ত নরনডং শর্নি নসনরে সমান্তরাল সানিকিট আইন 
যাচাই.

সানক্ডট সংলযাি করার সেয় RPS এবং দটুট SPST 
সুইি বন্ধ অ্বস্ায় রাখুি।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



112

 মটনবে  1

কালরন্ট
A মেলক C

কালরন্ট
C মেলক E 

কালরন্ট
C মেলক D

মভালটিজ, 
A মেলক B 

বরাবর

মভালটিজ, 
A মেলক C 

বরাবর

মভালটিজ, 
C মেলক D 

বরাবর

মভালটিজ, 
C মেলক E 

বরাবর

মভালটিজ, 
E মেলক F 

বরাবর

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.56
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.57
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

োনটিনেটারব়্যবহার কলর মরক্জস়্্যাসে, মভালটিজ, নসনরলজর োধ়্যলে কালরন্ট এবং 
সোন্তরাে সংযুক্ত মিটওয়াক্ড প্নরোপ্ করুি (Measure the resistance, voltage, 
current through series and parallel connected network using multimeter)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নসনরজ(নসনরজ) এবং প্রীক্ষায় সানক্ডট উপ্াদাি(উপ্াদাি)  সংলযাি 
• নসনরজ সানক্ডলট মভালটিজ, কালরন্ট, মরক্জস়্্যাসে প্নরোপ্ ও যািাই করুি 
• সানক্ডলটর উপ্াদাি(উপ্াদাি) গুনেলক সোন্তরােভালব সংযুক্ত করুি এবং প্রীক্ষা করুি 
• সোন্তরাে সানক্ডলট মভালটিজ, কালরন্ট, মরক্জস়্্যাসে প্নরোপ্ ও যািাই করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• শসাল্ডানরং আ়রন, 230V/25 ও়াট - 1 No. 
• অ্যানমটার, 0-25mA, DC - 1 No. 
• অ্যানমটার, 0-100mA, DC - 2 Nos.
• অ্যানমটার, 0-200mA, DC - 1 No. 
• অ্যানমটার, 0-500mA, DC - 1 No.
• শভাটিনমটার, 0-15 V, DC - 1 No.
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার - 1 No.
• DC নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই, 0-30V/2A - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• SPST টগল সুইচ/1A - 1 No. 
•  প্রনিনরাধি(Resistor) 100/½ ও়াট - 1 No. 
• প্রনিনরাধি(Resistor) 150/½ ও়াট - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(Resistor) 220/½ ও়াট - 1 No. 
• হুি আপ িারগুনল - 2 m.
• প্যাচ িডকি  - 10 Nos. 
• লগ শোডকি  - 1 no.
• শরাজেন শিারড শসাল্ডার - 1 m. 
• শসাল্ডানরং ফ্াক্  - 1 Box. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 
নসনরজ সানক্ডট উপ্র প্নরোপ্

1 নসনরনে প্রনিনরাধি(Resistor)গুনলনি সংযুক্ত িরুন 
এেং নচত্র 1-এ শদখ্াননা নহসানে শভাটিনমটার এেং 
অ্যানমটারগুনলনি ও়্যার আপ িরুন।

2  মানটি-নমটার ে্যেহার িনর প্রনিটট প্রনিনরাধি(Resistor) 
েনুড় প্রনিনরানধর পনরমাপ িরুন এেং শটনেল-1 এ 
শরিডকি িরুন।

3  টানম কিনাল X এেং Y এর মনধ্য মানটি-নমটার ে্যেহার িনর 
শমাট প্রনিনরাধ পনরমাপ িরুন।

4  RPSU চালু িরুন এেং আউটপুট শভানটিে 12 শভানটি 
শসট িরুন।

5 সুইচ েন্ধ িরুন এেং েিকিমান (IT) এেং শভানটিে (VT) 
পনরমাপ িরুন।

6  শটনেল-1 এ পনরমাপ িরা মান নলখ্ুন।

7  সরেরাহ েন্ধ িরুন। নচত্র 2 এ শদখ্াননা নহসানে অ্যানমটার 
এেং শভাটিনমটার পুনরা় সংনযাগ িরুন।

8  শরজেস্টর R1 এর মাধ্যনম শভানটিে (V1) এেং িানরটি 
(I1) পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

9  সরেরাহ েন্ধ িরুন। নচত্র 3 এ শদখ্াননা নহসানে অ্যানমটার 
এেং শভাটিনমটার পুনরা় সংনযাগ িরুন।

10 শরজেস্টর R2 এর মাধ্যনম শভানটিে (V2) এেং িানরটি 
(I2) পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

11  সরেরাহ েন্ধ িরুন. নচত্র 4 এ শদখ্াননা নহসানে অ্যানমটার 
এেং শভাটিনমটার পুনরা় সংনযাগ িরুন।
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12 শরজেস্টর R3 এর মাধ্যনম শভানটিে (V3) এেং িানরটি 
(I3) পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন। 13 পনরমাপ 
িরা মান ে্যেহার িনর শমাট শরাধ, শমাট েিকিমান, শমাট 
শভানটিে গণনা িরুন।

14  নসনরে সানিকিনটর নন়মগুনল যাচাই িরুন এেং গণনা িরা 
মাননর সানর্ মানগুনলর িুলনা িরুন।

15 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

 মটনবে  1

R1 R2 R3 RT VT IT V1 I1 v2 I2 V3 I3

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.57
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.58
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

LCR নেটার ব়্যবহার কলর নবনভন্ন ইন্ডাটির(Inductor) সিাক্ত করুি এবং োি প্নরোপ্ 
করুি (Identify different Inductors and measure the values using LCR meter)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নবনভন্ন ধরলির প্রবত্ডকলক তালদর আকার দ্ারা নিননিত করুি 
• নর্ক্জটাে LCR নেটার ব়্যবহার কলর আলবলশ্র োি প্নরোপ্ করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট       - 1 Set.
• ম্যানু়াল সহ নডজেটাল এলনসআর নমটার    - 1 No. 
• ইনলিটট্নশ়ান নাইফ   - 1 No. 

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• োহনির(প্রেিকিি) নেনভন্ন প্রিার এেং মান - 10 Nos. 
•  হুি আপ িার - 1 m. 
• সুনির িাপড়/নলিননং ব্াশ - 1/4 kg. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

প্রনশ্ক্ষকলক এই অ্িুশ্ীেলির জি়্য ব়্যবহৃত 
ইন্ডাটিলরর নবনভন্ন োি মেলবে করলত হলব।

1  প্রস্তি লট শর্নি শলনেলযুক্ত সূচনািারীর এিটট শেনে 
ননন।

2  প্রিানরর নাম, প্রিীি সনাক্ত িরুন এেং শটনেল 1 এ 
শরিডকি িরুন। িানলিাটট শদখু্ন (নচত্র 1) িুলনা িরুন 
এেং শটনেল 1 এ শরিডকি িরুন।

3  ইনডাক্টর টানম কিনাল েনুড় প্রনিনরানধর পনরমাপ এেং 
শরিডকি িরুন।

পদ্ধনি (PROCEDURE) 
4 নডজেটাল LCR নমটার চালু িরুন এেং ইন্ডািট্যান্স 

পনরমানপর েন্য শসটটং বিনর িরুন।

5  নডজেটাল LCR নমটার েনুড় ইন্ডাক্টরটটনি সংযুক্ত িরুন 
এেং নডজেটাল নমটার দ্ারা প্রদনশ কিি আনেশ মান শরিডকি 
িরুন।

6  ধাপগুনল-2 শর্নি 5 পয কিন্ত পুনরােি্ৃনি িরুন এেং 
অেনশষ্ট সূচনািারীনদর প্রেিকিন পনরমাপ িরুন এেং 
শটনেল1 এ শরিডকি িরুন। 

7  প্রনশক্ষনির দ্ারা িােটট পরীক্ষা িনর ননন।

 মটনবে 1

মেলবে িং প্রবত্ডলকর(প্রবত্ডক) প্রকার/
িাে

প্রতীক কলয়ে টানে ্ডিাে 
জলু়ে প্রনতলরাধ

আলবশ্ োি

1
2
3
4
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.59
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

নবনভন্ন ক়্যাপ্ানসটর সিাক্ত করুি এবং LCR নেটার ব়্যবহার কলর নবনভন্ন ক়্যাপ্ানসটলরর 
ক়্যাপ্ানসট়্যাসে প্নরোপ্ করুি (identify the different capacitors and measure 
capacitance of various capacitors using LCR meters)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নবনভন্ন ধরলণর ক়্যাপ্ানসটর তালদর শ্ারীনরক মিহারা দ্ারা নিননিত করুি 
• টাইলপ্াগ্ানিক মকার্ দ্ারা ক়্যাপ়্্যানসট়্যাসে োি নিধ ্ডারণ করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট      - 1 Set.
• DC নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই, 0-30V/2A    - 1 No. 
• ম্যানু়াল সহ নডজেটাল এলনসআর নমটার  - 1 No. 
• ওহম নমটার     - 1 No.
• ইনলিটট্নশ়ান নাইফ      - 1 No. 

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• নেনভন্ন ধরনণর ি্যাপানসটনরর নেনভন্ন 
 প্রিার এেং মান  - 10 Nos. 
•  সুনির িাপড়/নলিননং ব্াশ - 1/4 kg. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

প্রনশ্ক্ষকলক এই অ্িুশ্ীেলির জি়্য ব়্যবহৃত 
নবনভন্ন ধরলণর ক়্যাপ্ানসটালরর মেলবে নদলত 
হলব।

1 প্রদত্ত লট শর্নি এিটট শলনেলযুক্ত ি্যাপানসটর শেনে 
ননন।

2  প্রিানরর নাম শনাক্ত িরুন এেং শটনেল1 এ শরিডকি 
িরুন।

3  ি্যাপানসটনরর েন্য টাইনপারোনফি শিাড চাটকি (নচত্র 1) 
পডু়ন। ি্যাপানসটনরর ি্যাপানসট্যান্স মান পয কিনেক্ষণ এেং 
শরিডকি িরুন।

পদ্ধনি (PROCEDURE)  
4  LCR নমটার প্রস্তুি িরুন এেং এিটট ি্যাপানসটর সংযুক্ত 

িরুন, ি্যাপানসটনরর মান পয কিনেক্ষণ িরুন এেং 
পনরমাপ িরুন এেং শটনেল1 এ শরিডকি িরুন।

5  অেনশষ্ট ি্যাপানসটনরর েন্য ধাপ-2 শর্নি 4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন এেং শটনেল1 এ শরিডকি িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

মটনবে 1 

মেলবে িং ক়্যাপ্ানসটলরধরি ক়্যাপ্ানসটলরর োি 
মকার্ ক়্যাপ্ানসটর োি LCR নেটার প্নরোপ্ কলর 

ক়্যাপ্ানসটলরর োি
1
2
3
4

সহিশ্ীেতা 

মকার্ শ্তাংশ্
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                              

0.1± নপএফ
0.25± নপএফ
0.5± নপএফ
%1±
%2±
%3±

মকার্ শ্তাংশ্
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                  

%5±
%10±
%20±
%20 - ,%80±

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



118

ক়্যাপ্ানসটলরর রূপ্ান্তর োি 

োইলরিাি়্যারা
র্স (μF)
0.000001
μF 0.00001
μF 0.0001
μF 0.001
μF 0.01
μF 0.1
μF 1
μF 10
μF 100
এমএফ

ি়্যালিািালরর্স   
(nF)
0.001 nF
0.01 nF
0.1 nF
1 nF
10 nF
100 nF
1,000 nF
10,000 nF
100,000 nF

নপ্লকাি়্যারার্স  
(pF)
1 PF
10 PF
100 PF
1,000 PF
10,000 PF
100,000pF
1,000,000pF
10,000,000pF
100,000,000 pF

সলব ্ডাচ্চ. অ্প্ালরটটং মভালটিজ

মকার্ সলব ্ডাচ্চ মভালটিজ
1H

2A

2T

2D

2E

2G

2J

50V

100V

150V

200V

250V

400V

630V

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.59
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.60
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

সানক্ডট মরেকার এবং অ্ি়্যাি়্য সুরক্ষা নর্ভাইস সিাক্ত করুি এবং প্রীক্ষা করুি 
(Identify and test the circuit breaker and other protecting devices)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সানক্ডট মরেকার এবং অ্ি়্যাি়্য সুরক্ষা নর্ভাইস সিাক্ত করুি এবং প্রীক্ষা করুি 
• একটট দবদ়ু্যনতক সানক্ডলট MCB সংলযাি করুি এবং MCB-এর কায ্ডকানরতা প্রীক্ষা করুি এবং এর কায ্ডকানরতা 

নিক্চিত করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট      - 1 Set.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটিনমটার       - 1 No. 
• বেদু্যনিি শলাড   - 5 Nos. 
• এিি শফে শমাটর/1HP/240V/50Hz       - 1 No.
• M.I. অ্যানমটার 0-10A       - 1 No. 

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• MCB, এিি শপাল, 240V/6A  - 10 Nos. 
•  সংনযাগিারী িারগুনল      - 5 m. 
• SPST সুইচ, 240V/15A  - 1 No.
• নরওস্ট্যাট, 2500 ওহম/10A  - 1 No. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: MCB এর টানে ্ডিাে সিাক্তকরণ
1 এিি শমরু (single pole )MCB এর সরেরাহ এেং শলাড 

টানম কিনাল সনাক্ত িরুন।

2  MCB েন্ধ অেস্া় শরনখ্ উৎস (source) এেং শলাড(Load) 
টানম কিনানলর মনধ্য ধারাোনহিিা পরীক্ষা িরুন (অনন্ত 
হও়া উনচি)।

3  MCB চালু অেস্া় শরনখ্ উৎস (source) এেং শলাড(load) 
টানম কিনানলর মনধ্য ধারাোনহিিা পরীক্ষা িরুন (শনূ্য হও়া 
উনচি)।

4  শটনেল-1-এ পয কিনেক্ষণ শরিডকি িরুন।

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

িাে 2: MCB এর প্রীক্ষা
1  কু্ষর্দ সানিকিট শব্িার সংরেহ িরুন এেং এর শপেনসনফনিশন 

পডু়ন।

2  নচত্র 1 এ শদখ্াননা সানিকিট ডা়ারোম অনুসানর সানিকিট 
উপাদান(Components) গুনলনি সংযুক্ত িরুন।

3 সাপ্াই চালু িরার আনগ নরওস্ট্যাটনি(Rheostat) সনে কিাচ্চ 
অেস্ানন রাখ্ুন।

4  MCB চালু অেস্া় রাখ্ুন এেং শমইন পাও়ার সাপ্াই চালু 
িরুন।

5  SPST সুইচ েন্ধ িরুন।

6  ধীনর ধীনর নরওস্ট্যাট(Rheostat) োড়ান এেং অ্যানমটানরর 
নরনডংগুনল শনাট িরুন।

7  5 শর্নি 10 নমনননটর েন্য অনপক্ষা িরুন এেং শটনেল-2 
এ MCB এর অেস্া শনাট িরুন।

8  MCB টট্প না হও়া পয কিন্ত শলাড োনড়ন় প্রজরি়াটট চানলন় 
যান।

9  সানিকিট শব্িার সানিকিনট শয িানরনটি টট্প িনর িার মান 
শনাট িরুন।

10  MCB 1.3 X In-এ টট্প িরনে নিনা পরীক্ষা িরুন, শযখ্ানন 
MCB-এর স্াভানেি শরট িরা েিকিমান।

11 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

দ্রষ্টব়্য: Rheostat মোলর্র প্নরবলত্ড, মোটর 
মোর্ও MCB অ্প্ালরশ্ি প্রীক্ষার জি়্য ব়্যবহার 
করা মযলত প্ালর।

শপেনসনফনিশন:

বিনর িরুন:

প্রিার:

িানরটি:
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শভানটিে, বেদু্যনিি এিি নেনশে:

শটকি সানিকিট িানরটি:

মটনবে -1

এেনসনব অ্বস্াি উৎস(উৎস) এবং মোর্(load) 
টানে ্ডিালের েলধ়্য ধারাবানহকতা

েন্ধ

চালু

MCB টট্প িানরটি = 1.3 X In = 1.3 X 6 = 7.8 A

** MCB টট্রপ্ ___ Amps এ ____ মসলকন্ড প্র

মটনবে -2

িং মোর্ কালরন্ট এেনসনব অ্বস্া
1 O.5A
2 1.0A
3 2.0A
4 5.0A
5 6.0A
6 8.0A

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.60
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.61
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

একটট নরলে এর নবনভন্ন অ্ংশ্ মভলে মিেুি এবং নিননিত করুি (Dismantle and 
identify the different parts of a relay)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নরলে এর অ্ংশ্ সিাক্ত করুি এবং নরলে এর তালরর র্ায়াগ্াে মট্রস করুি 
• প্রীক্ষা এবং নরলে অ্প্ালরশ্ি যািাই.

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• নন়ন্রিি নডনস পাও়ার সাপ্াই, 0-30V/2A - 1 No. 
• মানটিনমটার/ওহনমটার - 1 No. 
• DC আমনমনটর ,  0-1A - 1 No.
• নডনস শভাটিনমটার, 0-30V - 1 No. 

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• হুি আপ িার - 10 Nos. 
•  12V নরনল - 5 m. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

1  নননদকিশনা পজুস্তিা সহ নরনল সংরেহ িরুন। (নচত্র 1 শদখ্ুন)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: নরলে যন্ত্রাংশ্ সিাক্তকরণ

2 পনরদশ কিন িরুন এেং িন়নলর টানম কিনাল সংনযাগ এেং 
পনরনচনির সংখ্্যা ননধ কিারণ িরুন।

3  ওহনমটার/মানটিনমটার ে্যেহার িনর সাধারণি শখ্ালা এেং 
েন্ধ পনরনচনিগুনল সনাক্ত িরুন।

4  নরনল এেং শযাগানযানগর টানম কিনাল নম্বর শরিডকি িরুন।

5  শরিনডকি নরনল সংনযাগ নচত্র আিুঁন।

6  িন়ল শরজেস্ট্যান্স পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

7  শটনেল 1 এ সমস্ত নেেরণ শরিডকি িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

 মটনবে 1

1 প্রিার নরনল  : …………

2  িন়ল শভানটিে  : ………….

3  টানম কিনাল সংখ্্যা  : ………….

4  NO শযাগানযানগর নম্বর : ………….

5  NC শযাগানযানগর নম্বর : ………….

6 COIL প্রনিনরাধ  : ………….  ওম

7  নপিআপ িানরটি  : ………….  এমএ

8  নরনসট িানরটি  : ………….  এমএ

িাে 2: নরলে প্রীক্ষা করা

1 নচত্র অনুযা়ী সরেরাহ সংনযাগ িরুন (নচত্র 2)

2 সে কিননম্ন পাও়ার সাপ্াই শভানটিে সামঞ্জস্য িরুন।

3 সুইচ ‘S’ চালু িরুন।

4  ধীনর ধীনর নডনস শভানটিে োড়ান যিক্ষণ না ওহনমটার/
মানটিনমটার সাধারণি শখ্ালা পনরনচনি েনুড় সংনযাগ 
নেননম়িা(Deflection) শদখ্া় ো শব্দ িনর।
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5  নরনল সজরি় িরনি এেং মান নলখ্নি প্রন়ােনী় নূ্যনিম 
িানরটি (নপি আপ িানরটি) পয কিনেক্ষণ িরুন।

6  ধীনর ধীনর পাও়ার সাপ্াইন়র শভানটিে িনমন় নদন 
যিক্ষণ না ওহনমটার/ মানটিনমটারস্াভানেিভানে শখ্ালা 
পনরনচনি েনুড় সংযুক্ত অনন্ত নেননম়িানদখ্া় ো শব্দ 
েন্ধ হন় যা়।

7  নরনল ননজ্রি় িরার েন্য প্রন়ােনী় নূ্যনিম িানরটি 
(নরনসট িানরটি) পয কিনেক্ষণ িরুন এেং মান নলখ্ুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.61
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.62
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

একটট সানক্ডলট একটট টাইোর নরলে সংযুক্ত করুি এবং এটটর কালজর জি়্য প্রীক্ষা 
করুি (Connect a timer relay in a circuit and test for its working)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• টাইোর নরলে টানে ্ডিাে সিাক্ত করুি
• প্রীক্ষা এবং টাইোর নরলে অ্প্ালরশ্ি যািাই.

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  নন়ন্রিি নডনস পাও়ার সাপ্াই, 0-30V/2A  - 1 No.
•  শপ্রাে সহ মানটিনমটার  - 1 No.
•  টাইমার নরনল (Relay)12V DC  - 1 No.

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• হুি আপ িার  - 5 m.
•  োল্ব, 230V/40W  - 1 No.
•  পাও়ার িডকি  - 1 No.
•  SPST সুইচ/1A  - 2 Nos.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: টাইোর নরলে এর টানে ্ডিাে সিাক্তকরণ

1 নননদকিশনা পুজস্তিা সহ টাইমার নরনল সংরেহ িরুন।

2 পনরদশ কিন িরুন এেং িন়নলর টানম কিনাল সংনযাগ এেং 
পনরনচনির সংখ্্যা ননধ কিারণ িরুন।

3 ওহনমটার/মানটিনমটার ে্যেহার িনর সাধারণি শখ্ালা এেং 
েন্ধ পনরনচনিগুনল সনাক্ত িরুন৷ 

4  নরনল এেং শযাগানযানগর টানম কিনাল নম্বর শরিডকি িরুন।

5  শরিনডকি নরনল সংনযাগ নচত্র আিুঁন।

6 িন়ল শরজেস্ট্যান্স পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

িাে 2 : একটট নরলে প্রীক্ষা করা
1 নচত্র 2-এ শদখ্াননা সানিকিট ডা়ারোম অনুযা়ী টাইমার নরনল 

িনট্াল এেং পাও়ার সানিকিট সংনযাগ সংযুক্ত িরুন।
3 টাইমার নরনল এর সম় 1 নমননট শসট িরুন।

4  SPST সুইচ ‘S1’ চালু িরুন এেং নরনল এর িনট্াল সানিকিট 
অপানরশন শচি িরুন।

5  পাও়ার সানিকিনট 230V/50Hz/AC পাও়ার সাপ্াই নদন 
এেং SPST সুইচ S2 চালু িরুন।

6  শটনেল-1-এ নেলনম্বর সম় শনাট িরুন এেং োনল্বর অেস্া 
পয কিনেক্ষণ িরুন।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

 মটনবে  1

কলয়ে সাপ্লাই টাইোর মসটটং নবেবি সেয় প্নরোপ্

2 শটনেল-1-এ টাইমার নরনল-এর িন়ল সাপ্াই শনাট িরুন 
এেং শসই অনুযা়ী নডনস পাও়ার সাপ্াই শভানটিে শসট 
িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.63
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

একটট সানক্ডলট একটট কন্টাটির সংযুক্ত করুি এবং এটটর কালজর জি়্য প্রীক্ষা 
করুি (Connect a contactor in a circuit and test for its working)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• কন্টাটিলরর টানে ্ডিাে অ্নকজ জনেয়ারী (Terminal Auxiliary) প্নরনিনত সিাক্ত করুি
• মযািালযািকারীর অ্প্ালরশ্ি প্রীক্ষাএবংযািাই

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার   - 1 No.
• 2NO/2NC/230V/1A সহ িটিাক্টর  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: প্নরনিনতকারীর টানে ্ডিাে অ্নকজ জনেয়ারী প্নরনিনত সিাক্তকরণ

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• 1Sq.mm মানটি-স্ট্যান্ড িার - 5 m.

1 নননদকিশনা পুজস্তিা সহ িটিাক্টরসংরেহ িরুন। (আিার 1)

Fig 1    

2  প্রধান এেং অনি্েনল়ারীপনরনচনিগুনল খ্ুেঁনু এেং 
শটনেল-1-এ নেস্তানরি শনাট িরুন।

3  ওহনমটার/মানটিনমটার ে্যেহার িনর সাধারণি শখ্ালা এেং 
েন্ধ পনরনচনিগুনল সনাক্ত িরুন৷ 

4  শটনেল1 এ িন়নলর নেস্তানরিএেং এর প্রনিনরাধনরিডকি 
িরুন।

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

মটনবে 1

কলয়ে সরবরাহ কলয়ে প্রনতলরাধ প্রধাি মযািালযালির 
সংখ়্যা

অ্নকজ জনেয়ারী NO 
মযািালযাি সংখ়্যা

অ্নকজ জনেয়ারী NC 
মযািালযালির সংখ়্যা

িাে 2 : নরলে প্রীক্ষা করা
1 শযাগানযাগিারীর িন়ল টানম কিনানলর সানর্ সংনযাগ 

িরুন।
2  িন়লনি শজক্তশালী িরার আনগ, NO/NC সহা়ি 

শযাগানযানগর ধারাোনহিিা পরীক্ষা িরুন এেং শটনেল-
2-শি পয কিনেক্ষণগুনল শরিডকি িরুন।

3  িটিাক্টনরর িন়নল 230V/50Hz/AC সাপ্াই নদন এেং 
সাপ্াই চালু িরুন।

4  শযাগানযাগিারীর জরি়ািলাপ পয কিনেক্ষণ িরুন।
5 িন়নল শি শজক্তশালী িরার পনর, NO/NC সহিারী 

পনরনচনিগুনলর অেস্া পরীক্ষা িরুন এেং শটনেল-2-শি 
পয কিনেক্ষণগুনল শরিডকি িরুন৷

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

মটনবে 2

শ্ক্ক্ত মদওয়ার আলি এিাক্জ্ড করার প্র

সাধারণত মখাো (NO) সাধারণত বন্ধ (NC) সাধারণত মখাো (NO) সাধারণত বন্ধ (NC)
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.64
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

RC-টাইে ধ্রুবক সানক্ডট দতনর এবং প্রীক্ষা করুি (Construct and test RC-time 
constant circuit)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট RC সেয় ধ্রুবক(constant) সানক্ডট নিে ্ডাণ
•  আরনস সানক্ডলট িাক্জ্ডং সেয় নবেবি প্নরোপ্ করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  ম্যানু়াল সহ নডজেটাল এলনসআর নমটার - 1 No.
•  শপ্রাে সহ মানটিনমটার  - 1 No.
•  ডু়াল শট্স অনসনলানস্কাপ, ম্যানু়াল    

সহ 0-20MHz  - 1 No.
•  ম্যানু়াল সহ ফাংশন শেনানরটর  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

1 নচত্র 1 এ শদখ্াননা পরীক্ষার শসট-আপটট সংযুক্ত িরুন।

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• লগ শোডকি (Lug Board) - 1 No.
•  ি্যাপানসটর, 0.1μF/16V  - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(Resistor), 10kΩ/¼ CR 25  - 1 No.
• প্যাচ িডকি  - 10 Nos.

3  সানিকিনটর RC সম় ধ্রুেি(constant), (τ=RC শসনিন্ড) 
গণনা িরুন এেং শটনেল-1 এ শরিডকি িরুন।

4  ফাংশন শেনানরটনরর আউটপুট 6m শসনিনন্ডর (6τ) 
সমান এিটট পলস টাইম tp সহ েগ কি িরনগে শসট িরুন। 
ফাংশন শেনানরটর স্তর 10VP-P এ শসট িরুন।শটনেল-1 এ 
শসট শভানটিে শরিডকি িরুন।

5  CRO চালু িরুন। CRO-এর CH-1 এেং CH-2 সম়/
ভাগ 1mS-এ শসট িরুন এেং নচনত্র শদখ্াননা নহসানে 
দুটট িরগে-ফনম কির অেস্ান িরুন। CRO-এর শভাটি/ভাগ 
এমনভানে সামঞ্জস্য িরুন যানি উভ় িরগে রূপই জস্কনন 
পেষ্টভানে শদখ্া যা়।

6  ইনপুট শভানটিনের 63.2% চাজেকিং েরিনরখ্া় সম় ধ্রুেি 
τ খ্ুনঁে শের িরুন।

7  এর গণনািৃি মাননর সানর্ ে্যেহানরি মান িুলনা িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

• সনে কিাচ্চ ি্যাপানসটর চাজেকিং শভানটিে = ……………শভাটি

•  ি্যাপানসটনরর শভানটিনের 63.2% = ………………শভাটি।

2  শটনেল-1 এ প্রনিনরাধি(Resistor)এেং ি্যাপানসটনরর 
মান পনরমাপ িরুন এেং শরিডকি িরুন।

মটনবে 1

ওহলে প্রনতলরাধলকর 
োি

μF এ ক়্যাপ্ানসটলরর 
োি সেয় ধ্রুবক τ = RC

ব়্যবহানরক সেয় 
ধ্রুবক τ (Practical 
Time Constant)

প্াে ্ডক়্য
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.65
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

একটট RC নর্িালরিনশ্য়াটর সানক্ডট দতনর করুি এবং ক্ত্রভুজাকার তরঙ্গলক 
বি ্ড তরলঙ্গ রূপ্ান্তর করুি (Construct a RC differentiator circuit and convert 
triangular wave into square wave)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্রদত্ত সানক্ডলটর উপ্াদাি(Components)  নিননিত করুি
•  আরনস নর্িালরিনশ্য়াটর সানক্ডট প্রীক্ষা করুি
•  আউটপ্ুট ওলয়ভ িে ্ড মরকর্্ড করুি এবং একটট গ্াি প্লট করুি

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট    - 1 Set.
• CRO ডু়াল শট্স 0-20 MHz    - 1 No.
• নসগন্যাল শেনানরটর   - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: আরনস নর্িালরিনশ্য়াটর সানক্ডট প্রীক্ষা করা

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

• শব্ডনোডকি  - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(Resistor) 1.5 kΩ, ¼ W/CR 25  - 2 Nos.
•  ি্যাপানসটর 10 nF  - 2 Nos.

1 প্রদত্ত শব্ডনোডকি পরীক্ষা িরুন।

2  মানটিনমটার ে্যেহার িনর উপাদান(Components) গুনল 
পরীক্ষা িরুন।

3  সানিকিট ডা়ারোম অনুসানর উপাদান(Components) গুনল 
বিরী  িরুন। (আিার 1)

4  CRO প্রস্তুি িরুন এেং CRO শি সানিকিনট সংযুক্ত িরুন।

5  নসগন্যাল শেনানরটর শর্নি জত্রভুোিার িরগে নহসানে 
ইনপুট সংনিি নদন এেং আউটপুটটটনি েগ কিািার িরগে 
নহসানে পয কিনেক্ষণ িরুন।

6  আউটপুট ওন়ভ ফম কি শরিডকি িরুন এেং ইনপুট শভানটিে 
VS সমন়র এিটট রোফ প্ট িরুন। (নচত্র 2)

দ্রষ্টব়্য: আউট ওলয়ভ িে ্ড RC সেয় ধ্রুবলকর 
সালে প্েস প্রলস্র অ্িুপ্ালতর উপ্র নিযখি RC 
প্েস প্রলস্র মিলয় অ্লিক ব়ে (10 RC-এর মবনশ্) 
তখি আউটপু্ট তরঙ্গরূপ্ ইিপ্ুট সংলকলতর 
বি ্ড তরলঙ্গর অ্িুরূপ্। যখি RC প্েস প্রলস্র 
তুেিায় অ্লিক মোট (0.1 RC এর কে) হয়, তখি 
আউটপ্ুট তরঙ্গরূপ্টট উপ্লর মদখালিা নহসালব 
খুব তীক্ষ্ণ এবং সরু স্পাইলকর রূপ্ মিয়।

তাই 10 RC মেলক 0.1 RC মেলক সানক্ডলটর সেলয়র 
ধ্রুবক প্নরবত্ডি কলর নবনভন্ন তরঙ্গ আকালরর 
একটট প্নরসর দতনর কলর।

সাধারণত একটট মোট সেয় ধ্রুবক।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.7.66
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)-অ়্্যানটিভ এবং প়্্যানসভ কল্পালিন্ট

নসনরজ এবং সোন্তরাে অ্িুরণি সানক্ডট নিে ্ডাণ এবং প্রীক্ষা করুি (Construct and 
test series and parallel resonance circuit)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট প্রদত্ত এেনস নসনরজ সানক্ডলটর অ্িুরণি নরিলকালয়ক্সে নিধ ্ডারণ করুি
•  নবনভন্ন নরিলকালয়ক্সেলত সানক্ডট কালরন্ট নিধ ্ডারণ করুি
•  সানক্ডট কালরন্ট বিাে নরিলকালয়ক্সের একটট গ্াি প্লট করুি
•  একটট প্রদত্ত LC সোন্তরাে সানক্ডলটর অ্িুরণি নরিলকালয়ক্সে নিধ ্ডারণ করুি।

  

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  ডু়াল শট্স CRO, ম্যানু়াল সহ 0-20 MHz  - 1 No.
•  ম্যানু়াল সহ ফাংশন শেনানরটর  - 1 No.
•  Mille Ammeter 0-30mA  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

িাে 1: একটট প্রদত্ত LC নসনরজ সানক্ডলটর অ্িুরণি নরিলকালয়ক্সে নিধ ্ডারণ করুি 

উপ্করণ/উপ্াদাি (Materials/Components)

•  সাধারণ উনদেশ্য লগ শোডকি (Lug board) - 1 No.
•  ি্যাপানসটর 0.1 μF  - 1 No.
•  ইন্ডাক্টর িন়ল, প্রা় 40mH (ইউননট 5 এ বিনর 

শসানলনন়ড িন়ল ে্যেহার িরুন) - 1 No.
•  অোনা মান প্রেনিকি(Inductor) - 1 No.
•  ধারি সহ LED  - 1 No.
•  হুি আপ িানরর - as reqd.

1 িন়নলর আনেশন পনরমাপ এেং শরিডকি িরুন।

2  এিটট সাধারণ নসনরে শরনোন্যান্স সানিকিট শপনি নচত্র 
1 অনুসানর উপাদান(Components) গুনলনি শসাল্ডার 
িরুন। নচত্র 1 এ শদখ্াননা য্রিগুনলনি সংযুক্ত িরুন

সানক্ডলটর LED নবনভন্ন নরিলকালয়ক্সেলত সানক্ডলটর 
োধ়্যলে বত্ডোলির একটট িাকু্ষে ইনঙ্গত মপ্লত 
হয়।

LED ম্লা িাও হলত প্ালর বা খুব ম্াি(dim) হলত 
প্ালর, কারণ 1 kHz এর মসট নরিলকালয়ক্সে 
সানক্ডলটর অ্িুরণি নরিলকালয়ক্সে িাও হলত প্ালর।

5  ধীনর ধীনর নরিনিান়জন্স োড়ান এেং অনুরণন(Resonance) 
নরিনিান়জন্স শরিডকি িরুন যার েন্য সানিকিট িানরটি 
সে কিানধি হ় (LED উজ্জ্বলভানে জ্বনল)

এটট নসনরজ মরলজাি়্যাসে সানক্ডলটর মরলজাি়্যাসে 
নরিলকালয়ক্সে কারণ এেনস সানক্ডলটর োধ়্যলে 
নসনরজ মরলজাি়্যাসে কালরন্ট I সলব ্ডাচ্চ হলব।

6 ধাপ 3 এ গণনা িরা অনুরণন(Resonance) নরিনিান়জন্স 
এেং ধাপ 5 এ পনরমাপ িরা পার্ কিি্য িুলনা িরুন এেং 
শরিডকি িরুন।

7  অনুরণন নরিনিান়জন্সর চারপানশ 500 Hz এর ধানপ 
ইনপুট নরিনিান়জন্স পনরেিকিন িরুন এেং প্রনিটট ধানপ 
সানিকিট িানরনটির মান শরিডকি িরুন।

8  ধাপ 6 এ িানরনটির শরিডকি িরা নরনডং শর্নি, িানরটি 
েনাম ি্পানকের এিটট রোফ প্ট িরুন এেং এলনস 
নসনরে সানিকিনটরঅনুরণন (Resonance) নরিনিান়জন্স 
নচননিি িরুন।

9  সানিকিনটর িাে, শরিডকি িরা নরনডং এেং প্রনশক্ষি দ্ারা 
শচি িরা রোফ পান।

3  L এেং C এর মানগুনল শেনন, নসনরে অনুরণন(Resonance) 
সানিকিনটর অনুরণন নরিনিান়জন্স গণনা িরুন এেং শরিডকি 
িরুন।

4 নসগন্যাল শেনানরটনরর আউটপুট 10Vrms এেং 
নরিনিান়জন্স 1 kHz এ শসট িরুন। আনম সানিকিনটর 
মাধ্যনম িানরটি শরিডকি িনর।
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িাে 2 : একটট প্রদত্ত LC সোন্তরাে সানক্ডলটর অ্িুরণি নরিলকালয়ক্সে নিধ ্ডারণ করুি

1 িন়নলর আনেশাকে(Inductance)পনরমাপ এেং শরিডকি 
িরুন।

2  এিটট সাধারণ সমান্তরাল শরনোন্যান্স সানিকিট শপনি নচত্র 
2 অনুযা়ী উপাদান(Components)  শসাল্ডার িরুন। নচত্র 
2 এ শদখ্াননা উপাদান(Components) গুনলনি সংযুক্ত 
িরুন।

সানক্ডলটর LED নবনভন্ন নরিলকালয়ক্সেলত সানক্ডলটর 
োধ়্যলে বত্ডোলির একটট িাকু্ষে ইনঙ্গত মপ্লত 
হয়।

3 L এেং C এর মানগুনল শেনন, সমান্তরাল 
অনুরণন(Resonance) সানিকিনটর অনুরণন নরিনিান়জন্স 
গণনা িরুন এেং শরিডকি িরুন।

4  নসগন্যাল শেনানরটনরর আউটপুট 4Vrms এেং 
নরিনিান়জন্স 1 kHz এ শসট িরুন। সানিকিনটর মাধ্যনম 
িানরটি I শরিডকি িরুন।

নিক্চিত করুি ময সানক্ডলটর োধ়্যলে কালরন্ট 
প্রায় 10 মেলক 12 mA এবং এর মবনশ্ িয়। যনদ 
মবনশ্ কালরন্ট প্রবানহত হয়, তাহলে নসিি়্যাে 
মজিালরটলরর আউটপ্ুট মেলভে কনেলয় নদি। 
LED অ্িুরনণত নরিলকালয়ক্সে ো়ো অ্ি়্য সব 
নরিলকালয়ক্সেলত জ্বেলব।

5 ধীনর ধীনর নরিনিান়জন্স োড়ান এেং শরনোন্যান্স 
নরিনিান়জন্স f শরিডকি িরুন শযখ্ানন সানিকিট িানরটি 
সে কিননম্ন হন় যা় (LED জ্বনল না ো খ্ুে ম্ান(dim) হ়)।

এটট সোন্তরাে অ্িুরণি সানক্ডলটর অ্িুরণি 
নরিলকালয়ক্সে কারণ সোন্তরাে অ্িুরণলি, 
সোন্তরাে এেনস সানক্ডলটর োধ়্যলে বত্ডোি (I) 
সব ্ডনিম্ন হলব।

6 ধাপ 3 এ গণনা িরা অনুরণন নরিনিান়জন্স এেং ধাপ 5 এ 
পনরমাপ িরা পার্ কিি্য িুলনা িরুন এেং শরিডকি িরুন।

7 অনুরণন নরিনিান়জন্সর চারপানশ 500 Hz এর ধানপ 
ইনপুট নরিনিান়জন্স পনরেিকিন িরুন এেং প্রনিটট ধানপ 
সানিকিট িানরনটির মান শরিডকি িরুন।

8 ধাপ 6 এ িানরনটির শরিডকি িরা নরনডং শর্নি, 
নরিনিান়জন্স আ়াি িানরনটির এিটট রোফ প্ট িরুন 
এেং LC সমান্তরাল সানিকিনটর অনুরণন নরিনিান়জন্স 
নচননিি িরুন।

9 সানিকিনটর িাে, শরিডকি িরা নরনডং এেং প্রনশক্ষি দ্ারা 
শচি িরা রোফ পান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.7.66
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.67
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

নিনিন্ন ধরলির র্ালয়ার্, র্ালয়ার্ েনর্উে এিং তালের মপেনসনিলকশি সিাক্ত করুি 
(Identify different types of diodes, diode modules and their specifications)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্ালয়ালর্র ধরি, েনর্উে এিং মপেনসনিলকশি সিাক্ত করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট     - 1 Set.
• শসনমিন্াক্টর ডান়াড শডটা েুি/ ম্যানু়াল  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

•  নেনিন্ন ধরননর ডান়াড  - 10 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

প্রনশক্ষকলক এই অিুশীেলির জি়্য ি়্যিহৃত 
নিনিন্ন ধরলণর র্ালয়ালর্র মেলিে নেলত হলি।

1  প্রদত্ত নেনিন্ন লট শর্নি শলনেলযুক্ত ডান়ানড এিটট শেনে 
ননন।

2  ডান়ানড মুনরিি(Printed) শিাড নম্বরটট পয ্যনেক্ষণ িরুন 
এেং শটনেল-1 এ শরিড্য িরুন।

3 ননে ্যানিি ডান়ানডর জন্য, শসনমিন্াক্টর শডটা েই/ 
ম্যানু়াল পডু়ন এেং ডান়ানডর ধরন, শসনমিন্াক্টর 
উপাদাননর প্রিার প্যানিজ সনাক্ত িরুন।

4  এোড়াও সনে ্যাচ্চ ফনরা়াড্য িানরন্ট, যনদ, নপি ইনিাস ্য 
শিানটেজ, PIV, ফনরা়াড্য শিানটেজ ড্রপ, Vf শরিড্য 
িরুন।

5 সমস্ত অেনশষ্ট ডান়ানডর জন্য ধাপ-2 শর্নি 4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন এেং শটনেল1 এ শরিড্য িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

মটনিে 1

মেলিে
িা.

মকার্
র্ালয়ালর্র 
সংখ়্্যা

র্ালয়ালর্র 
ধরি

মসনেকন্াল্টা r 
াি(Components)

প়্যালকলজর 
ধরি

সলি ্ডাচ্চ
িলরায়ার্্ড
কালরন্ট যনে

নশখ্র
নিপরীত
মিালটেজ, 
বিে়ু্যনতক 
একক 
নিলশষ
তুেিা

িলরায়ার্্ড
মিালটেজ, 
বিে়ু্যনতক 
একক 
নিলশষ
ড্রপ নি

1

2
3

4
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.68
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

োনটেনেটার ি়্যিহার কলর প্রেত্ত র্ালয়ার্ পরীক্ষা করুি এিং নিপরীত প্রনতলরালধর 
অিুপালতর নেলক এনিলয় যাি (Test the given diode using multimeter and 
determine forward to reverse resistance ratio)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• োনটেনেটার ি়্যিহার কলর র্ালয়ার্ পরীক্ষা করুি
• নিপরীত প্রনতলরালধর অিুপাত িরওয়ার্্ড নিধ ্ডারণ করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার   - 1 No.
• শসনমিন্াক্টর শডটা ম্যানু় াল    - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

•  নেনিন্ন ধরননর ডান়াড  - 10 Nos.
•  লাল রনের হািা িার  - 1 No.
•  প্যাি িড্য  - 10 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

প্রনশক্ষকলক এই অিুশীেলির জি়্য ি়্যিহৃত 
নিনিন্ন ধরলণর র্ালয়ালর্র মেলিে নেলত হলি।

1  প্রদত্ত নেনিন্ন লট শর্নি শলনেলযুক্ত ডান়ানডর এিটট 
শেনে ননন।

2 মানটেনমটারনি x100Ω শরনজে শসট িরুন। নমটানরর 
শরজজস্্যান্স শনূ্য শসটটং িরুন।

3  নিত্র 1a শি শদখাননা ডান়াড টানম ্যনাল জনুড় মানটেনমটার 
শপ্রােগুনলনি সংযুক্ত িরুন। শটনেল-1 এ নমটার দ্ারা 
প্রদনশ ্যি প্রনিনরানধর নরনডং শরিড্য িরুন।

4 নিত্র 1b-এ শদখাননা ডান়ানডর সানর্ সংযুক্ত নমটার 
শপ্রােটটনি নেপরীি িরুন এেং শটনেল-1-এ নমটার দ্ারা 
শদখাননা নরনডং শরিড্য িরুন।

5  ধাপ-3 এেং ধাপ-4-এ উনলিনখি নরনডংগুনল শর্নি 
ফরও়াড্য শরজজস্্যান্স (RF) শর্নি নেপরীি প্রনিনরানধর 
(RR) মনধ্য অনুপাি গণনা িরুন এেং শরিড্য িরুন।

6  ননর্িুক্ত ির্্য শর্নি ডান়াড উপসংহার শদও়া.

•  িাল ডান়ানড, প্রনিনরাধ এি নদি শর্নি 100Ω িম 
এেং অন্য নদনি খুে শেনশ ো প্রা় অসীম(infinity)/
শখালা হনে।

•  শেনশরিাগ শক্ষনত্র ননম্ন শর্নি উচ্চ প্রনিনরানধর মনধ্য 
অনুপাি হনে 1:1000।

•  উি় নদনি শনূ্য শপনল ডান়াডসংনক্ষপ্ত  হন় যা়।

•  যনদ উি় উপান় ইননফননটট পাও়া যা়, ডান়াড 
শখালা র্ানি।

7  সমস্ত অেনশষ্ট ডান়ানডর জন্য ধাপ-3 শর্নি ধাপ-6 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিড্য িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.
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 মটনিে 1

মেলিে িং র্ালয়ালর্র মকার্ 
িম্বর

িলরায়ার্্ড
প্রনতলরাধ (FR)

নিপরীত 
প্রনতলরাধ (RR)

FR/RR অিুপাত মসিালযাি়্য/
মসিার অলযাি়্য

1

2

3

4

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.8.68
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.69
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

একটট সানক্ডলট র্ালয়ালর্র োধ়্যলে মিালটেজ এিং কালরন্ট পনরোপ করুি এিং এর 
িলরায়ার্্ড বিনশষ্ট়্যগুনে যাচাই করুি (Measure the voltage and current through 
a diode in a circuit and verify its forward characteristics)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট র্ালয়ালর্র িলরায়ার্্ড বিনশষ্ট়্যগুনে সন্াি করুি এিং প্ট করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• নন়ন্রিি DC পাও়ার সাপ্াই, 0-30V/2A   - 1 No.
• DC নমল-অ্যানমটার, 0-500mA    - 1 No.
• DC নমল-শিাটেনমটার, 0-1000mV  - 1 No.
• শপ্রাে সহ DMM    - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

•  লগ শোড্য  - 10 Nos.
•  শসনমিন্াক্টর ডান়াড, 1N4007 ো BY127  - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(Resistor), 470Ω/½ ও়াট CR25  - 1 No.
•  হুি আপ ও়্যার  - 2 m.
•  প্যাি িড্য  - 10 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)
আউটপুট শিানটেজ োড়ান যানি ডান়াড ড্রপ Vf 0 
শর্নি 1V পয ্যন্ত ধানপ ধানপ শটনেল-1 এ শদও়া হন়নে।

5  প্রনিটট ধানপ If এর মান শরিড্য িরুন।

6  RPSU েন্ধ িরুন।VF এেং If এর শরিড্য িরা মান শর্নি, 
ডান়ানডর ফনরা়াড্য শরজজস্্যান্স RF গণনা িরুন।

7  শটনেল-1 এ শরিড্য িরা নরনডং শর্নি, VF এেং If এর 
এিটট গ্াফ প্ট িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

 মটনিে 1

•  র্ালয়ার্ টাইপ িম্বর:

•  র্ালয়ালর্র িলরায়ার্্ড প্রনতলরাধ:

•  র্ালয়ালর্র নিপরীত প্রনতলরাধ:

•  িানত(lamp) প্রনতলরাধ:

4  নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই িালু িরুন এেং RPSU-এর 

এেনিলত র্ালয়ার্ নিএি জলু়ে 
িরওয়ার্্ড মিালটেজ ড্রপ

িরওয়ার্্ড কালরন্ট যনে mA-মত থালক িলরায়ার্্ড র্ালয়ার্ প্রনতলরাধ Ω

100mV
200mV
300mV
400mV
500mV
600mV
700mV
800mV
900mV

1 শিাটে (1000mV)

1  প্রদত্ত ডান়ানডর িাল নফজজিাল এেং বেদু্যনিি িানজর 
অেস্া ননজচিি িরনি পরীক্ষা িরুন।

 2  ডান়ানডর অ্যাননাড এেং ি্যানর্াড টানম ্যনাল সনাক্ত 
িরুন।

3  নিত্র 1-এ শদখাননা নহসানে সানি্যট বিনর িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.70
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

নিনিন্ন ধরলণর ট্রান্সিরোর সিাক্ত করুি এিং পরীক্ষা করুি (Identify different 
types of transformers and test)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মচহারা দ্ারা নিনিন্ন ধরলির ট্রান্সিরোর সিাক্ত করুি।
• োনটেনেটার -ি়্যিহার কলর নিনিন্ন ধরলির ট্রান্সিরোর সিাক্ত করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার    - 1 No.
• ট্ান্সফরমার িানট্যর প্রিার  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

•  নেনিন্ন ধরননর ট্ান্সফরমার  - 10 Nos.
•  িুলা েজ্য্য  - ½ kg.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

প্রনশক্ষকলক নিনিন্ন ধরলণর ট্রান্সিরোর মযেি, 
মো মিালটেজ মটেপ-র্াউি ট্রান্সিরোর,TV 
এর EHT ট্রান্সিরোর,IFT, অলটা ট্রান্সিরোর 
মেলিে করলত হলি।

1  প্রদত্ত লট শর্নি এিটট শলনেলযুক্ত ট্ান্সফরমার ননন। 
শটনেল-1-এ এর শলনেল নম্বর নলখুন।

2  প্রদত্ত ট্ান্সফরমানরর জন্য, এর শিহারা, শিানরর আিৃনি 
ইি্যানদ শর্নি, ট্ান্সফরমানরর ধরন, শরট শদও়া শিানটেজ 
সনাক্ত িরুন এেং শটনেল-1-এ নেেরণ শরিড্য িরুন।

3 ওহম নমটার/মানটেনমটারনডএমএম নদন় প্রনিনরানধর 
পনরমাপ িনর HT এেং LT উইজন্ং খুজঁনু।

4 শটনেল-1 এ প্রনিটট ট্ান্সফরমানরর প্রিীি 
আিুঁন।মানটেনমটারে্যেহার িনর উইজন্ংন়র প্রনিনরানধর 
মান পয ্যনেক্ষণ িরুন শটনেল1 এ শরিড্য িরুন।

5  অেনশষ্ট ট্ান্সফরমারগুনলর জন্য ধাপ-2 শর্নি ধাপ-4 
পুনরােি্ৃনি িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

মটনিে 1
মেলিে 

িা.
ট্রান্সিরোলরর 

িাে
মিালটেজ হার পনরোপ করা প্রনতলরালধর 

োি
মকালরর 
প্রকার/
আকৃনত

প্রতীক

H.T L.T H.T L.T
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.71
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

ট্রান্সিরোলরর প্রাথনেক এিং োধ়্যনেক উইন্ন্ংগুনে সিাক্ত করুি এিং 
মপাোনরটটপরীক্ষা করুি (Identify the primary and secondary windings of 
transformer and test the polarity)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একক মিজ ট্রান্সিরোলরর িাে মপ্লটর নিিরণ প়ুেি এিং ি়্যাখ়্্যা করুি
• ট্রান্সিরোলরর মপাোনরটট খ্ুঁলজ মির করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• MI শিাটেনমটার 0-300V  - 2 Nos.
• ওহনমটার 0-500Ω   - 1 No.
• MI Ammeter 0-10A  - 1 No.

• MI Ammeter 0-100mA   - 1 No.
• পুশ শোিাম সুইি   - 1 No.
• 12 V ে্যাটানর  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাজ  1: একটট ট্রান্সিরোলরর প্রাথনেক এিং োধ়্যনেক উইন্ন্ং নচননিত করুি।

1  ধারাোনহিিা পরীক্ষা িনর নিত্র 1-এ শদখাননা ওহম নমটার 
সহ সংনলিষ্ট টানম ্যনাল এেং দুটট উইজন্ং (HT এেং LT) খুনঁজ 
শের িরুন।

2  ওহনমটার নদন় প্রনিনরানধর পনরমাপ িনর HT এেং LT 
ও়াইজন্ং ননধ ্যারণ িরুন।

LT windings কে প্রনতলরালধর থাকলি; মসই 
অিুযায়ী নচননিত করুি।

3  উি় অংনশর শরিড্য প্রনিনরাধ

  ১ম শজাড়া -------- ওহম। এটট HT/LT উইজন্ং

  ২় শজাড়া------ওহম। এটট HT/LT উইজন্ং

িাজ  2: একটট ট্রান্সিরোলরর মপাোনরটট পরীক্ষা করুি

1  পুশ শোিাম সুইনির মাধ্যনম HT-শি নডনস সরেরাহ 
সংযুক্ত িরুন।

2  শিাটেনমটারনি LT এর সানর্ সংযুক্ত িরুন শযমন নিত্র 2 
এ শদখাননা হন়নে।

3  HT টানম ্যনালগুনলনি A1 এেং A2 নহসানে নিননিি িরুন।

4  LT টানম ্যনালনি a1 এেং a2 নহসানে নিননিি িরুন।

5  পুশ শোিানমর সুইি টটপুন।

6 শিাটেনমটানরর পন়ন্টানরর নেিু্যনি লক্ষ্য িরুন। যনদ 
পন়ন্টারটট আনলার নদনি নেিু্যি হ়, টানম ্যনালগুনলনি 
বিনর নিনিগুনল েজা় রাখুন।

7 LT টানম ্যনালগুনলনি বিনর শিাটেনমটার সংনযাগগুনল 
পনরেি্যন িরুন এেং যনদ নেিু্যনি (Deflectionনেপরীি 
নদনি র্ানি িনে LT টানম ্যনালগুনলনি বিনর নিনি পনরেি্যন 
িরুন৷

8  এখন আোর পুশ শোিানমর সুইি টটপুন এেং লক্ষ্য িরুন 
শয শিাটেনমটারটট সটিি নদনি নেিু্যি হনছে।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.72
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

একটট হাি-ওলয়ি, িুে ওলয়ি এিং নরিজ মরকটটিায়ার সানক্ডট বতনর এিং পরীক্ষা 
করুি (Construct and test a Half-wave, Full wave and Bridge rectifier circuit)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট হাি-ওলয়ি মরকটটিায়ার বতনর এিং পরীক্ষা করুি
• একটট েটুট র্ালয়ার্ িুে-ওলয়ি মরকটটিায়ার বতনর এিং পরীক্ষা করুি
• একটট িুে-ওলয়ি নরিজ মরকটটিায়ার বতনর এিং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 2 Nos.
• অনসনলান্কাপ 0-30MHz, শপ্রাে নিট সহ    

ডু়াল শট্স  - 1 No.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• লগ শোড্য/নপনসনে   - 1 No.
• শসনমিন্াক্টর ডান়াড, 1N4007 ো By127  - 4 Nos.

• শস্প-ডাউন ট্ান্সফরমার, 230V/12V/  
500mA  - 1 No.

• শিন্রে ট্যাপ িরা শস্প-ডাউন ট্ান্সফরমার,   
230V/12-0-12V/ 500mA  - 1 No.

• নরি নপন প্াগ সহ প্রধান িড্য  - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 470Ω/1W CR25  - 1 No.
• হুি আপ ও়্যার  - 5 m.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাজ  1: হাি-ওলয়ি মরকটটিায়ার নিে ্ডাণ এিং পরীক্ষা করা

1  প্রদত্ত উপাদান(Components) গুনলর িাল অেস্া ননজচিি 
িরনি পরীক্ষা িরুন৷

2  লগ শোড্য/PCB ে্যেহার িনর, নিত্র 1-এ শদখাননা নহসানে 
হাফ-ওন়ি শরিটটফা়ার বিনর িরুন।

3  ট্ান্সফরমানরর সানর্ AC শমইন সংনযাগ িরুন এেং 
শমইন িালু িরুন।

4  শমইন শিানটেজ এেং ট্ান্সফরমার শসনিন্ানর AC 
শিানটেজ VS (rms) শরিটটফা়ারনি শটনেল-1 এ পনরমাপ 
িরুন এেং শরিড্য িরুন।

5 সূত্রটট ে্যেহার িনর শলাড প্রনিনরাধি(Resistor) RL 
জনুড় প্রি্যানশি(expected) DC শিানটেজ V dc গণনা 
িরুন,V dc = 0.45 VS (rms) শযখানন, VS (rms) হল 
সংনশাধনিারীর এনস ইনপুট।

6 মানটেনমটার/শিাটেনমটার ে্যেহার িনর RL জনুড় 
শরিটটফা়ার আউটপুট DC শিানটেজ V dc পনরমাপ 
িরুন এেং শরিড্য িরুন।

7  গণনা িরা এেং পনরমাপ িরা মাননর পার্ ্যি্য শরিড্য 
িরুন।

8  CRO এর দুটট ি্যাননল ইনপুট শপ্রাে সংযুক্ত িরুন।CH-1 
এেং CH-2 এর শিাটে/নডি এেং সম়/নডি এমনিানে 
শসট িরুন যানি দুটট িরঙ্গরূপ স্পষ্টিানে শদখা যা়।

9 জ্রিনন প্রদনশ ্যি িরঙ্গরূপগুনল শর্নি, ননম্ননলনখি 
প্যারানমটারগুনল পনরমাপ িরুন এেং শরিড্য িরুন; 

a শসাস ্য শিানটেজ VS এর সনে ্যাচ্চ মান (ইনপুট শিাটে 
শর্নি শরিটটফা়ার)।

b  উৎস শিানটেজ VS এর নরিনিান়জন্স।

c  pulsating DC - V dc এর সনে ্যাচ্চ মান।

10  স্পন্দন DC - V dc এর নরিনিান়জন্স।

11  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

মটনিে 1
•  ট্ান্সফরমানরর ধরন:

•  শরট িরা প্রার্নমি শিানটেজ:

•  শরনটড শসনিন্ানর শিানটেজ:

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



137

মেইিস
সরিরাহ
মিালটেজ, 
বিে়ু্যনতক 
একক 
নিলশষ

মসলকন্ানর 
মিালটেজ
VS(rms)

িণিা 
করা
ted Vdc

পনরোপ 
করা
োে নি
নর্নস

নিন্ন
এই
েলধ়্য
n (3) এিং 
(4)

নশখ্র
োি
Vs

প্রায়ই
ency
এর িিাে

এর 
সলি ্ডাচ্চ 
োি
পেন্দিত
নিনর্নস

pulsat-
ing Vdc এর 
নরিলকালয়ন্ন্স

িাজ  2: একটট েটুট র্ালয়ার্ িুে-ওলয়ি মরকটটিায়ার নিে ্ডাণ এিং পরীক্ষা করা
1 নিত্র 2-এ শদখাননা নহসানে দুটট ডান়াড ফুল-ওন়ি 

শরিটটফা়ার বিনর িরুন।

2  এনস শমইনগুনলনি শিন্রে ট্যাপ িরা ট্ান্সফরমানরর সানর্ 
সংযুক্ত িরুন এেং শমইনগুনল িালু িরুন৷

3 শমইন শিানটেজ এেং ট্ান্সফরমার শসনিন্ানর এনস 
শিানটেজ VS (rms) শমনপ এেং শরিড্য িরুন শটনেল-2 
এ শরিটটফা়ানর।

4  সূত্রটট ে্যেহার িনর শলাড প্রনিনরাধি(Resistor) RL জনুড় 
প্রি্যানশি DC শিানটেজ Vdc গণনা িরুন,Vdc=0.9VS 
(rms) শযখানন, VS (rms) হল শরিটটফা়ানর AC ইনপুট।

5 মানটেনমটার/শিাটেনমটার ে্যেহার িনর RL জনুড় 
শরিটটফা়ার আউটপুট DC শিানটেজ Vdc পনরমাপ 
িরুন এেং শরিড্য িরুন।

6  গণনা িরা এেং পনরমাপ িরা মাননর পার্ ্যি্য শরিড্য 
িরুন।

7 `CRO এর দুটট ি্যাননল ইনপুট শপ্রাে সংযুক্ত িরুন।CH-1 
এেং CH-2 এর শিাটে/নডি এেং সম়/নডি এমনিানে 
শসট িরুন যানি দুটট িরঙ্গরূপ স্পষ্টিানে শদখা যা়।

8  জ্রিনন প্রদনশ ্যি িরঙ্গরূপ শর্নি, শসাস ্য শিানটেজ 
VS (ইনপুট শিাটে শর্নি শরিটটফা়ার), শসানস ্যর 
নরিনিান়জন্স, শিানটেজVS, পালনসটটং নডনস - নিনডনস, 
পালনসটটং নডনস - নিনডনসর নরিনিান়জন্স এর সনে ্যাচ্চ মান 
পনরমাপ িরুন এেং শরিড্য িরুন।

9  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.8.72
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মটনিে 2
•  ট্ান্সফরমানরর ধরন:

•  শরট িরা প্রার্নমি শিানটেজ:

•  শরনটড শসনিন্ানর শিানটেজ:

মেইিস
সরিরাহ
মিালটেজ, 
বিে়ু্যনতক 
একক 
নিলশষ

মসলকন্ানর 
মিালটেজ
VS(rms)

িণিা 
করা
ted Vdc

পনরোপ 
করা
োে নি
নর্নস

নিন্ন
এই
েলধ়্য
n (3) এিং 
(4)

নশখ্র
োি
Vs

প্রায়ই
ency
এর িিাে

এর 
সলি ্ডাচ্চ 
োি
পেন্দিত
নিনর্নস

pulsat-
ing Vdc এর 
নরিলকালয়ন্ন্স

িাজ  3: চারটট র্ালয়ার্ িুে ওলয়ি নরিজ মরকটটিায়ার নিে ্ডাণ এিং পরীক্ষা করা

1  নিত্র 3-এ শদখাননা নহসানে ফুল-ওন়ি নরিজ শরিটটফা়ার 
বিনর িরুন।

2  এনস শমইনগুনলনি ট্ান্সফরমানরর সানর্ সংযুক্ত িরুন 
এেং শমইনগুনল িালু িরুন৷

3 শটনেল-3 এ শরিটটফা়ানর শমইন শিানটেজ এেং 
ট্ান্সফরমার শসনিন্ানর এনস শিানটেজ VS (rms) পনরমাপ 
িরুন এেং শরিড্য িরুন।

4  সূত্রটট ে্যেহার িনর শলাড প্রনিনরাধি(Resistor) RL জনুড় 
প্রি্যানশি DC শিানটেজ Vdc গণনা িরুন,Vdc=0.9VS 
(rms)

 শযখানন, VS (rms) হল শরিটটফা়ানর AC ইনপুট।

5 মানটে-নমটার/শিাটেনমটার ে্যেহার িনর RL জনুড় 
শরিটটফা়ার আউটপুট DC শিানটেজ Vdc পনরমাপ 
িরুন এেং শরিড্য িরুন।

6 গণনা িরা এেং পনরমাপ িরা মাননর পার্ ্যি্য শরিড্য 
িরুন।

7  CRO এর দুটট ি্যাননল ইনপুট শপ্রাে সংযুক্ত িরুন।CH-1 
এেং CH-2 এর শিাটে/নডি এেং সম়/নডি এমনিানে 
শসট িরুন যানি দুটট িরঙ্গরূপ স্পষ্টিানে শদখা যা়।

8 জ্রিনন প্রদনশ ্যি িরঙ্গরূপগুনল শর্নি, ননম্ননলনখি 
প্যারানমটারগুনলপনরমাপ িরুন এেং শরিড্য িরুন; - 
শসাস ্য শিানটেজ VS এর সনে ্যাচ্চ মান (ইনপুট শিাটে শর্নি 
শরিটটফা়ার)।

-  উৎস শিানটেজ VS এর নরিনিান়জন্স।

-  pulsating DC - Vdc এর সনে ্যাচ্চ মান।

-  স্পন্দননর নরিনিান়জন্স নডনস - নিনডনস।

9  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.8.72
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মেইিস
সরিরাহ
মিালটেজ, 
বিে়ু্যনতক 
একক 
নিলশষ

মসলকন্ানর 
মিালটেজ
VS(rms)

িণিা 
করা
ted Vdc

পনরোপ 
করা
োে নি
নর্নস

নিন্ন
এই
েলধ়্য
n (3) এিং 
(4)

নশখ্র
োি
Vs

প্রায়ই
ency
এর িিাে

এর 
সলি ্ডাচ্চ 
োি
পেন্দিত
নিনর্নস

pulsat-
ing Vdc এর 
নরিলকালয়ন্ন্স

মটনিে 3
•  ট্ান্সফরমানরর ধরন:

•  শরট িরা প্রার্নমি শিানটেজ:

•  শরনটড শসনিন্ানর শিানটেজ:

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.8.72
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.73
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

নিনিন্ন মোর্ এিং নিটোর ক়্যাপানসটলরর জি়্য নরপে মিালটেজ, নরপে নরিলকালয়ন্ন্স 
এিং মরকটটিায়ালরর নরপে ি়্যা্টর পনরোপ করুি (Measure ripple voltage, 
ripple frequency and ripple factor of rectifiers for different load and filter 
capacitors)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নিনিন্ন মোর্ অিস্ার সালথ ক়্যাপানসটর নিটোলরর প্রিাি বতনর এিং পরীক্ষা করুি
• নরপে মিালটেজ, নরপে নরিলকালয়ন্ন্স এিং নরপে ি়্যা্টর নিধ ্ডারণ করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• অনসনলান্কাপ ডু়াল শট্স 0-20 MHz  - 2 Nos.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার  - 1 No.
• শিাটেনমটার, 0-30V, MC   - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• লগ শোড্য/নপনসনে  - 1 No.
• শসনমিন্াক্টর ডান়াড, 1N4007 ো    

By127  - 4 Nos.

• শস্প-ডাউন ট্ান্সফরমার, 12V/500mA   - 1 No.
• নরি নপন প্াগ সহ শমইন িড্য  - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 5Ω /½W   - 4 Nos.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 470Ω/1W  - 1 No.
• ইনলনট্ালাইটটি ি্যাপানসটর, 1000μF/25V  - 2 Nos.
• SPST সুইি/1A  - 5 Nos.
• হুি আপ   - 5 m.
• প্যাি িড্য  - 10 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1 সংগ্হ িরুন এেং প্রন়াজনী় উপাদান(Components)  
পরীক্ষা িরুন.

2  নিত্র 1 এ শদখাননা উপাদান(Components) গুনলনি 
সংযুক্ত িরুন।

3  230V AC নদন় ট্ান্সফরমানর ইনপুটনি শজক্ত নদন।

4  CRO-শি আউটপুট ওন়িফম ্য পয ্যনেক্ষণ িরুন এেং 
ফুল-ওন়ি শরিটটফা়ানরর অধীনন S1, S3 ওনপন এেং 
S2, S4 েন্ধ সুইি নদন় আউটপুট পনরমাপ িরুন।

5 সুইি S1, S2, S4 “ON” এেং S3 “OFF” নদন় সানি্যট 
ি্যাপানসটর ইনপুট নফটোর নহসানে িাজ িনর।CRO-

শি আউটপুট িরঙ্গরূপ পয ্যনেক্ষণ িরুন এেং এটট প্ট 
িরুন।

6 “অফ” S2 সুইি িরুন এেং “িালু” S1, S3, S4 সুইি িরুন, 
সানি্যট নফটোর সহ পূণ ্য-িরঙ্গ সংনশাধনিারী হন় 
যা়।CRO-শি আউটপুট শিানটেজ ওন়ি আিৃনি 
পয ্যনেক্ষণ িরুন এেং এটট প্ট িরুন।

7  আউটপুট শিানটেজ (Vr(p-p)) এর পাশাপানশ DC পনরমাপ 
িরুন।

8  নিনটট অেস্ার জন্য নরপল ফ্যাক্টর গণনা িরুন।

9  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.74
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

মজিার র্ালয়ার্ সিাক্ত করুি এিং পরীক্ষা করুি (Identify and test  zener diode)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মজিার র্ালয়ার্ সিাক্ত করুি এিং পরীক্ষা করুি

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার  - 1 No.
• শসনমিন্াক্টর শডটা ম্যানু় াল   - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• নেনিন্ন ধরনণর শজনার ডান়াড  - 1 No each.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

প্রনশক্ষকলক এই অিুশীেলির জি়্য ি়্যিহৃত 
নিনিন্ন ধরলণর মজিার র্ালয়ালর্র মেলিে নেলত 
হলি।

1  প্রদত্ত লট শর্নি শলনেলযুক্ত শজনার ডান়ানডর এিটট 
শেনে ননন।

2  শটনেল-1-এ শজনার ডান়ানড মুনরিি(printed) শিাড নম্বর 
শরিড্য িরুন।

3  ননে ্যানিি শজনার ডান়ানডর জন্য, শসনমিন্াক্টর শডটা 
েই পডু়ন এেং ননম্ননলনখিগুনল সনাক্ত িরুন।

•  শজনার শিানটেজ, Vz

•  সনে ্যাচ্চ শজনার িানরন্ট, IZ

•  শটনেনল সনে ্যাচ্চ শজক্ত অপি়, PZ এেং শরিড্য।

4  শজনার ডান়াড টানম ্যনাল জনুড় মানটেনমটারনপ্রােগুনলনি 
সংযুক্ত িরুন শযমন নিত্র -1a এ শদখাননা হন়নে। শটনেল-
1 এ নমটার দ্ারা প্রদনশ ্যি প্রনিনরানধর মান পনরমাপ িরুন 
এেং শরিড্য িরুন।

5  নিনত্র শদখাননা নহসানে শজনার ডান়ানডর সানর্ সংযুক্ত 
নমটার শপ্রােটটনি নেপরীি িরুন- 1b পনরমাপ এেং 
শরজজস্্যান্স শটনেল-1 এ নমটার দ্ারা শদখাননা মান শরিড্য 
িরুন।

6  ননর্িুক্ত ির্্য শর্নি শজনার ডান়ানডর উপসংহার।

•  িাল শজনার ডান়াডগুনলনি, প্রনিনরাধ এি নদি 
শর্নি 100Ω িম এেং অন্য নদনি খুে শেনশ ো প্রা় 
অসীম/শখালা হনে।

•  যনদ আপনন উি় উপান় শনূ্য পান িনে ডান়াডটট 
শোট হন় যা়।

•  যনদ আপনন উি় উপান় ইননফননটট পান, ডান়াডটট 
শখালা র্ানি।

7  অেনশষ্ট সমস্ত শজনার ডান়ানডর জন্য ধাপ-2 শর্নি 
ধাপ-6 পুনরােি্ৃনি িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

মটনিে 1

মেলিে
িা.

র্ালয়ালর্র 
মকার্
সংখ়্্যা

মজিারর
মিালটেজ, 
Vz

ে়্যান্ক্সে
নে মজিার 
কালরন্ট, Iz

সি ্ডশন্ক্ত
অপচয়
n, PZ

িলরায়ার্্ড
প্রনতলরাধ 
এিং FR

নিপরীত
প্রনতলরাধ RR

েন্তি়্য

1

2
3
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.75
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

মজিার র্ালয়ার্ নিতন্তক মিালটেজ মরগুলেটর সানক্ডট বতনর এিং পরীক্ষা করুি 
(Construct and test  zener diode based voltage regulator circuit)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মজিার নিতন্তক মিালটেজ মরগুলেটর সানক্ডট বতনর এিং পরীক্ষা করুি

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• নন়ন্রিি নডনস পাও়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 2 Nos.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার  - 1 No.
• অ্যানমটার, 0-300mA MC  - 1 No.
• শিাটেনমটার, 0-30V, MC  - 1 No.
• শিাটেনমটার, 0-10V, MC    - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• লগ শোড্য/নপনসনে  - 1 No.
• শজনার ডান়াড, 5.6V   - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 470Ω/½W   - 1 No.
• হুি আপ িার   - 3 m.
• প্যাি িড্য  - 10 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  সরজোম এেং উপাদান(Components)  সংগ্হ িরুন এেং 
এর িাল িানজর অেস্ার জন্য আইনটমগুনল পরীক্ষা 
িরুন।

2  সানি্যট ডা়াগ্াম-1 এর মি িনর িানদর সংযুক্ত িরুন।

3  ইনপুট সরেরাহ িালু িরুন।

4  শটনেল-1 এ VR, VZ এেং IZ এর মানগুনল পনরমাপ িরুন 
এেং শরিড্য িরুন।

5  নরনডংগুনল পয ্যনেক্ষণ িরার পনর, “েন্ধ” PSU সু্যইি িরুন 
এেং শরিড্য িরা নরনডংগুনল শর্নি, প্রনিটট নরনডংন়র 
জন্য শজনার শরজজস্্যান্স RZ এেং পাও়ার নডসনসনপনটড 
PZ গণনা িরুন৷

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

সানক্ডট মিার্্ড মিলে মিেলিি িা কারণ এটট 
অিুশীেি িং 1.8.73 এর জি়্য ি়্যিহার করা হলি

 মটনিে 1

িং. অনিয়নন্ত্রত
ইিপুট 
মিালটেজ, 
Vin

মিালটেজ, 
বিে়ু্যনতক একক নিলশষ ড্রপ 
জলু়ে নসনরজ প্রনতলরাধক (Re-
sistor) VR

মজিার
মিালটেজ, বিে়ু্যনতক 
একক নিলশষ
Vz

মজিার
িত্ডোি, IZ

িণিা করা হলয়লে

মজিার
প্রনতলরাধ,
Rz

মজিার
শন্ক্ত,
Pz

সূত্র:

•  শজনার শরজজস্্যান্স = RZ=VZ/IZ
•  শজনার পাও়ার = PZ = VZ.IZ
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.76
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

নিয়নন্ত্রত নিে়ু্যত সরিরালহর শতাংশ নিয়ন্ত্রণ িণিা করুি (Calculate the percentage 
regulation of regulated power supply)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• পরীক্ষা বতনর করুি এিং নিয়নন্ত্রত পাওয়ার সাপ্াইলয়র শতাংশ নিয়ন্ত্রলণর িণিা করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• নন়ন্রিি নডনস পাও়ার সাপ্াই 0-30V/1A  - 2 Nos.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার  - 1 No.
• অ্যানমটার, 0-300mA MC  - 1 No.
• শিাটেনমটার, 0-30V, MC  - 1 No.
• শিাটেনমটার, 0-10V, MC    - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• লগ শোড্য/নপনসনে  - 1 No.
• শজনার ডান়াড, 5.6V   - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 4.7kΩ/½W   - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 3.3kΩ/½W   - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 2.2kΩ/½W   - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 1kΩ/½W   - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor), 470kΩ/½W   - 1 No.
• হুি আপ িার   - 3 m.
• প্যাি িড্য  - 10 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  এই িানজর জন্য ে্যা়াম-1.8.72-এর অ্যানসম্বল সানি্যট 
ডা়াগ্াম ে্যেহার িরুন।

2  “িালু” PSU, ইনপুট শিানটেজ (VIN) 15V এ শসট িরুন।

3  শনা শলাড শিানটেজ Vout পনরমাপ িরুন এেং শরিড্য 
িরুন।

4  আউটপুট টানম ্যনাল জনুড় শটনেল-2 এ প্রদত্ত মানগুনলর 
শলাড প্রনিনরাধি(Resistor) সংযুক্ত িরুন এেং প্রনিটট 
শক্ষনত্র শলাড েি্যমান IL এেং আউটপুট শিানটেজ Vout 
পনরমাপ িরুন এেং শরিড্য িরুন।

5  সূত্র ে্যেহার িনর নেনিন্ন শলানড শলাড নন়্রিনণর 
আউটপুট শিাংশ গণনা িরুন এেং শরিড্য িরুন, 

 শলাড নন়্রিনণর % = VNL-VL/VNL X 100

 শযখানন, VNL – শনা-শলাড এ Vout

 VL - শলাড এ Vout

6  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

সূত্র:

•  শিাংশ শলাড নন়্রিণ = VNL-VL/VNL X 100

মটনিে  1

10 মিাটে কিটে়্যালন্ট নিআইএি

মোর্ প্রনতলরাধক 
(Resistor), আরএে আউটপুট মিালটেজ, VOUT মোর্ কালরন্ট, আইএে মোর্ নিয়ন্ত্রলণর %

0 ওহম

2.2kΩ

3.3kΩ

4.7kΩ
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.77
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

3 টানে ্ডিাে মরগুলেটর আইনস ি়্যিহার কলর একটট +12V নিক্সর্ মিালটেজ 
মরগুলেটর বতনর এিং পরীক্ষা করুি (Construct and test a +12V fixed voltage 
regulator using 3 terminal regulator IC)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 7812 ি়্যিহার কলর একটট +12V মরগুলেটর বতনর এিং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• DC নন়ন্রিি পাও়ার সাপ্াই 0-30 V/2A  - 1 Set.
• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 2 Nos.
• নডনস অ্যানমটার, 0-1A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজজটাল মানটেনমটার - 1 No.
• নরওস্্যাট 100Ω/1A  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• শরিডনোড্য - 1 No.
• নরি-নপন শিানটেজ শরগুনলটর IC 7812 ো   

সমিুল্য    - 1 No.

• ি্যাপানসটর 270 nF, নড্ক/25V - 1 No.
• 10 μF/25 V, ইনলনট্ালাইটটি - 1 No.
• লাল LED/5mm - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor) 820Ω, ¼W CR25 - 1 No.
• হুি আপ িারগুনল (লাল এেং    

 িানলা রে) - 1 m each.
• িানরর হািা (wire sleeves)(R,Y,G) - 2 m each.
• শরানসন শিারড শসাল্ার (Rosin cored   

solder)- - 10 gm.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  প্রদত্ত 3 নপন শরগুনলটর আইনসনি নিননিি টাইপ শিাড 
শর্নি।IC 7812 এর টানম ্যনাল নিননিি িরুন।

2 নীনি শদও়া রে শিানডং ন্কম ে্যেহার িনর 
টানম ্যনালগুনলনি হািা শ�ািান; ইনপুট - হলুদ/িমলা 
হািা। সাধারণ - সেুজ/িানলা হািা। আউটপুট - লাল 
হািা।

3  প্রনশক্ষি দ্ারা 1 এেং 2 ধানপ িাজটট পরীক্ষা িরুন৷

4  শরিড শোনড্য IC 7812-এর জন্য উপযুক্ত অ্যালনুমনন়াম 
নহট নসঙ্ক টিি িরুন।

5  নিত্র 1 এেং নিত্র 2-এ শদখাননা পনরিনপিি এেং নেন্যাস 
নিনত্রর উনলিখ িনর শিানটেজ নন়্রিি সানি্যট বিনর 
িরুন।

6  আপনার প্রনশক্ষি দ্ারা আপনার িানরর পনরছেন্নিা এেং 
সটিিিা পরীক্ষা িরুন।

7  িারযুক্ত 12V শরগুনলটনরর ইনপুনট 16 শর্নি 20 শিাটে 
অনন়ন্রিি dc শিানটেজ প্রন়াগ িরুন।O&T শীনট 
শরগুনলটনরর অনন়ন্রিি ইনপুট শিানটেজ এেং শনা-
শলাড আউটপুট শিানটেজ শরিড্য িরুন।

নিয়ন্ত্রলকর অনিয়নন্ত্রত নর্নস মিালটেজ 24 
মিালটের মিনশ হওয়া উনচত িয়; অি়্যথায় 
আইনস ক্ষনতগ্রস্ত হলত পালর।

8  শলানডং নরওস্্যাট ে্যেহার িনর, 200 mA পয ্যন্ত 800mA 
পয ্যন্ত ধানপ শরগুনলটর শলাড িরুন এেং প্রনিটট ধানপ 
পনরমাপ িরুন এেং শরিড্য িরুন,
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-  নন়ন্রিি নডনস আউটপুট শিানটেজ

-  ইনপুট এেং আউটপুট লহর.

মোনর্ং এর মরট করা সলি ্ডাচ্চ 1A এর 80% এর 
েলধ়্য সীোিদ্ধ। এর কারণ হে IC 7812 এর সালথ 
ি়্যিহৃত তাপ নসঙ্ক তাপ স্ািান্তর করলত খ্ুি 
কায ্ডকর িাও হলত পালর।

9  ননর্িুক্ত নরনডং শর্নি, গণনা

-  শলাড িরার প্রনিটট ধানপ আউটপুট শিানটেজ 
নন়্রিণ।

-  শলাড িরার প্রনিটট ধানপ প্রি্যাখ্যান।

10  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

O ও T শীট

1  িানরর পনরছেন্নিা এেং সটিিিা:   খুে িাল ,   িাল   ,সনন্তােজনি  , খারাপ ,অনুশীলন িানলন় যান 

2  নন়্রিনির অনন়ন্রিি ইনপুট শিানটেনজর স্তর : ____________

মোর্ - িত্ডোি

চাপ িাই 200 mA 400 mA 600 mA 800 mA

আউটপুট 
শিানটেজ
ইনপুট নরপল(P-P)

আউটপুট লহর
নরপল প্রি্যাখ্যান
আউটপুট নন়্রিণ

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.8.77
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.78
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

নিনিন্ন ধরলণর নস্র + ve এিং - ve নিয়ন্ত্রক আইনস এিং নিনিন্ন িত্ডোি মরটটং সিাক্ত 
করুি (Identify the different types of fixed +ve and -ve regulator  ICs and the 
different current ratings)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট পনরিত্ডিশীে আউটপুট নিয়ন্ত্রণ মপলত একটট +12 মিাটে নিয়ন্ত্রক বতনর এিং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• শসনমিন্াক্টর শডটা েুি  - 1 No.
• শপ্রাে সহ মানটেনমটার/নডএমএম  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• নেনিন্ন ধরননর -ve এেং +ve শরগুনলটর আইনস  
(78/79 নসনরজ)  - 10 Nos.

দ্রষ্টি়্য: প্রনশক্ষকলক নিনিন্ন ধরলণর নিনে্ডষ্ট ইনতিাচক এিং মিনতিাচক নিয়ন্ত্রক আইনস মেলিে করলত হলি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

িাজ 1: নিনিন্ন ধরলণর নস্র ইনতিাচক(Positive) এিং মিনতিাচক(Negative) মিালটেজ নিয়ন্ত্রক আইনস সিাক্তকরণ

1  লট শর্নি এিটট শলনেলযুক্ত IC নন়্রিি োোই িরুন, 
শিাড নম্বর এেং অন্যান্য নেেরণ সনাক্ত িরুন এেং 
শটনেল 1-এ পয ্যনেক্ষণগুনল শরিড্য িরুন।

2  শসনমিন্াক্টর শডটা ম্যানু়াল পডু়ন এেং IC নন়্রিিনদর 
নেেরণ যািাই িরুন, িুলনা িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিড্য 
িরুন।

3  অেনশষ্ট শলনেলযুক্ত IC নন়্রিিনদর জন্য ধাপ 1 এেং 2 
পুনরােি্ৃনি িরুন এেং পয ্যনেক্ষণ শরিড্য িরুন এেং 
শটনেল 1 এ শনাট িরুন।

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

মটনিে  1

িং. মেলিে িং নিয়ন্ত্রকলের(Regulators) প্রকার (+ve/-ve) মিালটেজ হার কালরন্ট মরটটং েন্তি়্য

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.79
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

নিনে্ডষ্ট মোর্ সহ ইিপুট মিালটেলজর পনরিত্ডি কলর নিনিন্ন IC 723 মেটাে/
প্ানটেক টাইপ এিং IC 78S40 মরগুলেটলরর আউটপুট মিালটেজ পয ্ডলিক্ষণ করুি 
(Observe the output voltage of different  IC 723 metal / plastic type and IC 
78S40 regulators by varying the input voltage with fixed load)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 723 এিং IC 78S40 মরগুলেটরগুনের আউটপুট মিালটেজ পয ্ডলিক্ষণ করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• শসাল্ানরং আ়রন 25W/240VAC   - 2 Nos.
• শপ্রাে সহ নডজজটাল মানটেনমটার  - 1 No.
• অ্যানমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• শরিডনোড্য - 1 No.

• IC 723 - 1 No.
• ি্যাপানসটর 100PF - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor) 1kΩ/½W - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor) 2.7kΩ/½W - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor) 6.8kΩ/½W - 1 m each.
• প্রনিনরাধি(Resistor) 4.7kΩ/½W - 2 m each.
• 10Ω পনটননশওনমটার/1A িাে ্যন প্রিার - 10 gm.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

1  প্রদত্ত 14 নপন পজজটটি শরগুনলটর আইনসনি নিননিি 
িরুনটাইপ শিাড শর্নি।

2  IC 723 এর নপনগুনল সনাক্ত িরুন এেং নীনি শদও়া 
রে শিানডং ন্কম ে্যেহার িনর টানম ্যনালগুনলনি হািা 
সনন্ননেশ িরুন হলুদ / িমলা হািা আউটপুট লাল হািা 
আর্ ্য (earth)- সেুজ / িানলা হািা।

3 নিত্র 1-এ শদখাননা ন্কম্যাটটি(schematic) সানি্যট 
ডা়াগ্ানমর উনলিখ িনর শিানটেজ নন়্রিি সানি্যট বিনর 
িরুন।

4  প্রনশক্ষি দ্ারা পরীক্ষা িরা িানরর পনরছেন্নিা এেং 
সটিিিা পান।

5  িারযুক্ত শরগুনলটনরর ইনপনুট নন়ন্রিি নডনস শিানটেজ 
প্রন়াগ িরুন। শটনেল 1 এ শরগুনলটনরর আউটপুট 
শিানটেজ শরিড্য িরুন।

6  ননর্িুক্ত নরনডং শর্নি. প্রনিটট ধানপ আউটপুট শিানটেজ 
নন়্রিণ গণনা িরুন এেং গ্াফটট প্ট িরুন।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

 মটনিে  1

এস 
িং।

মিালটে ইিপুট 
মিালটেজ (Vi )

মিালটে আউটপুট 
মিালটেজ (Vo) 
মিালটে

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.8.80
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার সাপ্াই সানক্ডট & আইনস 
মরগুলেটর

IC LM317T ি়্যিহার কলর একটট 1.2V মথলক 30V মিনরলয়িে আউটপুট নিয়নন্ত্রত 
পাওয়ার সাপ্াই বতনর এিং পরীক্ষা করুি (Construct  and test a 1.2V to 30V 
variable output regulated power supply using IC LM317T)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট 1.2 V মথলক 30 V পনরিত্ডিশীে আউটপুট নিয়নন্ত্রত পাওয়ার সাপ্াই বতনর এিং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• শসাল্ানরং আ়রন 25W/230V    - 2 Nos.
• শপ্রাে সহ নডজজটাল মানটেনমটার  - 1 No.
• নরওস্্যাট 100Ω/1A  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• শরিডনোড্য/নপনসনে  - 1 No.
• শস্প ডাউন ট্ান্সফরমার, 240V/24V    

ো 12-0-12/24V   - 1 No.
• ডান়াড, 1N4002 ো BY127 ো Eqv  - 1 No.
• ি্যাপানসটার 2200 μF/50V  

ইনলনট্ালাইটটি  - 1 No.
-  25 μF/50V, ইনলনট্ালাইটটি  - 1 No.

-  10 μF/50V, ইনলনট্ালাইটটি - 1 No. 
-  100 nF, নসরানমি নড্ক - 1 No. 
• LED, লাল, 5mm - 1 No.
• প্রনিনরাধি(Resistor)
 4K7, পনটনটটওনমটার, িাে ্যন, শরাটানর - 1 No.
 2K2, িাে ্যন,½W - 1 No.
 220Ω, িাে ্যন, ¼W - 1 No.
• 3-টানম ্যনাল শিানটেজ শরগুনলটর,LM317T,    

TO-220 - 1 No each
• 1A, নফউজ ধারি সহ ধীর শ্লা নফউজ - 1 No.
• হুি আপ িানরর - as reqd.
• শরাজজন শিারড শসাল্ার(Rosin cored    

solder) - 20 gms
• TO-220 প্যানিনজর জন্য নহট নসঙ্ক - 10 gm.

পদ্ধনি (PROCEDURE)
1  িানদর িাল িানজর অেস্া ননজচিি িরনি সমস্ত 

উপাদান(Components)  পরীক্ষা িরুন।O&T শীনট 
IC LM317T-এর শস্পনসনফনিশন শরিড্য িরুন, 
শসনমিন্াক্টর শডটা ম্যানু় াল সহ উনলিখ িরুন।

2  প্রদত্ত শরিড শোড্য পরীক্ষা িরুন.
3  প্রদত্ত শরিডনোনড্য এিটট পনরেি্যনশীল নন়ন্রিি আউটপুট 

পাও়ার সাপ্াই বিনর িরুন যা নিত্র 1-এ শদখাননা 
পনরিপিনার উনলিখ িনর।
ট্রান্সিরোর ি়্যতীত সেস্ত 
উপাোি(Components)  মরির্ মিালর্্ড োউন্ট 
করলত হলি।IC 317 T সহ উপযুক্ত নহট নসঙ্ক 
ি়্যিহার করুি।

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িানরর সটিিিা এেং পনরছেন্নিা পরীক্ষা 
িরুন।

5  ডা়াগ্াম (230/24V) মধ্যমপ্রিারট্ান্সফরমানরর  বিরী  
সানি্যনটর সানর্ সংযুক্ত িনর। শমইন সরেরাহ িালু িরুন।
মকালিা উপাোলি জ্বেন্ত, ধেূপাি অনতনরক্ত 
িরে, পোক্ড পনরেনক্ষত হলে অনিেলম্ব প্রধাি 
সরিরাহ িন্ করুি এিং প্রনশক্ষলকর কালে 
নরলপাট্ড করুি। আইনস পরীক্ষা করুি এিং 
নিন্চিত করুি ময এটট উত্তপ্ত হয় িা

7  অনন়ন্রিি নডনস ইনপুট এেং শনা-শলাড অেস্ার অধীনন 
নন়্রিনির সে ্যননম্ন, সে ্যানধি পনরেি্যনশীল শিানটেজ 
পনরমাপ এেং শরিড্য িরুন।

8  আউটপুটনি +15 শিানটে শসট িরুন এেং 200 mA পয ্যন্ত 
600 mA পয ্যন্ত শলানডং নরওস্্যাট ে্যেহার িনর আউটপুট 
শলাড িরুন। প্রনিটট ধানপ আউটপুট শিানটেজ এেং 
নরপল শিানটেজগুনল পনরমাপ িরুন এেং শরিড্য িরুন।

মোর্ কালরন্ট 600mA-মত সীোিদ্ধ কারণ IC-মক 
নহটনসঙ্ক মেওয়া হয় তা আেশ ্ড িাও হলত পালর।

9  নন়্রিনির আউটপুট শরগুনলশন এেং নরপল প্রি্যাখ্যান 
গণনা িরুন এেং শরিড্য িরুন।

10 এিটট dc িানরন্ট নমটার (0-1A শরজে) ে্যেহার িনর শলাড 
টানম ্যনালগুনলনি মুহনূি ্যর জন্য শোট িরুন এেং শট্য 
সানি্যট শফাল্ ে্যাি সুরক্ষা েি্যমান স্তর শরিড্য িরুন।

11 প্রনশক্ষি দ্ারা নরনডং শিি িরুন.

ে়্যাি অ়্যাসাইিলেন্ট: একটট িালো 
অ়্যােুনেনিয়াে নহট-নসলঙ্ক মরগুলেটর আইনস 
োউন্ট করুি (িাজালর পাওয়া যায়)। যনে IC 
এর সালথ একটট িাে নহট-নসঙ্ক ি়্যিহার করা 
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হয়, তাহলে আপনি সহলজই 1Amps পয ্ডন্ত 
আঁকলত পারলিি। ট্রান্সিরোর এিং তারযুক্ত 
PCB উপযুক্ত আকালরর একটট ধাতি িালক্স 
োউন্ট করুি। বতনর িালক্সর সােলির প়্যালিলে 
POT োউন্ট করুি। িালক্সর সােলির প়্যালিলে 
আউটপুট টানে ্ডিাে সলকট (োে এিং কালো) 

োউন্ট করুি মযখ্াি মথলক DC মিালটেজ মিওয়া 
মযলত পালর। এটট আপিালক 1.2V মথলক 30V, 
1A মরটটং পনরিত্ডিশীে শন্ক্ত নহসালি পনরলিশি 
করলি আসন্ন অিুশীেলি সানক্ডট সানক্ডট 
সরিরালহর পাশাপানশ শলখ্র ি়্যালজট এিং 
সাধারণ পনরলষিার জি়্য।

মটনিে  1

িম্বর টাইপ 
করুি প়্যালকলজর প্রকারলিে

আউটপুট মিালটেজ
সলি ্ডাচ্চ আউটপুট মিালটেজ

নেি. সলি ্ডাচ্চ

1  প্রদত্ত 3-টানম ্যনাল নন়্রিি IC এর শস্পনসনফনিশন।

2  পনরছেন্নিা এেং িানরর সটিিিা: খুে িাল িাল সনন্তােজনি খারাপ অনুশীলনিানলন় যান 

3

  নন়্রিিনি অনন়ন্রিি নডনস ইনপুট: ____________________

  নূ্যনিম সামজেস্যনযাগ্য আউটপুট শিানটেজ (শনা-শলাড): ____________________

  সে ্যানধি সামজেস্যনযাগ্য আউটপুট শিানটেজ (শনা-শলাড): ____________________

4  শসট আউটপুট শিানটেজ: 15 শিাটে

মোর্ কালরন্ট 200 mA 300 mA 400 mA 500 mA 600 mA

আউটপুট 
শিানটেজ

ইনপুট লহর (P-P)

ইনপুট লহর

আউটপুট নন়্রিণ

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.8.80
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.81
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

নিনিন্ন প়্্যালকজ টাইপ্, নি-ই-নস নপ্ি, প্াওয়ার, সুইনিং ট্রািজজস্টর, নহট নসঙ্ক 
ইত়্্যানির মষেলরে নিনিন্ন ট্রািজজস্টর সিাক্ত করুি। (Identify different transistors 
with respect to different package type, B-E-C pins, power, switching transistor, 
heatsink etc)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  নিনিন্ন প়্্যালকজ প্রকার, নপ্ি কিনফগালরশ্ি দ্ারা ট্রািজজস্টর সিাক্ত করুি
•  মর্টা ে়্যািুয়াে/িই মেলক প্াওয়ার, সু়্যইনিং ট্রািজজস্টর, নহট নসঙ্ক ইত়্্যানি সিাক্ত করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  ট্ানজিস্টর শেটা েুি - as reqd.

• শপ্রাে সহ মানটিনমটার/নেএমএম - 1 No.

উপ্করণ/উপ্ািাি (Materials/Components)

•  T0-1, T0-5, T0-18, T0-39, T0-72,T0-92,    
T0-3, T0-66, T0-126, T0-202, T0-220   
শর্নি নেনিন্ন ধরনণর ট্ানজিস্টর   
প্যানিি , T0-3P, T0-247 - 15 Nos.

•   উপনরর ট্ানজিস্টনরর িন্য উপন�াগী   
  নেনিন্ন নহট নসঙ্ক - 10 Nos.

নিঃদ্ঃ:

 1 প্রনশ্ষেকলক এই অিুশ্ীেলির জি়্য ি়্যিহৃত্ ট্রািজজস্টরগুনে নিি ্ডািি এিং মেলিে করলত্ হলি। 2 প্রনত্টট 
ধরলণর প়্্যালকলজ ি্য়্যিত্ে একটট সংখ়্্যার ি়্যিস্া করলত্ হলি। 3 নহট নসঙ্কগুনেলকও একইিালি মেলিে করুি৷

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1:  নিনিন্ন প়্্যালকজ প্রকার, নপ্ি কিনফগালরশ্ি, প্াওয়ার মরটটং, ট্রািজজস্টলরর ধরি এিং নহট নসঙ্ক দ্ারা   
 ট্রািজজস্টর সিাক্তকরণ

1   প্রদত্ত নেনিন্ন লট শর্নি শলনেল�ুক্ত ট্ানজিস্টরগুনলর 
মনধ্য এিটট শেনে ননন, শিাে নম্বরটট নিননিি িরুন এেং 
শটনেল1 এ শরিে্ড িরুন।

2   িাট্ড 1 শসনমিন্াক্টর শেটা েই পডু়ন, প্যানিনির ধরন 
সনাক্ত িরুন,শটনেল1 এ প্রন়ািনী় অন্যান্য সমস্ত 
নেেরণ এেং শসগুনল শরিে্ড িরুন।

3   িাট্ড 2 পডু়ন, ট্ানজিস্টনরর িন্য ে্যেহৃি নেনিন্ন ধরননর 
নহট নসঙ্ক, িুলনা িরুন, উপনরর শটনেল1-এ এিটট 
ট্ানজিস্টনরর নেেরণ �ািাই িরুন এেং হানি র্ািা 
ট্ানজিস্টনরর িন্য উপ�ুক্ত নহট নসঙ্ক ননে ্ডািন িরুন।

মটনিে 1

নং. শলনেল
নং.

ট্ানজিস্টর 
শিাে
সংখ্্যা

ট্ানজিস্টর 
প্যানিি

টাইপ

প্যানিি
নিত্র
নপন 

নেেরণ সহ

িানরন্ট এেং শিানটিি

শজক্ত
শরটটং

উপ�ুক্ত
িাপ নসঙ্ক 

টাইপ
িানরন্ট
শরটটং

শিানটিি, 
বেদু্যনিি 

এিি নেনশে
শরটটং
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4 শটনেল1 এ নহট নসনঙ্কর ধরনটট শরিে্ড িরুন এেং 
অেনশষ্ট শলনেল�ুক্ত ট্ানজিস্টনরর িন্য উপনরর ধাপটট 
পুনরােি্ৃনি িরুন।

5   নিেু ধািে(Metallic) ট্ানজিস্টনরর পনৃঠে খ্ািঁ র্ানি। 
ট্ানজিস্টনর উপলব্ধ নিনি ো খ্ািঁ সনাক্ত িরুন। (খ্ািঁ ো 
নিননির সংলগ্ন টানম ্ডনালটট ইনমটার হনে।)

6   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.81
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CHART 2

ট্ানজিস্টর প্যানিনির িন্য ে্যেহৃি নেনিন্ন ধরননর িাপ নসঙ্ক শদখ্াননা িাট্ড

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.81
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.82
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

ওহে-নেটার ি়্যিহার কলর প্রিত্ত ট্রািজজস্টলরর অিস্া প্রীষো করুি (Test the 
condition of a given transistor using Ohm-meter)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  ওহে নেটার/োনটিনেটার ি়্যিহার কলর ট্রািজজস্টলরর অিস্া প্রীষো করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• নেজিটাল মানটিনমটার / িুনমর নলিপ    

শপ্রাে সহ অ্যানালগ মানটিনমটার/ - 1 Set.

উপ্করণ/উপ্ািাি (Materials/Components)

•  ট্ানজিস্টনরর নেনিন্ন প্রিার (T0-3, T0-5,   
 T0-66, T0-18, T0-72, T0-92A,      
 92B,T0-202, T0-220, T0-247)  - 10 Nos.

•  ট্ানজিস্টর শেটা েুি  - as reqd.

নিঃদ্ঃ :
 1 প্রনশ্ষেকলক প্রনত্টট প্রকালর ি্য়্যিত্ে একটট সংখ়্্যার ি়্যিস্া করলত্ হলি এিং এই অিুশ্ীেলির জি়্য ি়্যিহৃত্ 
ট্রািজজস্টরগুনেলক মেলিে করলত্ হলি
 2 মষেলরে, অ়্যািােগ টাইপ্ োনটিনেটারউপ্েব্ধ িয়, কাজ 1 এন়িলয় যাি এিং নর্জজটাে োনটিনেটারি়্যিহার 
কলর এই অিুশ্ীেলির কাজ 2 এর সালে এনগলয় যাি।

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1:  এিােগ োনটিনেটার ি়্যিহার কলর ট্রািজজস্টর প্রীষো করা

1  প্রদত্ত নেনিন্ন লট শর্নি এিটট শলনেল�ুক্ত ট্ানজিস্টর 
োোই িরুন এেং শটনেল -1-এ এর নম্বর নলখু্ন।

2  অনুশীলননং.1.9.81-এর শটনেল 1-এ ননর্িুক্ত শলনেল 
নম্বর এেং অন্যান্য নেেরণ �ািাই িরুন। শেটা েই পডু়ন, 
ট্ানজিস্টনরর ধরন শনাক্ত িরুন, নপন ো়াগ্াম এেং 
শটনেল 1-এ নেেরণ শরিে্ড িরুন।

নকছু প্াওয়ার ট্রািজজস্টলর, ধাত্ি মিহ নিলজই 
সংগ্াহক টানে ্ডিালের সালে সংযুক্ত োলক। সি 
ট্রািজজস্টলর নশ্ল্ড নপ্ি োকলি িা।

3 িুনমর নলিপ(crocodile clips) শপ্রােগুনলনি এনালগ 
মানটিনমটানরর সানর্ সং�ুক্ত িরুন এেং পরীক্ষার িন্য 
ওহম পনরসীমা ননে ্ডািন িরুন৷

অ়্যািােগ োনটিনেটার ি়্যিহার করার মষেলরে, 
প্রনত্লরালধর প্নরসীো RX100 ওহে নিি ্ডািি 
করুি, কে প্নরসর কে শ্জক্তর ট্রািজজস্টলরর 
ষেনত্ করলত্ প্ালর।

4  ট্ানজিস্টর টানম ্ডনালগুনলনি শেস, ইনমটার এেং িানলক্টর 
নহসানে নিননিি িরুন।

এিােগ টাইপ্ ওহে নেটার ি়্যিহার কলর 
ট্রািজজস্টর প্রীষো করা নিলি্ডশ্িার জি়্য নিরে 1 
এ মিখ্ালিা হলয়লছ।

5  শেস (Base)এেং ইনমটার(emitter) টানম ্ডনানলর মনধ্য 
পরীক্ষা প্রনিনরানধর মান সামননর নদনি এেং নেপরীি 
নদি শর্নি শপ্রােগুনলনি সং�ুক্ত িনর নিত্র 1 এ শদখ্াননা 
হন়নে এেং শটনেল1 এ শরিে্ড নরনেং।

6  শেস এেং িানলক্টর টানম ্ডনাল এেং শরিে্ড নরনেংন়র মনধ্য 
উপনরর ধাপটট পুনরােি্ৃনি িরুন।

7  ইনমটার এেং সংগ্াহি এেং শরিে্ড নরনেংন়র মনধ্য 
ধাপটট পুনরােি্ৃনি িরুন।

8  োনি সমস্ত শলনেল�ুক্ত ট্ানজিস্টনরর িন্য ধাপ 4 শর্নি 
7 পুনরােি্ৃনি িরুন।

9 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.
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শটনেল 1

িং মেলিেিং ট্রািজজস্টলরর 
মকার্ িং.

প়্্যাকলজর 
প্রকরলিি

এনগলয়নিপ্রীত্
োপ্া েলধ়্য প্রনত্লরাধ

েন্তি়্যোকা B-C ই-নস

1 ফনরা়াে্ড

2 নেপরীি

3 ফনরা়াে্ড

4 নেপরীি

5 ফনরা়াে্ড

6 নেপরীি

7

8

9

10

িাি 2: নর্জজটাে োনটিনেটার(DMM) ি়্যিহার কলর ট্রািজজস্টলরর অিস্া প্রীষো করা

1  প্রদত্ত লট শর্নি এিটট শলনেল�ুক্ত ট্ানজিস্টর শেনে 
ননন,শটনেল2-এ এর নম্বর নলখু্ন।

2  Ex.No.1.9.81-এর শটনেল1-এ  ট্ানজিস্টনরর ধরন, নপন 
িননফগানরশন ইি্যানদর মনিা নেেরণ �ািাই িরুন/শেটা 
েই পডু়ন এেং প্রন়ািনী় সমস্ত নেেরণ শনাক্ত িরুন।

3  িুনমর নলিপ শপ্রােটটনি DMM-এর সানর্ সং�ুক্ত িরুন 
এেং ননে ্ডািি শসট িরুন, োন়াে পরীক্ষার অেস্ান/
পনরসীমানি সু্যইি িরুন৷

4  DMM-এর পজিটটি শটস্ট শপ্রােটটনি শেস (B) টানম ্ডনানল 
এেং শননিোিি শপ্রােটটনি ট্ানজিস্টনরর ইনমটার (E) এর 
সানর্ সং�ুক্ত িরুন শ�মন নিত্র 2-এ শদখ্াননা হন়নে।

একটট িাে NPN ট্রািজজস্টলরর জি়্য, নেটারটট 
0.45V মেলক 0.9V এর েলধ়্য এিং একটট PNP 
ট্রািজজস্টলরর জি়্য, নেটারটট “OL” (ওিার 
নেনেট) োলি অসীে মিখ্ালত্ হলি।

5  নেএমএম-এ প্রদনশ ্ডি নরনেং প� ্ডনেক্ষণ িরুন,শটনেল2-এ 
মান শরিে্ড িরুন।

6  পজিটটি শপ্রােটটনি শেনস রাখ্ুন এেং 
শননিোিি(Negative) শপ্রােটটনি িানলক্টর (নস) 

টানম ্ডনানল সং�ুক্ত িরুন, নেএমএম-এর নরনেংটট 
প� ্ডনেক্ষণ িরুন,শটনেল2 এ শরিে্ড িরুন।

একটট িাে NPN ট্রািজজস্টলরর জি়্য নেটারটট 
0.45 মেলক 0.9V এর েলধ়্য এিং একটট PNP 
টাইপ্ ট্রািজজস্টলরর জি়্য নেটারটট “OL” (ওিার 
নেনেট) োলি অসীে মিখ্ালত্ হলি।

7  নেএমএম-এর নেপরীি শপালানরটট সহ ধাপ 4, 5 এেং 
6 পুনরােি্ৃনি িরুন এেং শটনেল2-এ শসই নরনেংগুনল 
শরিে্ড িরুন।

8 ইনমটার টানম ্ডনানলর সানর্ ইনিোিি(Positive) শপ্রাে 
এেং ট্ানজিস্টনরর িানলক্টর (নস) এর সানর্ শননিোিি 
শপ্রােটটনি নিত্র 2-এ শদখ্াননা নহসানে সং�ুক্ত 
িরুন;শটনেল2-এ প� ্ডনেক্ষণগুনল শরিে্ড িরুন।

9  নেএমএম-এর নেপরীি শপালানরটট সহ ধাপ 8 পুনরােি্ৃনি 
িরুন।

10 সমস্ত অেনশষ্ট শলনেল�ুক্ত ট্ানজিস্টনরর িন্য ধাপ 4 
শর্নি 9 সম্াদন িরুন এেংনটনেল2-এ শরিে্ড নরনেং 
িরুন। 

11  প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.82
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নিঃদ্ঃ:

নি-ই, নি-নস এিং ই-নস টানে ্ডিােগুনের েলধ়্য 
সােলির নিলক এিং নিপ্রীত্ নিলক মরকর্্ড করা 
প্রনত্লরালধর োিগুনের তু্েিা করুি।

প্রীনষেত্ ট্রািজজস্টলরর অিস্া ত্রুটটপ্্যণ ্ড/
অপ্নরলেিালযাগ়্য যনি B-E িা B-C জংশ্লির 
উিয় নিলকই প্রনত্লরালধর োি একই োলক, 
মছাট/ওলপ্ি জংশ্ি উিয় নিলকই একই 
প্রনত্লরালধর োি মিখ্ায় অি়্যোয়, ট্রািজজস্টরটট 
িাে/প্নরলেিালযাগ়্য।

মটনিে 2

িং.

মেলিে 
মকাি 
NPN/
PNP

ট্রািজজস্টর
মকার্ িম্বর 
এিং টাইপ্ 

করুি

টানে ্ডিালের েলধ়্য নেটার নরনর্ং

েন্তি়্যঅনিেুখ্ মিস মেলক 
ইনেটার

সংগ্াহক 
মেলকলিস

সংগ্াহক 
মেলক 

নিগ ্ডত্কারী

1 ফনরা়াে্ড

2 নেপরীি

3 ফনরা়াে্ড

4 নেপরীি

5 ফনরা়াে্ড

6 নেপরীি

7 ফনরা়াে্ড

8 নেপরীি

9 ফনরা়াে্ড

10 নেপরীি

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.82
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.83
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

একটট নরলে নিয়ন্ত্রণ করলত্ একটট ট্রািজজস্টর নিত্ন্ত্ক সুইনিং সানক্ডট তত্নর করুি 
এিং প্রীষো করুি (নিনিন্ন কলয়ে মিালটিলজর নরলে এিং নিনিন্ন β-এর ট্রািজজস্টর 
ি়্যিহার করুি) (Construct and test a transistor based switching circuit to control 
a relay (use relays of different coil voltages and transistors of different β))
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটট নরলে নিয়ন্ত্রণ করলত্ ট্রািজজস্টর নিত্ন্ত্ক সুইনিং সানক্ডট তত্নর এিং প্রীষো করুি 
•  নিনিন্ন নিটা ি়্যিহার কলর ট্রািজজস্টর নিত্ন্ত্ক নরলে নিয়ন্ত্রণ সানক্ডট তত্নর এিং প্রীষো করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• শপ্রাে সহ নেজিটাল মানটিনমটার - 1 Set.
•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  নন়ন্রিি নেনস পাও়ার সাপ্াই    

0-30V/2A - 1 No.
• শসাল্ানরং আ়রন 25W/230V - 1 No.
উপ্করণ/উপ্ািাি (Materials/Components)

• ট্ানজিস্টর -BC 147, SL100 - 1 No each.
•  শসনমিন্াক্টর শেটা ম্যানু়াল - as reqd.
•   সাধারণ উনদেশ্য PCB - 1 No.

• প্রনিনরাধি(Resistor) 10 kΩ , ¼ W/CR25 - 1 No.
•   শসাল্ার িার - 1 No.
•  শসাল্ার ফ্াক্স - as reqd.
• SPDT সুইি - 1 No.
•  সংন�াগিারী িারগুনল - as reqd.
•  োন়াে -1N4001 - 1 No.
• 12V/30mA/10A/1CO - 1 No each.
•   নরনল 5V/50 mA/10A 1CO - 1 No each.
•   োল্ব (100W/230V A/C) ধারি সহ - 1 No.
•   শপিঁাননা শিাড়া নমনী় িার - 2 m.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1:  একটট নরলে নিয়ন্ত্রণ করলত্ ট্রািজজস্টর নিত্ন্ত্ক সুইনিং সানক্ডট নিে ্ডাণ এিং প্রীষো
1 প্রন়ািনী় সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্হ 

িরুন, িানদর পরীক্ষা িরুন এেং সাধারণ উনদেশ্য PCB-
শি উপাদান(Components) গুনলর নেন্যাস পনরিল্পনা 
িরুন।

2 ট্ানজিস্টর সংখ্্যা িানদর নলে সনাক্ত িরুন এেং প্রদত্ত 
ট্ানজিস্টর এেং অন্যান্য পরানমনিগুনলর hFE শরিে্ড 
িরুন শটনেল  1-এর শেটা শীনটর শরফানরন্স সহ।

মটনিে 1

ট্রািজজস্টলরর 
মকার্ িম্বর

টাইপ্ IC VCEO VCBO VEBO hFE

3  নিত্র 1 এ শদখ্াননা নহসানে সানি্ডট বিরী  িরুন।

4  প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট শিি িরুন.

5  সুইি S1টটনি B অেস্ানন রাখ্ুন।

6  সানি্ডনট 5V, DC সরেরাহ এেং AC শমইন িালু িরুন।

230V এনস মেইি সরিরাহ নেলঙ্কর যত্ন নিি।

7 শেস(Base) এেং সংগ্াহি(Collector) টানম ্ডনাল 
এনমটার(Emitter) টানম ্ডনানলর শক্ষনত্র শিানটিি পনরমাপ 
িরুন; শটনেল   2 এ নরনেং শরিে্ড িরুন।

মটনিে 2

িং.
অ ি স্ া ি 
প্নরিত্্ডি 
করুি

মিালটিজ a নরলে
অিস্া

ি া ল বে র 
অিস্ানিত্ন্ত্ 

(VBE)
কালেক্টর 

(VCE)

1

2

A

B
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িং.
অ ি স্ া ি 
প্নরিত্্ডি 
করুি

মিালটিজ a নরলে
অিস্া

িালবের 
অিস্ানিত্ন্ত্ 

(VBE)
কালেক্টর 

(VCE)

1

2

A

B

ট্রািজজস্টলরর 
মকার্ িম্বর

টাইপ্ IC VCEO VCBO VEBO hFE

8 সুইিটট পন়ন্ট A এ পনরেি্ডন িরুন, নরনল অেস্া 
প� ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শটনেল  2-এ প� ্ডনেক্ষণগুনল শরিে্ড 
িরুন। 

9  DC এেং AC প্রধান সরেরাহ েন্ধ িরুন।

10 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

িাি 2: নিনিন্ন hFE এর ট্রািজজস্টলরর সালে উচ্চত্র কলয়ে মিালটিলজর একটট নরলে নিয়ন্ত্রণ করলত্ সুইনিং সানক্ডট  
 নিে ্ডাণ এিং প্রীষো করা।

1 সানি্ডট সু্যইি িরার িন্য 12 V নরনল(Relay) এেং 
ট্ানজিস্টর(Transistor) SL 100 সহ িাি 1 এর সানি্ডট 
পনরেি্ডন িরুন।

2  ট্ানজিস্টর(Transistor) নলেগুনল সনাক্ত িরুন, শেটা 
শীনট নেটা (hFE.) এেং অন্যান্য পরানমনিগুনল সন্ধান 
িরুন, শটনেল  3 এ শরিে্ড িরুন৷

মটনিে 3

3 নিত্র 2-এ শদখ্াননা সানি্ডটটটনি বিরী  িরুন এেং 
প্রনশক্ষনির দ্ারা এটট পরীক্ষা িরুন৷

4  সুইি S1টটনি ‘B’ অেস্ানন রাখ্ুন, সানি্ডনট 12 VDC 
সরেরাহ এেং AC শমইন সরেরাহ িালু িরুন।

নিরাপ্ত্তা: 230টট VAC প্রধাি সরিরাহ োইলির 
যত্ন নিি

5  শেস(Base), সংগ্াহি(Collector) টানম ্ডনাল 
এনমটার(Emitter) টানম ্ডনানলর শক্ষনত্র শিানটিি পনরমাপ 
িরুন এেং িাি 4 এ নরনেং শরিে্ড িরুন।

6  সুইি S1-শি ‘A’ পন়নন্ট পনরেি্ডন িরুন, নরনল, োনির 
শিানটিনির নস্নি পনরমাপ িরুন এেং িাি 4-এ 
প� ্ডনেক্ষণগুনল শরিে্ড িরুন।

মটনিে 4

7  সানি্ডনট নেনস এেং এনস সরেরাহ েন্ধ িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.83
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.84
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

নফক্সর্ িায়াস, ইনেটার িায়াস এিং মিালটিজ নর্িাইর্ার িায়াস ট্রািজজস্টর 
এেনলিফায়ার তত্নর এিং প্রীষো করুি (Construct and test fixed bias, emitter 
bias, and voltage divider bias transistor amplifier)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার সানক্ডলটর নিনি্ডষ্ট প্ষেপ্ালত্র ি়্যিস্া তত্নর এিং প্রীষো করুি
•  ট্রািজজস্টর অ়্যােনলিফায়ার সানক্ডলট ইনেটার িায়াস ি়্যিস্া তত্নর এিং প্রীষো করুি 
•  ট্রািজজস্টর অ়্যােনলিফায়ার সানক্ডলট মিালটিজ নর্িাইর্ার িায়াস ি়্যিস্া তত্নর এিং প্রীষো করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• শপ্রাে সহ নেজিটাল মানটিনমটার - 1 No.
• CRO, 20 MHz, েু়াল শট্স - 1 No.
• নন়ন্রিি নেনস পাও়ার সাপ্াই,    

 0- 30V/2A - 1 No.
• এএফ নসগন্যাল শিনানরটর - 1 No.
• নেনস মাইন্রা অ্যানমটার 0-500 μA - 1 No.
• DC মানটিনমটার 0-30 mA - 1 No.
উপ্করণ/উপ্ািাি (Materials/Components)

• শরেেনোে্ড - 1 No.
•  ট্ানজিস্টর BC 107, SL100 - 1 No each.
•   ি্যাপানসটর  

1 μF/25V - 1 No.
 10kpf - 2 Nos.
 25μF/25V - 2 Nos.
•   প্রনিনরাধি(Resistor)/¼W/CR25  
 220kΩ - 1 No.
 5.1kΩ - 1 No.
 1.5kΩ - 2 Nos.
 5.6kΩ - 1 No.
 12kΩ - 1 No.
 120Ω - 1 No. 
 470Ω - 1 No.
 1kΩ - 3 Nos.
• হুি আপ িানরর - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1:  BJT ি়্যিহার কলর ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার সানক্ডলটর জি়্য নিনি্ডষ্ট প্ষেপ্ালত্র ি়্যিস্া নিে ্ডাণ এিং প্রীষো   
 করা

1  প্রন়ািনী় সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্হ িরুন 
এেং মানটিনমটার ে্যেহার িনর িাল িানির অেস্া 
পরীক্ষা িরুন। 

2  নিত্র 1 এ শদখ্াননা নহসানে সানি্ডট বিরী  িরুন।

3  সূত্র ে্যেহার িনর শেস িানরন্ট ‘IB’ গণনা িরুন।

4  এখ্ন সুইি িরুন - সানি্ডনট নেনস সরেরাহ িালু িরুন 
এেং সংনিি োড়াই শটনেল 1 এ শরিে্ড নরনেং িরুন।

5  পনরমানপর িন্য CRO প্রস্তি িরুন এেং ইনপুট নহসানে 
AF সংনিি শিনানরটর শর্নি AF সংনিি kHz/20mV 
সাইন িরঙ্গ প্রন়াগ িরুন।

6  শটনেল-1-এ নস্র ো়াস এমনপ্ফা়ার সানি্ডনটর িন্য IB, 
IC এেং VCE-এর মানগুনল প� ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শরিে্ড 
িরুন। 

7  প� ্ডনেনক্ষি মাননর সানর্ গণনা িরা মান িুলনা িরুন।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা শিি মান পান.
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নিঃদ্ঃ:

 1 আেরা অিুোি কনর ময অ়্যােনলিফায়ার 
অপ্ালরশ্িটট সজরিয় অঞ্চলে রলয়লছ, এিং 
ত্াই VBE= 0.7 V. 

2	 β	 হে	 ট্রািজজস্টলরর	 প্নরিধ ্ডি	 ফ়্যাক্টর	 যার	
দ্ারা	 মিস	 কালরন্ট	 প্রসানরত্	 হয়।	 3	 β	 dc	
িেলত্	িত্্ডোি	োি	মিাঝায়,	যখ্ি	DC	িায়াস	
মিালটিজ	প্রলয়াগ	করা	হয়।

	4		আউটপ্ুট	কালেক্টর	কালরন্ট	‘IC’	=	β	dc	x	IB।

	5		যখ্ি	ট্রািজজস্টর	সজরিয়	অঞ্চলে	োলক,	ত্খ্ি	

IC	 ধীলর	 ধীলর	উচ্চ	োলির	 নিলক	 িৃজধি	 প্ায়।	
একই	 সেলয়,	 VCE	 শ্ীে ্ড	 মেলক	 নিম্ন	 োলির	
নিলক	হ্াস	প্ায়।

	6		যখ্ি	এেনলিফায়ার	দ্ারা	স়্যািুলরশ্ি	অজজ্ডত্	
হয়,	ত্খ্ি	 IC	সলি ্ডাচ্চ	প্য ্ডালয়	িলে	যায়	 নকন্তু	
VCE	0.7V	এর	কে	হলয়	যায়।	

7		 IC	এিং	VCE	গণিার	জি়্য,	নিম্ননেনখ্ত্	স্যরেগুনে	
ি়্যিহার	করা	উনিত্।

মটনিে 1

ইিপ্ুট
অিস্া

মিস
িত্্ডোি 

IB

কালেক্টর
িত্্ডোি  

IC

VCE

মিালটিজ, তিি়ু্যনত্ক একক 
নিলশ্ে

জলু়ি  VRL মোর্ করুি

কালরন্ট
োি Ai =IC/IB AV = 

োড়া সংনিি

ইনপুট 
সংনিি সহ

িাি 2: BJT ি়্যিহার কলর ইনেটার নফর্ি়্যাক িায়াস এেনলিফায়ার সানক্ডট নিে ্ডাণ এিং প্রীষো করা 

1  নিত্র 2 এ শদখ্াননা সানি্ডট পনরেি্ডন িরুন। 2  শনানট প্রদত্ত সূত্রগুনল ে্যেহার িনর IB, IC βdc এেং VCE 
এর মানগুনল গণনা িরুন এেং শটনেল 2 এ মানগুনল 
শরিে্ড িরুন।

3  অ্যানসম্বল িরা সানি্ডনট 12V নেনস সাপ্াই এেং AF 
নসগন্যাল শিনানরটর ইনপুট িালু িরুন এেং শেস িানরন্ট 
আইনে, িানলক্টর িানরন্ট আইনস, নিনেই (ট্ানজিস্টনরর 
ফনরা়াে্ড ো়াস) এেং শেস শরজিস্টর RB িনুড় শিানটিি 
ড্রপ দ্য ইনমটার শরনসস্টর RE, িানলক্টর শরনসস্টর RC এেং 
পনরমাপ িরুন।VCE শটনেল 3 এ প� ্ডনেক্ষণ িরা মানগুনল 
শরিে্ড িনর।

 মটনিে 2

গণিা করা 
প্য ্ডলিনষেত্ োি

কালেক্টর
িত্্ডোি IC

মিস
িত্্ডোি

IB

VCE

িত্্ডোি োি Ai 
(βdc)

মিালটিজ, 
তিি়ু্যনত্ক একক 
নিলশ্ে োি AV

গণনা িরা মান

প� ্ডনেক্ষণ িরা 
মান

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.84
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4  পনরমানপর িন্য CRO প্রস্তি িরুন, CH1-এ AF নসগন্যাল 
শিনানরটর শর্নি নপি-টু-নপি এনস নসগন্যাল ইনপুট 
সং�ুক্ত িরুন এেং প� ্ডনেক্ষণ িরুন এেং CH-2-এ ইনমটার 
নফেে্যাি ো়াস এমনপ্ফা়ার সানি্ডনটর অ্যামনপ্ফাইে 
এনস নসগন্যাল আউটপুট এেং নরনেং শরিে্ড িরুন।

5  ইনমটার নফেে্যাি অ্যামনপ্ফা়ানর প্রন়াগ িরা ইনপুট 
A/C নসগন্যাল শিানটিি ধীনর ধীনর োড়ান এেং ধাপ 3 এ 
প্রদত্ত পরানমনিগুনলর প� ্ডনেক্ষণগুনল পুনরােি্ৃনি িরুন৷

6 শনাট িরুন শ� সংগ্াহি েি্ডমান ‘IC’ ধ্রুেি ‘Q’ - 
পনরেধ ্ডনির অপানরটটং পন়ন্ট েিা় রাখ্নি নস্নিশীল 
র্ানি।

7  প্রনশক্ষনির দ্ারা শিি িরা মানগুনল পান৷
8  এনমটার-ো়াস সানি্ডনটর IC (sat) গণনা িরুন এেং 

শরিে্ড িরুন
9  প্রনশক্ষি দ্ারা শিি মান পান.

নিঃদ্ঃ:

1  ইনেটার িায়াসলক ইনেটার নফর্ি়্যাক ি়্যাক 
িায়াসও িো হয় (মযেি) আউটপ্ুলটর একটট 
অংশ্ নফর্ি়্যাক নহসালি ইিপু্লট মফরত্ 
মিওয়া হয়।

2  এই সানক্ডলট, মরজজস্টর ‘RE’ জলু়ি মিালটিজ 
প্নরিত্্ডিগুনে অফলসট করলত্ ি়্যিহৃত্ হয় 
βdc।

3  এই ধরলির িায়ানসং βdc-এর প্নরিত্্ডলির 
জি়্য ষেনত্প্্যরণ মিয় এিং ‘Q’ নিন্লুক 
মোটােুটট নস্নত্শ্ীে রালখ্।

4  যনি βdc িৃজধি প্ায়, সংগ্াহক কালরন্ট িৃজধি 
প্ায়, যার ফলে ইনেটালর মিালটিজ িৃজধি 
প্ায়।

5  এই িনধ ্ডত্ ইনেটার মিালটিজ (লিাস 
ট্রািজজস্টলরর নিনিই ড্রপ্) মিস-
প্রনত্লরাধক(Resistor) জলু়ি মিালটিজ হ্াস 
কলর।

6 ত্াই মিস কালরন্ট কলে যায়, আর ত্াই 
কালেক্টর কালরন্ট কলে যায়। এটট রিোগত্ 
প্নরিনত্্ডত্ হওয়া মেলক IC-মক িাধা মিয়।

7  এটট আংনশ্কিালি βdc িৃজধির কারলণ IC-
এর ে্যে িৃজধিলক অফলসট কলর। প্রনত্জরিয়ার 
কারলণ শুধেুারে আউটপ্ুট ‘IC’ ইিপ্ুট IB 
প্নরিত্্ডি করলত্ প্ালর এটট নস্নত্শ্ীে Q নপ্রন্ট 
িজায় রালখ্।

8  ইনেটার-িায়ালস, িত্্ডোি ‘IC’ হলি

IC - βIB (i.e.) IC = β

IE IC ধলর নিজছি; VCE - (RC + RE) IC

মটনিে 3

এএফ নসগি়্যাে মজিালরটর - এনস ইিপ্ুট = সাইি ওলয়ি 1kHz/20mV

োি/সংলকত্ 
অিস্া

মিস
কালরন্ট
IB

কালেক্টর 
কালরন্ট
 IC

কালরন্ট
োি β= 

VBE VCE DRB ড্রপ্
জলু়ি
RE

ড্রপ্
জলু়ি
RC

গণনা িরা 
হন়নে মান

মাপা
মূল্যনোধ

নসগন্যাল োড়া

সংনিি সহ
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িাি 3: মিালটিজ নর্িাইর্ার িায়াসর্ ট্রািজজস্টর নসই এেনলিফায়ার নিে ্ডাণ এিং প্রীষো

1  সমস্ত উপাদান(Components)  পরীক্ষা িরুন এেং নিত্র 3 
এ শদখ্াননা নহসানে সানি্ডট বিরী  িরুন।

2  প্রনশক্ষি দ্ারা বিরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরুন।

3  শটনেল 4 এ IB এেং IC পনরমাপ িরুন এেং শরিে্ড িরুন, 
েি্ডমান লাি βdcan গণনা িরুন এেং এটট শরিে্ড িরুন।  

 মটনিে 4

4  1 kHz এর AC ইনপুট নসগন্যাল প্রন়াগ িরুন, AF 
নসগন্যাল শিনানরটর শর্নি 20 mV শিানটিি নেিাইোর 
ো়াসে CE এমনপ্ফা়ানর।

5  এএফ নসগন্যাল শিনানরটর শর্নি CH-1 এ এমনপ্ফা়ানর 
এনস নসগন্যাল ইনপুট প� ্ডনেক্ষণ/পনরমাপ িরনি 
এেং শিানটিি নেিাইোর ো়ানসর এন্লিফাইে এনস 
নসগন্যাল আউটপুট CH-2-এ পনরমানপর িন্য CRO-শি 
সং�ুক্ত িরুন।

6  শটনেল 5-এ প্রন়ািনী় মানগুনল পনরমাপ িরুন এেং 
শরিে্ড িরুন। অ্যামনপ্ফা়ানরর Ai এেং Av গণনা িরুন 
এেং শরিে্ড িরুন CRO-শি উপলব্ধ ইনপুট/আউটপুট 
িরঙ্গরূপগুনল প� ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শরিে্ড িরুন।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

নিঃদ্ঃ:

• এই সানক্ডলট উললেখ়্্য ময ট্রািজজস্টলরর 
নিত্ন্ত্        R1 এিং R2 দ্ারা গটিত্ 
মিালটিজ নর্িাইর্ার    মিটওয়াক্ড দ্ারা 
প্ষেপ্াত্িষু্ট।

•  এই সানক্ডলটর Q নিন্টুট ট্রািজজস্টলরর মোর্  
  োইলির অলধ ্ডক প্ে ধলর অিনস্ত্।

•  VCE	=	VCC	-	IC	(RC+RE)	এিং	IC	=	βxIB

•  RB<<	(β+1)	RE	এিং	RB	=	R1	//	R2

কালেক্টর 
কালরন্ট

 IC

মিস কালরন্ট
IB

িত্্ডোি োি Ai 

(βdc)

 মটনিে 5

সংলকত্
অিস্া

মিস
কালরন্ট 

IB

কালেক্টর 
কালরন্ট

IC

βdc

জলু়ি মিালটিজ ড্রপ্
VBE VCE মিালটিজ োি

R1 R2 আরনস আর.ই

ছা়িা
সংলকত্

ইিপ্ুট 
সংলকত্ 
সহ
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.85
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

ইনেটার িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটার সহ এিং ছা়িাই একটট CE এেনলিফায়ার তত্নর এিং 
প্রীষো করুি (Construct and test a CE amplifier with and without emitter 
bypass capacitors)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• এেনলিফায়ার োি এিং ইিপু্ট প্রনত্িন্ধকত্ার উপ্র ইনেটার িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটলরর প্রিাি নিে ্ডাণ এিং সন্ধাি 

করুি
• িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটর নিলয় নসই এেনলিফায়ালরর নরিলকালয়জসি মরসপ্সি লিট করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• CRO, 20 MHz েু়াল শট্স - 1 No.
• এএফ নসগন্যাল শিনানরটর - 1 No.
• নন়ন্রিি DC পাও়ার সাপ্াই, 30V/2A - 1 No.
• শপ্রাে সহ নেজিটাল মানটিনমটার - 1 No.
উপ্করণ/উপ্ািাি (Materials/Components)
•  হুি আপ িানরর - as reqd.

•  শরেেনোে্ড - as reqd.
•  প্রনিনরাধি(Resistor)/¼W/CR25   

1kΩ, 1.2 kΩ, 5.6 kΩ120Ω, 470Ω	 -1No each.
•  ি্যাপানসটার
 25 μF/25V - 2 Nos.
 4.7 μF/25V - 1 No.
 100 μF/25V - 1 No.
 470 μF/25V - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: CEএেনলিফায়ালর িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটলরর প্রিালির নিে ্ডাণ এিং প্রীষো
1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্হ িরুন, শরেেনোনে্ড 

নিত্র 1-এ শদখ্াননা নহসানে সানি্ডটটট বিরী  িরার পরীক্ষা 
িরুন। ি্যাপানসটর CE হল ইনমটার োই পাস ি্যাপানসটর।

2  প্রনশক্ষনির দ্ারা সানি্ডট সংন�াগগুনল পরীক্ষা িরুন৷

3  পনরমানপর িন্য CRO প্রস্তুি িরুন এেং সানি্ডনট 12V DC 
সরেরাহ িালু িরুন, 1 kHz এ নসগন্যাল শিনানরটনরর 
আউটপুট সামঞ্জস্য িরুন �ানি Vout �নর্ষ্ট েড় এেং 
অনেিৃি হ়।

4  শটনেল 1 এ ইনপুট VIN এেং আউটপুট Vout-এর নপি 
শর্নি নপি মান শরিে্ড িরুন; এমনপ্ফা়ানরর শিানটিি 

লাি Av গণনা িরুন এেং শরিে্ড িরুন।

5  ইনপুট ইম্ম্নেন্স জিন এেং আউটপুট ইম্ম্নেন্স Zout 
ননণ ়্ড  িরুন এক্স-এর িাি 2-এর িন্য অনুসিৃ এিই 
পদ্ধনি(Procedure) ে্যেহার িনর। 1.9.84; শটনেল 1 এ 
শরিে্ড মান.

6  নিত্র 2 এেং নিত্র 3 এ এমনপ্ফা়ানরর নেনিন্ন পন়নন্ট 
AC এেং DC শিানটিিগুনল পনরমাপ িরুন এেং শরিে্ড 
িরুন।

7  সানি্ডনট নেনস সরেরাহ েন্ধ িরুন। 120Ω ইনমটার শরাধ 
িনুড় সং�ুক্ত 100 μF ি্যাপানসটর সংন�াগ নেজছিন্ন িরুন।

এখ্ি িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটর ছা়িাই জজি 
িা়িালিার কারলণ ইিপ্ুট নিি মিনশ্ োি মিখ্ালত্ 
প্ালর। নসগি়্যাে মজিালরটলরর আউটপ্ুট স্তর / 
নরিলকালয়জসি প্নরিত্্ডি করলিি িা।

8  সানি্ডনট ‘িালু’ নেনস সরেরাহ িরুন, ধাপ 4 পুনরােি্ৃনি 
িরুন এেং শটনেল 1 এ নরনেং শরিে্ড িরুন।

9  নিত্র 3-এ োইপাস ি্যাপানসটর োড়া অ্যামনপ্ফা়ানরর 
নেনিন্ন পন়নন্ট AC এেং DC স্তরগুনল পনরমাপ িরুন 
এেং শরিে্ড িরুন।

10  সানি্ডনট নেনস সরেরাহ েন্ধ িরুন এেং শরিে্ড িরা নরনেং 
শর্নি, শরিে্ড শীনট শদও়া োি্যগুনল সম্ূণ ্ড িরুন।

11  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.
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অিস্া Vin(নপ্ক মেলক নপ্ক) Vout (নপ্ক মেলক নপ্ক) Av Zin Zout

িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটর সহ 
CE RE জলু়ি সংযুক্ত

িাইপ্াস ক়্যাপ্ানসটর CE 
ছা়িা

মটনিে 1

12 মটনিে 1 এ মরকর্্ড করা নরনর্ংগুনের সালে িীলি মিওয়া িাক়্যগুনে সম্্যণ ্ড করুি। 

 �খ্ন ইনমটার োইপাস ি্যাপানসটরটট সরাননা হন়নেল

 a) অ্যামনপ্ফা়ানরর শিানটিি লাি ______________% িনমনে।

 b) পনরেধ ্ডনির ইনপুট প্রনিেন্ধিিা ______________ দ্ারা ______________%

িাি 2: CE এেনলিফায়ালরর নরিলকালয়জসি মরসপ্সি লিট করা

1  নিত্র 4-এ শদও়া নস্কম্যাটটি ো়াগ্ানম ননজচিি িরনি 
সানি্ডটটট পনরেি্ডন িরুন।

2  নসগন্যাল শিনানরটনরর আউটপুট সাইন ওন়ি, 1 KHz 
এ শসট িরুন। ইনপুট শিানটিিনি ট্ানজিস্টনরর V-শি 
= 200mV এ সামঞ্জস্য িরুন।

3  শটনেল 2-এর উপ�ুক্ত শরেণীনি এমনপ্ফা়ারটটর 
আউটপুট Vout-এর শসট ইনপুট স্তর V এেং সংনলিষ্ট মান 
শরিে্ড িরুন।

4  নসগন্যাল শিনানরটনরর আউটপুট নরিনিান়জন্স উপনর 
এেং নীনি 1 kHz শসট নরিনিান়জন্স শটনেল 2 এ শদও়া 
ধানপ পনরেি্ডন িরুন। প্রনিটট ধানপ এমনপ্ফা়ার,Vout-
এর আউটপুট শরিে্ড িরুন।

5  নেনিন্ন নরিনিান়জন্সনি এমনপ্ফা়ানরর শিানটিি লাি AV 
গণনা িরুন এেং শরিে্ড িরুন।

 6  C C(in) এর মান 4.7μF এ পনরেি্ডন িরুন এেং ধাপ 2 শর্নি 
5 পুনরােি্ৃনি িরুন।

7  শটনেল  2-এ 0.047 এেং 4.7 μF ি্যাপানসটনরর মানগুনলর 
সানর্ শনও়া নরনেংন়র িন্য নরিনিান়জন্স (নফন) েনাম 
শিানটিি লাি AV এর গ্াফটট প্ট িরুন। গ্ানফ শলা 
নরিনিান়জন্স িাট অফ/অনধ ্ডি পাও়ার পন়ন্ট খ্ুিঁনু 
এেং নিননিি িরুন।

নের্-ি়্যান্ড োলি কাট অফ/অলধ ্ডক প্াওয়ার 
প্লয়ন্ট হে 0.707 AV।

8 সানি্ডনট নেনস সরেরাহ েন্ধ িরুন; ইনপুট িাপনলং 
ি্যাপানসটর CC(in) এর মান 100 μF এ পনরেি্ডন িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.85
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নরিলকালয়জসি প্রনত্জরিয়ালত্ নসই-এর প্রিাি খ্ুঁলজ 
মির করার সেয় কাপ্নেং ক়্যাপ্ানসটলরর প্রিাি 
ি্যর করলত্ C C (in) 100μF তত্নর করা হয়।

9  োইপাস ি্যাপানসটর CE এর মান 0.47μF এ পনরেি্ডন 
িরুন এেং 2 শর্নি 5 ধাপ পুনরােি্ৃনি িরুন, শটনেল  
3-এ নরনেং শরিে্ড িরুন।

10 োইপাস ি্যাপানসটর CE এর মান 470μF এ পনরেি্ডন 
িরুন এেং 2 শর্নি 5 ধানপর পুনরােি্ৃনি িরুন। 

11 CC (in) = 4.7μF এেং CE = 470μF সহ অ্যামনপ্ফা়ানরর 
প্রিােশালী ননম্ন িাট অফ নরিনিান়জন্স খ্ুিঁনু।

এেনলিফায়ার নরিলকালয়জসি প্রনত্জরিয়ালত্ CC 
(আউট) এর প্রিাি প্ধিনত্(Procedure)মত্ 
মিওয়া হয় িা কারণ CC (আউট) এর প্রিাি প্রায় 
CC (ইি) এর েলত্া।

এ Vin = ______________ এর োি মসট করুি 
Fin = 1 kHz             CE = 470 μF             CCout = 4.7 μF

HZ এ 
নরিলকালয়জসি 

fin

CCin = 0.047 μF CCin = 4.7 μF

Vout Av Vout Av

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

এ Vin = ______________ এর োি মসট করুি 
Fin = 1 kHz             CCin = 100 μF             CCout = 4.7 

μF
HZ এ 

নরিলকালয়জসি 
fin

CE = 0.47 μF CE= 470 μF

Vout Av Vout Av

10

20

30

100

200

400

800

1000

1200

1400

1600

2000

3000

মটনিে 2

নিনিন্ন নসনসলির জি়্য নরিলকালয়জসি প্রনত্জরিয়া

মটনিে 3

নিনিন্ন CE জি়্য নরিলকালয়জসি প্রনত্জরিয়া

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.85
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  গ্াফ 1

Ccin = 0.047 ক়্যাপ্ানসটলরর সালে নরিলকালয়জসি মরসপ্সি

   গ্াফ 2

Ccin = 4.7μF এর সালে নরিলকালয়জসি মরসপ্সি

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.85
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.86
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

একটট সাধারণ সংগ্াহক/ইনেটার ফলোয়ার এেনলিফায়ার তত্নর এিং প্রীষো করুি 
(Construct and test a Common Collector/Emitter Follower amplifier)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  একটট সাধারণ সংগ্াহক/ইনেটার ফলোয়ার এন্লিফায়ার তত্নর করুি এিং ইনেটার ফলোয়ার অ়্যােনলিফায়ালরর 

িত্্ডোি োি, মিালটিজ োি প্নরোপ্ করুি
•  ইনেটার ফলোয়ার এেনলিফায়ালরর ইিপ্ুট - আউটপ্ুট মফজ সম্ক্ড তু্েিা করুি
•  ইিপ্ুট প্রনত্িন্ধকত্া প্নরোপ্ করুি Zin, আউটপ্ুট প্রনত্িন্ধকত্া Zout এিং

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)

উপ্করণ/উপ্ািাি (Materials/Components)

•  শরেেনোে্ড 
• ট্ানজিস্টর,SL100 ো সমিুল্য  - 1 No.
•  প্রনিনরাধি(Resistor)/¼W/CR25
 120Ω - 1 No.
 100kΩ - 1 No.
 1kΩ - 1 No.
•  েি্ডমান, 470Ω - 1 No.
•  ি্যাপানসটার, 0.47 μF/25V - 2 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)

টাস্ক 1: ইনেটার ফলোয়ালরর িত্্ডোি োি এিং মিালটিজ োলির নিে ্ডাণ এিং প্নরোপ্

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্হ িরুন, শরেেনোনে্ড 
নিত্র 1-এ শদখ্াননা নহসানে ইনমটার ফনলা়ার সানি্ডট 
পরীক্ষা িরুন এেং বিরী  িরুন।

2 প্রনশক্ষি দ্ারা বিরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরুন।

3 শটনেল 1-এ IB এেং IE-এর মানগুনল পনরমাপ িরুন 
এেং শরিে্ড িরুন।IC ≈	 IE ধনর ননন, শটনেল 1-এ সূত্র 
ে্যেহার িনর ট্ানজিস্টনরর β	গণনা িরুন এেং শরিে্ড 
িরুন।(সূত্র)

4  শটনেল 2 এ এমনপ্ফা়ানরর শিানটিি লাি Av, ইনপুট 
ইম্ম্নেন্স Zin, আউটপুট ইম্ম্নেন্স Zout এেং িানরন্ট 
শগইন Ai-এর িাি্নবিি মান গণনা এেং শরিে্ড িরুন।

 [r’e এর মান ননণ ়্ড  িরনি সূত্রটট ে্যেহার িরুন,(সূত্র)

5  নিত্র 2-এ শদখ্াননা নহসানে অ্যানসম্বল সানি্ডট পনরেি্ডন 
িরুন। প্রনশক্ষি দ্ারা অ্যানসম্বল সানি্ডনটর সটিিিা 
পরীক্ষা িরুন।

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• নেনস মাইন্রা অ্যানমটার 0-500 μA - 1 No.
• DC ম্যান্রানমটার 0-1 mA টট - 1 No.
• নন়ন্রিি নেনস পাও়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.
• A.F নসগন্যাল শিনানরটর - 1 No.
• CRO, 20MHz-েু়াল শট্স - 1 No.
• শপ্রাে সহ মানটিনমটার / নেএমএম - 1 No.
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IB IE েি্ডমান লাি Ai = IE/IB ≈β

Vin (p-p) Vout(p-p) Av

500 mv

Av Zin Zout Ai r’e

6  ইনমটার ফনলা়ার এমনপ্ফা়ানরর ইনপনুট নসগন্যাল 
শিনানরটর সং�ুক্ত িরুন। নসগন্যাল শিনানরটনরর 
আউটপুট সাইন ওন়ি, 1 kHz এ শসট িরুন।

7  নসগন্যাল শিনানরটনরর আউটপুট স্তর সামঞ্জস্য িরুন 
�ানি AC ইনপুট V in (p-p) = 500 mV। শরিে্ড শীট শটনেল 
3 এ এমনপ্ফা়ার এর সংনলিষ্ট আউটপুট Vout (p-p) পনরমাপ 
িরুন এেং শরিে্ড িরুন।

8  Vin এেং Vout এর পনরমাপ িরা মান শর্নি, সানি্ডনটর 
শিানটিি লাি AV গণনা িরুন এেং শরিে্ড িরুন।

9  ধাপ 4 এ এমনপ্ফা়ানরর গণনািৃি শিানটিি লাি Av এর 
মান িুলনা িরুন এেং �া 8 ধানপ পাও়া শগনে। শটনেল 3 
এ পার্ ্ডি্যটট শরিে্ড িরুন।

10  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

 (b) গণনা িরা (ধাপ-4-এ) এেং Av-এর পনরমাপ িরা 
মাননর মনধ্য পার্ ্ডি্য (ধাপ-8-এ):-

মটনিে 1

মটনিে 2

সানক্ডট উপ্ািাি(Components)  োি ি়্যিহার কলর 
গণিা করা োি

মটনিে-3

(a) Av এর প্নরোপ্ করা োি

নরিলকালয়জসি 1 KHz এ মসট করা হলয়লছ

িাি  2: ইনেটার ফলোয়ালরর ইিপ্ুট এিং আউটপু্ট প্রনত্িন্ধকত্া প্নরোপ্ করুি

1  নসগন্যাল শিনানরটনরর আউটপুট সাইন ওন়ি, 1 kHz, 
500 m V(p-p) নিত্র 2-এ শসট িরুন এেং শটনেল 4-এ Vin 

এেং Vout শলনিল শরিে্ড িরুন।

2  1KΩ প্রনিনরাধনির উি় পানশ VXG এেং VYG শিানটিি 
পনরমাপ িরুন। শটনেল 4 এ শরিে্ড শীনট শরিে্ড নরনেং।

3  VXG এেং VYG এর ননর্িুক্ত মান শর্নি, নীনি শদও়া নহসানে 
ওহমস আইন ে্যেহার িনর এমনপ্ফা়ার ইনপুট সংনিি 
েি্ডমান Iin গণনা িরুন, (সূত্র)

4  Vin এেং Iin মানগুনল শর্নি, সূত্রটট ে্যেহার িনর ইনপুট 
প্রনিেন্ধিিা Zin গণনা িরুন এেং শরিে্ড িরুন

5  নিত্র 3-শি শদখ্াননা অ্যামনপ্ফা়ানরর আউটপুট 
িনুড় উপনস্ি এিটট 470Ω সং�ুক্ত িরুন। সানি্ডনট 
DC সরেরাহ িালু িরার আনগ েি্ডমানটটনি সে ্ডানধি 
প্রনিনরানধর অেস্ানন রাখ্ুন।

সত্ক্ডত্া: মযলহতু্ সংগ্াহলকর েলধ়্য মকাি 
সীোিধি প্রনত্লরাধক(Resistor) মিই, যনি 
িত্্ডোিটট শ্্যলি়্য মসট করা হয় িা কে প্রনত্লরালধর 
িারী কালরন্ট ট্রািজজস্টলরর ষেনত্ করলত্ প্ালর।

6  েি্ডমাননি সামঞ্জস্য িরুন �িক্ষণ না Vout ধাপ 1 এ 
পনরমাপ িরা মান অনধ ্ডি হ় এেং গ্াফ শীনট ইনপুট 
এেং আউটপুট িরঙ্গরূপ শরিে্ড িরুন

এই কালজর ধাপ্ 1 এ মসট করা নসগি়্যাে 
মজিালরটলরর আউটপ্ুট মেলিে সােঞ্স়্য 
করলিি িা।

7  সানি্ডনট নেনস সরেরাহ েন্ধ িরুন। এর সামঞ্জস্যপূণ ্ড 
অেস্াননি নেরক্ত না িনর সানি্ডট শর্নি েি্ডমানটটনি 
শের িরুন।

8  েি্ডমাননর সামঞ্জস্যপূণ ্ড প্রনিনরানধর মান পনরমাপ িরুন 
এেং শটনেল 4 এ এমনপ্ফা়ানরর আউটপুট প্রনিেন্ধি 
Zout নহসানে এটট শরিে্ড িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.86

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



169

Vin (p-p) Vout(p-p) VXG VYG Iin ইিপ্ুট
এেনলিফায়ার এর 

প্রনত্িন্ধক Zin

আউটপ্ুট
প্রনত্িন্ধক Zout িা 

এেনলিফায়ার

500 mV

9  ননর্িুক্ত মানগুনল শর্নি, সূত্রগুনল ে্যেহার িনর গণনা 
িরুন এেং শরিে্ড িরুন, িানরন্ট শগইন Ai এেং 
অ্যামনপ্ফা়ানরর পাও়ার শগইন Ap

মটনিে-4

নরিলকালয়জসি 1 kHz এ মসট করা হলয়লছ

2  িত্্ডোি োি Ai স্যরে ি়্যিহার কলর Ai = Av (Zin/RE) :

3  ইনেটার ফলোয়ার/নসনস প্নরিধ ্ডলকরপ্াওয়ার োি Ae :

4  প্াওয়ার মগইি dB-মত্ ইনেটার ফলোয়ার/নসনস অ়্যােনলি ফায়ালরর Ap : 

10  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

িাি 3: ইনেটার ফলোয়ার এেনলিফায়ালরর ইিপ্ুট এিং আউটপ্ুলটর েলধ়্য মফজ সম্লক্ডর তু্েিা।

1 এক্সারসাইি 2.1.107 ো এক্স-এ সাধারণ ইনমটার 
এমনপ্ফা়ানরর মনিা এিইিানে ইনমটার ফনলা়ানরর 
ইনপুট এেং আউটপনুটর মনধ্য শফি সম্ি্ড খ্ুিঁনু। নং  
1.9.85

ইিপু্ট এিং আউটপ্ুট মফজ সম্লক্ডর গ্াফ।

2  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি িরান.

এেনলিফায়ার ইিপ্ুট
 ত্রঙ্গ ফে ্ড

এেনলিফায়ার আউটপ্ুট
 ত্রঙ্গ ফে ্ড

ইিপ্ুট-
আউটপ্ুট 

মফজ সম্লক্ডর 
উপ্র েন্তি়্য

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.86
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.87
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার

একটি দইু পর্ ্ডালয়র আরনস-কাপের্ এেনলিফায়ার তৈনর করুি এবং পরীক্া করুি 
(Construct and test a two stage RC-coupled Amplifier)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• আরনস কাপনেং ব়্যবহার কলর দইু পর্ ্ডায় এেনলিফায়ার তৈনর এবং পরীক্া করুি
• আরনস  কাপের্ পনরবর্ ্ডলকর নরিলকালয়জসি প্রনৈজরিয়া পর্ ্ডলবক্ণ করুি।

প্রলয়াজিীয়ৈা (Requirements)

িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• CRO, 20 MHz ডুয়াল শরেস   - 1 No.
• এএফ নসগন্যাল শেনানরটর   - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই   

0-30V/2A   - 1 No.
• শসনমিন্াক্টর শডটা ম্যানুয়াল   - as reqd.

উপকরণ/উপাদাি (Materials Components)

•  শরেডনোড্ড   - 1 No.
•  রোনজেস্টর SL 100   - 2 Nos.

•  প্রনতনরাধি(Resistor) ¼W/CR25
  5.6 kΩ   - 2 Nos.
  1kΩ  - 2 Nos.
  3.3 kΩ, 22 kΩ   - 1 No each.
  15 kΩ, 2.5 kΩ   - 1 No each.
•  ি্যাপানসটর
  1 μF/25V  - 3 Nos.
 100 μF/25V   - 2 Nos.
•  হুি আপ ওয়্যার    - as reqd.
•  প্যাচ িড্ড  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: 2 পর্ ্ডায়  আরনস কাপের্ এেনলিফায়ার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, প্রদত্ত 
রোনজেস্টনরর শেস, ইনমটার এেং সংগ্রাহি নপনগুনল 
সনাক্ত িরুন এেং তানদর ভাল িানের অেস্ার েন্য 
পরীক্ষা িরুন।

2 নচত্র 1 এ শদখাননা নহসানে শরেডনোনড্ড RC িাপলড 
এমনপ্ফায়ারনি ততরী  িরুন।

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরুন।

4 ততরী  সানি্ডনট 9 নভনডনস(VDC) সরেরাহ চালু িরুন, নচত্র 1 
এ শদখাননা VBE, VCE, VBE2, VCE2 (উভয় রোনজেস্টনরর) 
নেনভন্ন পরীক্ষার পনয়নটে নডনস স্তর পনরমাপ িরুন; 
শটনেল 1 এ পনরমাপিৃত শভানটেেগুনল শরিড্ড িরুন।

5 ততরী  পনরেধ ্ডনির ইনপুনট A.F. সংনিত শেনানরটর 
সংযুক্ত িরুন; নসগন্যাল শেনানরটনরর আউটপুট 20 mV, 
1 kHz, সাইন ওনয়নভ শসট িরুন।

6 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তুত িরুন, শটনেল 2-এ প্রনতটট 
পয ্ডানয়র আউটপুট পনরমাপ িরুন এেং শরিড্ড িরুন।

7 শরিড্ড িরা নরনডং শর্নি প্রনতটট পয ্ডানয়র লাভ এেং 
ননর্্ডর এমনপ্ফায়ানরর (Cascaded amplifier) সামনগ্রি 
শভানটেনের লাভ খুনঁে শের িরুন এেং শরিড্ড িরুন।

8 শটনেল 3 এ শদওয়া ধানপ নসগন্যাল শেনানরটনরর 
আউটপুট নরিনিানয়জসি 20 Hz শর্নি 20 kHz-এর মনধ্য 
পনরেত্ডন িরুন এেং শটনেল 3-এর নেনভন্ন নরিনিানয়জসি 
শসটটংনস অ্যামনপ্ফায়ানরর সামনগ্রি লাভ শরিড্ড িরুন।

9 নরিনিানয়জসি েনাম শভানটেে লানভর গ্রাফটট প্ট িরুন 
এেং গ্রানফ িম নরিনিানয়জসি িাট-অফ (fLC) এেং উচ্চ 
নরিনিানয়জসি িাট-অফ (fHC) পনয়টেগুনল নচননিত িরুন।

10 সানি্ডনটর িাে এেং প্রনশক্ষি দ্ারা শরিড্ড িরা নরনডং 
পরীক্ষা িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.88
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অনসলেির

কেনপলির অনসলেির, হাি্ডনে অনসলেির সানক্ডিগুনে প্রদশ্ ্ডি করুি এবং নসআরও 
দ্ারা অনসলেিলরর আউিপুি নরিলকালয়জসি ৈুেিা করুি (Demonstrate Colpitt’s 
oscillator, Hartley oscillator circuits and compare theoutput frequency of the 
oscillator by CRO)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একটি অপরার্ী অনসলেির তৈনর এবং পরীক্া করুি
• একটি হাি্ডলে(Hartley) অনসলেির তৈনর এবং পরীক্া করুি
• পনরোপকৃৈ আউিপুি নরিলকালয়জসি গণিাকৃৈ নরিলকালয়জসির সালে ৈুেিা করুি।

প্রলয়াজিীয়ৈা (Requirements)
িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• CRO 20 MHz - ডুয়াল শরেস   - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই   

0-30V/2A    - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার  - 1 No.
• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• শসাল্ানরং আয়রন স্ট্যান্   - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• রোনজেস্টর BF 195   - 1 No.

• শমগাওয়াট অনসনলটর িনয়ল  - 1 No.
• শরেডনোড্ড  - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) ¼W/CR25
  18kΩ, 390Ω, 82kΩ, 3K9  - 2 Nos each.
•  ি্যাপানসটর
  0.1 μF  - 1 No.
  0.01 μF  - 2 Nos.
•  2J গ্যাং ি্যাপানসটর  - 1 No.
• হুি আপ তানরর - as reqd.
• শরাজেন শিারড শসাল্ার  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: একটি অপরার্ী অনসলেির নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1 প্রনশক্ষি নিট সংগ্রহ/সংগ্রনহর েন্য প্রনয়ােনীয় সমস্ত 
উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন এেং িানের 
অেস্ার েন্য উপাদান(Components)  পরীক্ষা িরুন।

2 শলআউনটর পনরিল্পনা িরুন এেং নচত্র 1-এ শদখাননা 
নহসানে শরেডনোনড্ড সানি্ডটটট ততরী  িরুন।

দ্রষ্টব়্য: অনসলেিলর প্রনশ্ক্ক নকি উপেব্ধ িা 
হলে, প্রনশ্ক্ক প্রদশ্ ্ডলির জি়্য তৈরী  অনসলেির 
ির ব়্যবহার করলৈ পালরি।

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরুন।

4  অনসনলটনরর আউটপুট পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তুত 
িরুন।

5  সানি্ডনট 12VDC সরেরাহ চালু িরুন, অনসনলটর 
সানি্ডনটর আউটপুট টানম ্ডনানল CRO সংনযাগ িরুন এেং 
তরঙ্গরূপ পনরমাপ িরুন।

6  CRO-শত পছন্দসই নরিনিানয়জসি শপনত গ্যাং ি্যাপানসটর 
সামঞ্জস্য িরুন।
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দ্রষ্টব়্য: োঝানর ৈরঙ্গ অনসলেির কলয়ে ব়্যবহার 
কলর অপরার্ীলদর অনসলেিলরর অপালরটিং 
পনরসর হে 1000 kHz মেলক 2055 kHz পর্ ্ডন্ত 
Colpitts অনসলেিলরর নরিলকালয়জসি সূত্র ব়্যবহার 
কলর ৈাৈ্তনবিকভালব(therotically) নির্ ্ডারণ করা 
মর্লৈ পালর:

মর্খালি ‘C’ হে 2J গ়্যাং এর ক়্যাপানসি়্যাসি এবং L 
হে ি়্যাঙ্ক সানক্ডলি অনসলেির কলয়লের আলবশ্।

7 উপনরর ধাপটট পুনরােত্ৃনত িরুন, গ্যাং ি্যাপানসটনরর 
অেস্ান পনরেত্ডন িনর এেং শটনেল 1 এ নরনডং শরিড্ড 
িরুন।

8 গ্যাং ি্যাপানসটনরর 3টট অেস্ানন পয ্ডনেক্ষণ িরা 
তরঙ্গরূপ আিুঁন এেং নরিনিানয়জসিগুনল শনাট িরুন। 

9 নরিনিানয়জসির পয ্ডনেনক্ষত মাননর সানর্ গণনা িরা মান 
তুলনা িরুন।

10 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

                                        মিনবে 1

Colpitts অনসলেির এর  পর্ ্ডলবক্ণ

প্রচনেৈ সানক্ডি

গ়্যাং 
ক়্যাপানসিলরর 
অবস্াি

মভালটে 
পনরনর্

Hz এ নরিলকালয়জসি 
নরিলকালয়জসি 
নরিলকালয়জসি

গণিা করা 
হলয়লে

পর্ ্ডলবক্ণ 
করা 
হলয়লে

এি চরম 
প্রানতে গ্যাং 
ি্যাপানসটর
অন্য চরম 
প্রানতে গ্যাং 
ি্যাপানসটর
প্রায় মধ্য 
অেস্ানন গ্যাং 
ি্যাপানসটর

িাে 2: হাি্ডনে(Hartley) অনসলেির নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1 প্রনশক্ষি নিট ে্যেহার িরুন (ো) শরেডনোনড্ড নচত্র 2-এ 
শদখাননা উপাদান(Components) গুনলনি ততরী  িরুন। 

2  DC সরেরাহ সংনযাগ িরুন এেং 12V এর েন্য শসট 
িরুন৷

3 সরেরাহ চালু িরুন

4  CRO চালু িরুন এেং অনুভূনমি শরেস শপনত সামঞ্জস্য 
িরুন।

5  সানি্ডনটর O/P টানম ্ডনানল CRO সংযুক্ত িরুন।

6  CRO-শত সানি্ডনটর আউটপুট পয ্ডনেক্ষণ িরুন, নস্নতশীল 
তরঙ্গ ফম ্ড শপনত সময়/div,V/div knobs সমন্বয় িরুন। 

7  সময়িাল পনরমাপ িরুন এেং িায ্ডত সূত্র F= T 1 ে্যেহার 
িনর অনসনলটনরর নরিনিানয়জসি গণনা িরুন।

দ্রষ্টব়্য: হাি্ডনে অনসলেিলরর নরিলকালয়জসি 
ৈাৈ্তনবিকভালব 

সূত্র ব়্যবহার কলর নির্ ্ডারণ করা মর্লৈ পালর।

মর্খালি ‘C’ হে ি়্যাঙ্ক সানক্ডলি ক়্যাপানসির C1 
এর ক়্যাপানসি়্যাসি এবং L = L1 + L2 হে ি়্যাঙ্ক 
সানক্ডলির কার্ ্ডকরী নসনরজ ইির্ালটেসি।

8 গ্যাং ি্যাপানসটনরর অেস্ান পনরেত্ডন িনর উপনরর 
ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 2 এ নরনডংগুনল 
শরিড্ড িরুন।

9 পনরমাপ িরা ি্যাপানসটনরর নেনভন্ন শসটটংনস পয ্ডনেক্ষণ 
িরা তরঙ্গরূপ আিুঁন এেং শটনেল2 এ শদওয়া 
নরিনিানয়জসিগুনল শনাট িরুন।

10 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

গ়্যাং 
ক়্যাপানসিলরর 
অবস্াি

প্রচনেৈ সানক্ডি

মভালটে পনরনর্ Hz এ 
নরিলকালয়জসি

এি চরম প্রানতে 
গ্যাং ি্যাপানসটর
অন্য চরম প্রানতে 
গ্যাং ি্যাপানসটর
প্রায় মধ্য 
অেস্ানন গ্যাং 
ি্যাপানসটর

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.88

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



174

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.89
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অনসলেির

মফজ-নশ্ফ্ট অনসলেির সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা (Construct and test RC 
phase-shift oscillator circuits)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর RC মফজ নশ্ফি অনসলেির সানক্ডি তৈনর ও পরীক্া করুি এবং অনসলেিলরর আউিপুি 

নরিলকালয়জসি পনরবৈ্ডি করুি

প্রলয়াজিীয়ৈা (Requirements)
 িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র(Tools/Equipement/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ননয়ন্রিত DC পাওয়ার সাপ্াই, 0-30V/2A  - 1 No.
• CRO, 20 MHz - ডুয়াল চ্যাননল  - 1 No.
• নডজেটাল নরিনিানয়জসি িাউটোর - 1 No.
• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V স্ট্যান্ সহ  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শরেডনোড্ড - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) ¼W/CR25
 10kΩ, 2k2, 680Ω, 47kΩ	 - 1 No each.
• প্রনতনরাধি(Resistor)   

4.7kΩ/¼ W/CR25 - 2 Nos.
• ি্যাপানসটর 25VDC িাে িরনছ
  0.01 μF  - 3 Nos.
  1μF, 22μF - 1 No each.
• রোনজেস্টর BC 107 - 1 No.
•  POT 4.7kΩ	 - 1 No.
• হুি আপ ওয়্যার - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর আরনস মফজ নশ্ফি অনসলেির সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1 প্রনশক্ষনির িাছ শর্নি সমস্ত উপাদান(Components)  
সংগ্রহ িরুন এেং তানদর পরীক্ষা িরুন।

2 শরেডনোনড্ড নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে RC শফে-নশফ্ট 
অনসনলটরনি ততরী  িরুন।

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরুন।

4  নরমানপর েন্য CRO প্রস্তুত িরুন এেং আউটপুট 
টানম ্ডনাল েনু়ে এটট সংযুক্ত িরুন।

5 RC শফে নশফট অনসনলটর সানি্ডনট 12VDC সরেরাহ 
চালু িরুন এেং CRO ে্যেহার িনর আউটপুট ওনয়ভফম ্ড 
পনরমাপ িরুন।

র্নদ মকাি আউিপিু িা োলক, আউিপুি মপলৈ 
POT এর োি সােঞ্স়্য করুি; এেিনক POT 
সােঞ্স়্য করার পলরও মকাি আউিপুি পাওয়া 
র্ায় িা প্রনশ্ক্লকর সালে পরােশ্ ্ড করুি।

6 েত্ডমান VR1 শি সনে ্ডাচ্চ প্রনতনরানধর অেস্ানন 
রাখুন েত্ডমান পাত্রটট সামঞ্জস্য িরুন এেং CRO-শত 
নরিনিানয়জসি/ওনয়ভফনম ্ডর পনরেত্ডন পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

7 শটনেল 1 এ অনসনলটর আউটপুট নরিনিানয়জসি পনরমাপ 
িরুন এেং শরিড্ড িরুন।

8 নরিনিানয়জসি িাউটোর ে্যেহার িনর আউটপুট পনরমাপ 
িরুন এেং শটনেল  1 এ নরনডং শরিড্ড িরুন।

9 উপযুক্তভানে POT সামঞ্জস্য িরুন এেং সানি্ডনটর 
শদালননর সে ্ডননম্ন এেং সে ্ডানধি নরিনিানয়জসি খুেঁনু।শটনেল 
এ পয ্ডনেক্ষণ শরিড্ড িরুন।
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10 অনসনলটনরর গণনািৃত এেং পনরমাপিৃত নরিনিানয়জসি 
তুলনা িরুন।

11 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.89
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.90
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অনসলেির

একটি জরিস্টাে অনসলেির সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি (Construct and test a 
crystal oscillator circuit)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর একটি জরিস্টাে অনসলেির তৈনর এবং পরীক্া করুি

প্রলয়াজিীয়ৈা (Requirements) 

িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র(Tools/Equipement/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• অনসনলান্কাপ, 20 MHz ডুয়াল শরেস  - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই   

 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার  - 1 No.
উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• শরেডনোড্ড                                            - 1 No .
• হুি আপ তানরর      - as reqd.

• 8.44 MHz জরিস্টাল সহ শহাল্ার   - 1 No.
• ি্যাপানসটার - 25V DC w kg
  680pF   - 1 No.
  330pF  - 1 No.
• ি্যাপানসটর 0.1μF  - 2 Nos.
• রোনজেস্টর BF195  - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) ¼ W/CR25 
 82kΩ,18kΩ, 3.9kΩ,	390Ω	 - 1 No each.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: জরিস্টাে নিয়নন্ত্রৈ নপয়াস ্ড অনসলেির নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1 জরিস্টাল এ নচননিত নরিনিানয়জসি শরিড্ড িরুন।

2 সমস্ত প্রনয়ােনীয় উপাদান(Components)  সংগ্রহ 
িরুন, নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে শরেডনোনড্ড নছদ্র(Pierce) 
জরিস্টাল ননয়ন্রিত অনসনলটর সানি্ডট পরীক্ষা িরুন এেং 
ততরী  িরুন।

3 অনসনলটর সানি্ডনট 12V DC সরেরাহ সংযুক্ত িরুন।

4 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তুত িরুন এেং এটটনি 
অনসনলটনরর আউটপুট অনতরিম িনর সংযুক্ত িরুন।

5 জ্রিনন এিটট পনরষ্ার সাইননাসনয়ডাল তরঙ্গরূপ শপনত 
CRO টাইম-শেস সামঞ্জস্য িরুন।  অনসনলটনরর পনরনধ 
এেং নরিনিানয়জসি পনরমাপ এেং শরিড্ড িরুন।

অনসলেসি মদখা িা মগলে, স্ফটিক খারাপ হলৈ 
পালর। আপিার প্রনশ্ক্লকর সালে পরােশ্ ্ড 
করুি।

6 নূ্যনতম VCC শভানটেে খুনঁে শপনত এেং শরিড্ড 
িরনত সরেরাহ শভানটেে হ্াস িরুন শযখানন জরিস্টাল 
অনসনলটর সনতোেেনিভানে শদালানছে।

7 সানি্ডনটর িাে এেং প্রনশক্ষি দ্ারা শরিড্ড িরা নরনডং 
পরীক্ষা িরুন।
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িাে 2: একটি নপয়াস ্ড জরিস্টাে অনসলেির তৈনর এবং পরীক্া করুি
1 নরিনিানয়জসি জরিস্টানলর উপর নচননিত: 

_____________________________

2  (a)  অনসনলটর পনরনধ: ________________________________

  (b)অনসনলটর নরিনিানয়জসি: _____________________________

3  (a) নূ্যনতম Vcc শিান জরিস্টানল: _______________________
_________ অনসনলটর সনতোেেনিভানে িাে িনর

  (b) আউটপুট নরিনিানয়জসি: _____________________________

  (c) আউটপুট পনরনধ: ________________________________

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.90
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 িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
• অনসনলান্কাপ 20 MHz ডুয়াল শরেস  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার  - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই   

0-30V/2A  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি  (Materials/Components)

• শরেডনোড্ড  - 1 No. 
• রোনজেস্টর BC 148B  - 2 Nos
• LED 5mm, লাল এেং সেুে - 1 No each.

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.91
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অনসলেির

সানক্ডি ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর নস্নৈশ্ীে একলচটিয়া,এবং নবলস্টবে 
োনটেভাইলরেির নহলসলব প্রদশ্ ্ডি করুি (Demonstrate Astable, Monostable and 
Bistable multivibrator using circuitstransistors)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর একটি নস্নৈশ্ীে োনটেভাইলরেির তৈনর এবং পরীক্া করুি
• ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর একটি একলচটিয়া োনটেভাইলরেির তৈনর এবং পরীক্া করুি
• ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর একটি নবলস্টবে োনটেভাইলরেির তৈনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ৈা(Requirements)

•  প্রনতনরাধি(Resistor)/¼W/CR25
  100 kΩ	 - 2 Nos.
  1kΩ	 - 4 Nos.
  10 kΩ	 - 2 Nos.
  33 kΩ	 - 1 Nos.
  150 kΩ	 - 1 No.
•  ি্যাপানসটর 25 V DC w kg 0.1 μF - 2 Nos.
•  ডানয়াড- 1N400 - 2 Nos.
•  পুশ শোতাম সুইচ (পুশ-টু-অন) - 2 Nos.
•  হুি আপ তানরর - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে  1: ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর নস্নৈশ্ীে োনটেভাইলরেির নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 প্রনয়ােনীয় উপাদান(Components) গুনল সংগ্রহ িরুন, 
নস্র মানটেভাইনরেটরনি শরেডনোনড্ড পরীক্ষা িরুন এেং 
ততরী  িরুন শযমন নচত্র 1 এ শদখাননা হনয়নছ।

2 12 V DC সরেরাহ সংযুক্ত িরুন এেং সানি্ডট চালু িরুন।

1 (a) গণিাকৃৈ অি-িাইে (tON): (0.69 RC): 
_______

 (b) গণিাকৃৈ অফ-িাইে (tOFF): (0.69 RC): 
_______

2  (a) োপা অি-িাইে (tON): ________________

 (b) পনরোপকৃৈ অফ-িাইে (tOFF): 
_______________
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3 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তত িরুন এেং এটটনি 
রোনজেস্টর এেং গ্রাউনন্র শযনিাননা এিটট সংগ্রাহনির 
সানর্ সংযুক্ত িরুন।

4 তরঙ্গরূপ পয ্ডনেক্ষণ িরুন, অনসনলটর  নরিনিানয়জসি 
পনরমাপ িরুন এেং শটনেল1 এ শরিড্ড িরুন। 

5 অন টাইম অফ টাইম, PRF গণনা িরুন এেং মানগুনল 
শরিড্ড িরুন।

6 এলইনড পয ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিড্ড িরুন।

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

মিনবে 1

োি ৈরঙ্গ ফে ্ড এ
গণিাকৃৈ 

নরিলকালয়জসি 
(PRF)

োপা 
নরিলকালয়জসি 

(PRF)
LEDs অবস্া েন্তব়্য

R C মবস কালেটের

িাে 2: ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর েলিালস্টবে / ওয়াি শ্ি োনটেভাইলরেির নিে ্ডাণ এবং পরীক্া 

1 নচত্র 2-এ শদখাননা নহসানে এিনচটটয়া মানটেভাইনরেটর 
ততরী  িরুন।

2 এিনচটটয়া মানটেভাইনরেটনরর অন টাইম গণনা িরুন 
এেং শরিড্ড িরুন।

3 প্রনশক্ষি দ্ারা শচি িরা সানি্ডট এেং গণনা িরা মান 
পান।

4 সানি্ডনট 12 নভনডনস সাপ্াই চালু িরুন, গ্রাউনন্র 
শরফানরসি সহ Q1 এর িানলক্টনর CRO শপ্রােনি সংযুক্ত 
িরুন।

1 সেলয় গণিা করা হলয়লে: _________________

2  C = 100μF নদলয় আউিপিু পােস (িি) এর 
সেয় পনরোপ করা হলয়লে : _________________ 

3  সেয় গণিা করা হলয়লে : _________________

 সেলয় পনরোপ করা হলয়লে: 
_________________

5	 সুইচ	S1	টিপুন	এবং	CRO-তে	LED	এবং	একটি	একক	পালস	
আউিপুি	 পর্ ্যববক্ষণ	 করুন।CRO	 ননয়ন্ত্রণগুনল	 সামঞ্জস্য	
করার	জন্য	এই	পদবক্ষপটি	পুনরাবে্ৃনে	করুন	র্াবে	পালস	
CRO-তে	স্পষ্টভাবব	তদখা	র্ায়।

6	 বারবার	S1	টিপুন	র্াবে	পালস	বারবার	স্ক্রিবন	উপনথিে	হবে	
থাবক।	পালস	অন	সময়	পনরমাপ	করুন	এবং	তরকর্্য	করুন।

ব়্যবহৃৈ CRO-মৈ মস্টালরজ নবকল্প োকলে, অি-
িাইেলক আরও সুনবর্াজিকভালব পনরোপ 
করলৈ এই নবকল্পটি ব়্যবহার করুি। DSO-মৈ 
মস্টালরজ নবকল্পটি ব়্যবহার করলৈ প্রনশ্ক্লকর 
সাহার়্্য নিি।

7 ি্যাপানসটর C এর মান 0.1μF শর্নি 100μF এ পনরেত্ডন 
িরুন। পালনসর নতুন অন-টাইম গণনা িরুন এেং 
শরিড্ড িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.91
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8 সানি্ডনট নডনস সরেরাহ চালু িরুন। সুইচ S1 টটপুন এেং 
LED জ্বলতে পয ্ডনেক্ষণ িরুন। এিটট স্টপ ওয়াচ ে্যেহার 
িনর আনুমাননি শ্লা টাইম খুনঁে শের িরার শচষ্া িরুন 
LED এর জ্বলজ্বল সময় শরিড্ড িরুন।

9 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডনটর িাে পরীক্ষা িরুন।

িাে 3: ট্রািজজস্টর ব়্যবহার কলর নবলস্টবে োনটেভাইলরেির নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 নচত্র3 এ শদখাননা নহসানে নেনস্টেল(Bistable) মানটেভাইনরেটর 
ততরী  িরুন।

2 সানি্ডনট 12VDC সাপ্াই সংযুক্ত িরুন এেং চালু িরুন।

3 সুইচ S1 টটপুন, LED এর অেস্া পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

4 সুইচ S2 টটপুন, LED এর অেস্া পয ্ডনেক্ষণ িরুন।

5 শটনেল1 এ পয ্ডনেক্ষণ শরিড্ড িরুন।

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা.

মিনবে 1

িং.
মপ্রস 

করলৈ 
সুইচ করুি

আউিপিু অবস্া

উচু/ নিচু) (ম্লা / মিা 
ম্লা)

শসট

নরনসট

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.91
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.92
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ওলয়ভ মশ্নপং সানক্ডি 

শ্ান্ট নলিপার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করুি (Construct and test shunt clipper)

উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নবজছিন্ন উপাদাি(Components)  ব়্যবহার কলর ইনৈবাচক(Positive) শ্ান্ট নলিপার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি 
• শ্ান্ট মিলগটিভ নলিপার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি

প্রলয়াজিীয়ৈা(Requirements)

িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ফাংশন শেনানরটর  - 1 No.
• অনসনলান্কাপ 20 MHz - ডুয়াল শরেস  - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই   

0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রানের সানর্ নডজেটাল মানটে নমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদটি(Materials/Components)

• ডানয়াড 1N 4007  - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 10 kΩ/¼    

W/CR25 - 1 No.
• শরেডনোড্ড  - 1 No.
• হুি আপ তানরর      - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: নবজছিন্ন উপাদাি(Components)  ব়্যবহার কলর ইনৈবাচক(positive) শ্ান্ট নলিপার সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং 
পরীক্া করা

1 উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন ডানয়াড নম্বর 
এেং ি্যানর্াড টানম ্ডনাল সনাক্ত িরুন।

2 মানটেনমটার ে্যেহার িনর প্রদত্ত ডানয়ানডর ভাল িানের 
অেস্া ননজচিত িরনত দ্রুত পরীক্ষা িরুন।

3 নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে ইনতোচি(Positive) শাটে 
নলিপার সানি্ডট ততনর িরুন এেং প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট 
সংনযাগ যাচাই িরুন।

4 শাটে নলিপার সানি্ডনট 5 VDC পাওয়ার সাপ্াই চালু িরুন।

5 ফাংশন শেনানরটরটটনি 1k Hz 10 VP-P নদনয় সাইন 
ওনয়ভ আউটপুনট শসট িরুন।

6 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তত িরুন।

7 ইনপুট ওনয়ভফম ্ড, আউটপুট নলিপড ওনয়ভফম ্ড 
পয ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিড্ড িরুন।

8 নডএমএম ে্যেহার িরুন ইনপুট, আউটপুট শভানটেে 
পনরমাপ িরুন এেং শটনেল 1 এ নরনডং শরিড্ড িরুন।

 9 প্রনশক্ষি দ্ারা িােটট পরীক্ষা িরুন।

মিনবে  1

িং মভালটেজ, ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী 
মভালটেজ DMM অিুর্ায়ী মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইিপুি মভালটেজ

2 আউিপুি 
মভালটেজ
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িাে 2: মিনৈবাচক(positive) শ্ান্ট নলিপার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1 শননতোচি শাটে নলিপার সানি্ডনটর েন্য নচত্র 2-এ শদখাননা 
ডানয়ানডর শপালানরটট পনরেত্ডন িরুন।

2 িাে 1 এর 4 শর্নি 8 ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত িরুন এেং 
শটনেল 2 এ নরনডংগুনল শরিড্ড িরুন।

3 প্রনশক্ষি দ্ারা িােটট পরীক্ষা িরুন।

মিনবে 2

িং. মভালটেজ, তবদ়ু্যনৈক 
একক নবলশ্ষ ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী 

মভালটেজ
DMM অিুর্ায়ী 

মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইনপুট

2 আউটপুট

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.92
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.93
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ওলয়ভ মশ্নপং সানক্ডি

র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর নসনরজ এবং রু্য়াে নলিপার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি 
(Construct and test series and dual clipper circuit using diodes)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর নসনরজ মিলগটিভ নলিপার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি
• র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর নসনরজ পজজটিভ নলিপার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি
• র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর রু্য়াে নলিপার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ৈা(Requirements)
িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র (Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• ফাংশন শেনানরটর         - 1 No.
• CRO 20 MHz - ডুয়াল শরেস        - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A   - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার         - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• ডানয়াড 1N 4007 - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 10 kΩ	/¼ W/CR25 - 1 No.
• শরেডনোড্ড  - 1 No.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: নবজছিন্ন উপাদাি(Components)  ব়্যবহার কলর নসনরজ মিলগটিভ নলিপার সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, ডানয়াড নম্বর 
এেং ি্যানর্াড টানম ্ডনাল সনাক্ত িরুন।

2 মানটেনমটার ে্যেহার িনর প্রদত্ত ডানয়ানডর ভাল িানের 
অেস্া ননজচিত িরনত দ্রুত পরীক্ষা িরুন।

3 শরেডনোনড্ড নচত্র 1 এ শদখাননা নসনরনের 
শননতোচি(Negative) নলিপার সানি্ডটটট ততনর িরুন এেং 
প্রনশক্ষনির দ্ারা সানি্ডট সংনযাগ যাচাই িরুন।

4 নসনরে শননগটটভ নলিপার সানি্ডনট 5 VDC পাওয়ার সাপ্াই 
চালু িরুন।

5 ফাংশন শেনানরটরটটনি 1k Hz 10 VP-P নদনয় সাইন 
ওনয়ভ আউটপুনট শসট িরুন।

6 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তত িরুন।

7 ইনপুট ওনয়ভফম ্ড, আউটপুট নলিপড ওনয়ভফম ্ড 
পয ্ডনেক্ষণ িরুন এেং  1 এ শরিড্ড িরুন। 

8 নডএমএম ে্যেহার িরুন ইনপুট, আউটপুট শভানটেে 
পনরমাপ িরুন এেং শটনেল 1 এ নরনডং শরিড্ড িরুন।

 9 প্রনশক্ষি দ্ারা িােটট পরীক্ষা িরুন।

 মিনবে  1

িং
মভালটেজ, 

তবদ়ু্যনৈক একক 
নবলশ্ষ

ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী মভালটেজ DMM অিুর্ায়ী 
মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইনপুট
2 আউটপুট
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িাে 2: নসনরজ পজজটিভ নলিপার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 নসনরে পজেটটভ নলিপার সানি্ডনটর েন্য নচত্র 2-এ শদখাননা 
ডানয়ানডর শপালানরটট পনরেত্ডন িরুন।

2 শটনেল 1-এর 4 শর্নি 8 ধাপ পুনরােত্ৃনত িরুন এেং 
শটনেল 2-এ প়ো শরিড্ড িরুন।

3 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরুন.

মিনবে 2

িং.
মভালটেজ, 

তবদ়ু্যনৈক একক 
নবলশ্ষ

ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী 
মভালটেজ

DMM অিুর্ায়ী 
মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইনপুট

2 আউটপুট

িাে 3: পৃেক উপাদাি(Components)  ব়্যবহার কলর রু্য়াে নলিপার সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 উপাদান(Components) গুনল সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন এেং ডুনয়ল নলিপার সানি্ডটটট শরেডনোনড্ড 
ততরী  িরুন শযমন নচত্র 1 এ শদখাননা হনয়নছ।

2 ডুয়াল নডনস পাওয়ার সাপ্াইনয়র উভয় নেভানগ 2V নডনস 
শসট িরুন এেং সানি্ডনট শদখাননা নহসানে V1 এেং V2 
নহসানে সংনযাগ িরুন।

3 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট সংনযাগ পরীক্ষা িরুন এেং যাচাই 
িরুন।

4 িাে 1-এর 4 শর্নি 8 ধাপ পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
3-এ নরনডং শরিড্ড িরুন।

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরুন।

মিনবে-3

িং.
মভালটেজ, 

তবদ়ু্যনৈক একক 
নবলশ্ষ

ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী 
মভালটেজ

DMM অিুর্ায়ী 
মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইনপুট

2 আউটপুট

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.93
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.94
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ওলয়ভ মশ্নপং সানক্ডি

র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর লি়্যাম্ার(Clamper) সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি 
(Construct and test clamper circuit using diodes)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর একটি ইনৈবাচক(Positive) লি়্যাম্ার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি
• র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর একটি মিনৈবাচক(Negative) লি়্যাম্ার সানক্ডি তৈনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ৈা(Requirements)

িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র (Tools/Equipements/Instruments)

•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  ফাংশন শেনানরটর 0-1 MHz - 1 No. 
•  অনসনলান্কাপ 20 MHz - ডুয়াল শরেস - 1 No. 
•  ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই    

0-30V/2 - 1 No. 
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• ডানয়াড 1N 4007  - 1 No.
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 10 kΩ /¼ W/CR25  - 1 No.
•  ি্যাপানসটর 0.1 μF/25VDC  - 1 No.
•  শরেডনোড্ড  - 1 No.
•  সংনযাগিারী তার/হুি আপ তারগুনল   - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: নবর্ুক্ত উপাদাি(Components)  ব়্যবহার কলর ইনৈবাচক লি়্যাম্ার সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 ডানয়াড নম্বর এেং ি্যানর্াড টানম ্ডনাল সনাক্ত িরার 
েন্য প্রনয়ােনীয় সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ 
িরুন। 

2 মানটেনমটার ে্যেহার িনর প্রদত্ত ডানয়ানডর ভাল িানের 
অেস্া ননজচিত িরনত দ্রুত পরীক্ষা িরা।

 3  পজেটটভ লি্যাম্ার সানি্ডট ততনর িরুন শযমনটট নচত্র 1 এ 
শদখাননা হনয়নছ।

4 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট সংনযাগ পরীক্ষা িরুন এেং যাচাই 
িরুন।

5 লি্যাম্ার সানি্ডনট 5 VDC পাওয়ার সাপ্াই চালু িরুন।

নিরাপত্া সৈক্ডৈা: পনরবৈ্ডিশ্ীে DC পাওয়ার 
সালিাই নিয়ন্ত্রণ জজলরা মভাটে অবস্াি নিজচিৈ 
করুি

6 সাইন ওনয়ভ শেনানরটনরর নরিনিানয়জসি 1k Hz এেং এর 
আউটপুট পনরনধতা(amplitude) 10 Vp-p এ শসট িরুন। 

7 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তত িরুন।

8 CRO-শত আউটপুট তরঙ্গরূপ পয ্ডনেক্ষণ িরুন, এেং 
শটনেল 1 এ তরঙ্গরূপ শর্নি পনরনধতা(amplitude )এেং 
সময়িাল শরিড্ড িরুন।

9 নডএমএম ে্যেহার িনর ইনপুট শভানটেে নদনয় লি্যাম্ড 
শভানটেে যাচাই িরুন এেং শটনেল 1-এ পয ্ডনেক্ষণ 
শরিড্ড িরুন।

মিনবে  1

িং
মভালটেজ, 

তবদ়ু্যনৈক একক 
নবলশ্ষ

ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী 
মভালটেজ

DMM অিুর্ায়ী 
মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইনপুট

2 আউটপুট
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10 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরা. 

িাে 2: নবজছিন্ন উপাদাি(Components)  ব়্যবহার কলর মিনৈবাচক(Negative) লি়্যাম্ার সানক্ডি নিে ্ডাণ এবং পরীক্া 
করা

1 শননগটটভ লি্যাম্ার সানি্ডনটর েন্য নচত্র 2-এ শদখাননা 
ডানয়ানডর শপালানরটট পনরেত্ডন িরুন। 

2 িাে 1 এর 4 শর্নি 9 ধাপ পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
2-এ পয ্ডনেক্ষণগুনল শরিড্ড িরুন।

3 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরুন।

মিনবে 2

িং.
মভালটেজ, 

তবদ়ু্যনৈক একক 
নবলশ্ষ

ৈরঙ্গরূপ CRO অিুর্ায়ী 
মভালটেজ

DMM অিুর্ায়ী 
মভালটেজ েন্তব়্য

1 ইনপুট

2 আউটপুট

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.94
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.9.95
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ওলয়ভ মশ্নপং সানক্ডি

একটি নপক নলিপার নহসালব মজিার র্ালয়ার্ তৈনর এবং পরীক্া করুি (Construct 
and test zener diode as a peak clipper)
উলদেশ়্্য:এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নপক নলিপার(Peak clipper) নহসালব মজিার র্ালয়ার্ সানক্ডি তৈনর করুি
• মজিার র্ালয়ার্ সানক্ডি পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ৈা(Requirements)
িুে/সরঞ্াে/র্ন্ত্র (Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ফাংশন শেনানরটর 0-1MHz  - 1 No.
• অনসনলান্কাপ 20 MHz - ডুয়াল শরেস - 1 No.
• ননয়ন্রিত নডনস পাওয়ার সাপ্াই   

0-30V/2A - 1 No.
• শপ্রাে সহ নডজেটাল মানটেনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• শেনার ডানয়াড BZX55 ো সমতুল্য  - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 1kΩ	/¼ W/CR25 - 1 No.
• শরেডনোড্ড  - 1 No.
• সংনযাগিারী তার/হুি আপ তারগুনল   - as reqd.
 সহায়তা: শসনমিন্াক্টর শডটা ম্যানুয়াল  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাে 1: মজিার র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর নপক নলিপার সানক্ডি নিে ্ডাণ

1 উপাদান(Components) গুনল সংগ্রহ িরুন এেং শেনার 
ডানয়াড নম্বর এেং ি্যানর্াড টানম ্ডনাল সনাক্ত িরুন। 

2 মানটেনমটার ে্যেহার িনর প্রদত্ত ডানয়ানডর ভাল িানের 
অেস্া ননজচিত িরনত দ্রুত পরীক্ষা িরুন। 

3 নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে নপি নলিপার সানি্ডট ততনর 
িরুন।

4 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট সংনযাগ পরীক্ষা িরুন এেং যাচাই 
িরুন।

 িাে 2: নলিপার সানক্ডি পরীক্া করুি

1 নপি নলিপার সানি্ডনট 5 VDC পাওয়ার সাপ্াই চালু িরুন।

2 নসগন্যাল শেনানরটর চালু িরুন, শেনার ডানয়ানডর 
নলিনপং শলনেনলর শচনয় শেনশ সাইন ওনয়ভ ইনপুট পনরনধ 
প্রনয়াগ িরুন।

3 পনরমানপর েন্য CRO প্রস্তত িরুন।

4 CRO-শত আউটপুট তরঙ্গরূপ পয ্ডনেক্ষণ িরুন, শটনেল 
1 এ তরঙ্গরূপ শর্নি পনরনধটা এেং সময়িাল শরিড্ড 
িরুন।

5 নলিপ িরা শভানটেে পনরমাপ িরুন, DMM ে্যেহার িনর 
ইনপুট শভানটেে নদনয় যাচাই িরুন এেং শটনেল 1-এ 
পয ্ডনেক্ষণ শরিড্ড িরুন।
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একক নবলশ্ষ মভালটেজ মভালটেজ

1 ইনপুট

2 আউটপুট

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাে পরীক্ষা িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানর্ৈ 2022) - এক্সারসাইজ 1.9.95
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.96
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

নিনিন্ন পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি, তালদর মপেনসনিলকশি এিং টানে ্ডিাে সিাক্ত 
করুি (Identify different power electronic components, their specification and 
terminals)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মর্টা ে়্যািুয়াে ি়্যিহার কলর FET, UJT এর টানে ্ডিাে এিং এর মপেনসনিলকশি সিাক্ত করুি
• মর্টা ে়্যািুয়াে ি়্যিহার কলর SCR, TRIAC, DIAC এর টানে ্ডিাে এিং এর মপেনসনিলকশি সিাক্ত করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  এই অনুশীলননর জন্য ে্যেহৃত সক্রিয়  

নিভাইসগুনলর জন্য শসনমিন্াক্টর  শিটা   
ম্যানুয়াল  - as reqd.

•  শপ্রাে সহ নিক্জটাল মানটিনমটার  - 1 No.
 সহায়তা: এই অনুশীলননর জন্য ে্যেহৃত   

সক্রিয় নিভাইসগুনলর নপন আউট িায়াগ্াম   
শেখাননা চাট্ট  - as reqd.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• N-চ্যাননল FET-র নেনভন্ন প্রিানরর - 3 Nos.
•  নেনভন্ন ধরননর SCR - 3 Nos.
•  নেনভন্ন ধরননর UJT - 2 Nos.
•  নেনভন্ন ধরনণর TRIAC - 2 Nos.
•  নেনভন্ন ধরননর DIAC - 2 Nos.
•  প্ানটিনির হাতা (2 নমনম িায়া)-লাল, সেুজ,   

হলেু, িানলা - 1 M each. 

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

দ্রষ্টি়্য: প্রনশক্ষকলক এই অিুশীেলির জি়্য ি়্যিহৃত সক্রিয় নর্িাইসগুনেলক মেলিে করলত হলি

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাজ 1 : মর্টা ে়্যািুয়াে ি়্যিহার কলর প্রদত্ত FET-এর নের্ এিং এর মপেনসনিলকশি সিাক্তকরণ  

1 উপাোন গুনল সংগ্হ িরুন এেং নেনভন্ন লট শর্নি এিটট 
শলনেলযুক্ত FET চয়ন িরুন FET-এর শিাি নম্বর শরিি্ট 
িরুন এেং শটনেল 1-এ এর শলনেল নম্বনরর নেপরীনত 
নলখুন।

2  নপন আউট প্যানিজ িায়াগ্াম আিুঁন, চাট্ট/শিটা 
ম্যানুয়াল শেখুন/শনাক্ত িরুন এেং FET এর প্রিার সংখ্যা, 
প্যানিনজর প্রিানরর উপর নভত্নত িনর ননম্ননলনখত 
গুরুত্বপণূ ্ট শপেনসনিনিশন শরিি্ট িরুন।

 - নিভাইনসর শপালানরটট (N-টাইপ/P-টাইপ)

 -  সনে ্টাচ্চ শরেন-শসাস ্ট শভানটিজ, VDS

 -  সনে ্টাচ্চ শেট-শসাস ্ট শভানটিজ, VGS

 -  সনে ্টাচ্চ শরেন িানরন্ট, ID।

 -  সনে ্টাচ্চ িরওয়াি্ট শেট িানরন্ট, IG।

 -  নপঞ্চ-অি শভানটিজ (আইনি =0 এ), VP।

 -  সনে ্টাচ্চ শক্ক্ত অপচয়, Pmax।

3 নীনচ শেওয়া রনের নকিম অনুসরণ িনর নলিগুনলনত 
উপযুক্ত দেন্ঘ ্ট্যর হাতা রাখুন৷ 

 শরেন - লাল

  সূত্র- সেুজ

  শেট - হলুে

  ঢাল - িানলা

4 অেনশষ্ট শলনেলযুক্ত FET-এর জন্য ধাপ 1 শর্নি 3 
পুনরােত্ৃনত িরুন।

মটনিে  1

িং. মেলিে FETিং টাইপ VDS VGS ID IG VP Pmax প়্যালকজ/র্ায়াগ্াে নপি আউট
1

2

3

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।
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িাজ 2 : UJT এর মকার্ িম্বর দ্ারা সিাক্তকরণ
1 এিটট শলনেলযুক্ত UJT োছাই িরুন, শিাি নম্বর শরিি্ট 

িরুন, শিটা ম্যানুয়াল অনুসন্ান শেখুন এেং শটেীল 2-এ 
প্রেত্ত UJTগুনলর শপেনসনিনিশন শরিি্ট িরুন।

2 নপন আউট/প্যানিজ িায়াগ্াম আিুঁন এেং টানম ্টনাল 
নচননিত িরুন।

মটনিে 2

িং মেলিে িম্বর 
টাইপ করুি।

নর্িাইস মকার্ 
িম্বর IP IV RBB h প়্যালকজ নপি আউট 

র্ায়াগ্াে

1

2

3 প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।

িাজ 3 : মকার্ িম্বর দ্ারা SCR-এর সিাক্তকরণ এিং মপেনসনিলকশি
1 প্রনশক্ষনির িাছ শর্নি উপাোন(Components) গুনল 

সংগ্হ িরুন এেং নেনভন্ন লট শর্নি শলনেলযুক্ত SCR 
এর এিটট োছাই িরুন,SCR শলনেল নম্বর এেং শটনেল 
3 এ SCRI-শত মনুটনেল(printed) তার শিাি নম্বরটট শনাট 
িরুন।

2  SCR-এর প্যানিজ/নপন আউট িায়াগ্াম আিুঁন, শিটা 
ম্যানুয়াল উনলেখ িনর SCR-এর টানম ্টনালগুনল নচননিত 
িরুন, এেং শটনেল 3-এ শপেনসনিনিশনগুনল শরিি্ট 
িরুন৷

 নিছু পাওয়ার SCR-শত, ধাতে শিস নননজই অ্যাননাি 
নহসানে িাজ িরনে। এিটট শপক্সিল ে্যেহার িনর 
শিসটটনত “A” নচনি নেন ো রে মাি্টার শপন ে্যেহার িনর 
এিটট লাল রনের নেন্ ুরাখুন।

3 নেনচত্র লট শর্নি অেনশষ্ট শলনেলযুক্ত SCRগুনলর জন্য 
উপনরর পেনক্ষপগুনল পুনরােত্ৃনত িরুন৷

মটনিে 3

িং. মেলিে মকার্ সংখ়্্যা SCR এর VRRM IT(RMS) ITSM IGT VGT IH প়্যালকজ/র্ায়াগ্াে নপি আউট

1
2
3

4 প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

িাজ 4 : মর্টা ে়্যািুয়াে ি়্যিহার কলর প্রদত্ত TRIAC এর নের্ এিং এর মপেনসনিলকশি সিাক্তকরণ

1 প্রেত্ত লট শর্নি এিটট শলনেলযুক্ত TRIAC োছুন, শটনেল 
4-এ এর শলনেল নম্বনরর নেপরীনত TRIAC-এর শিাি নম্বর 
শরিি্ট িরুন।

2  নপন আউট/প্যানিজ িায়াগ্াম আিুঁন, চাট্ট/শিটা 
ম্যানুয়াল পডু়ন, শটনেল 4-এ শিাি নম্বনর ে্যেহৃত 

গুরুত্বপূণ ্ট শপেনসনিনিশন নচননিত িরুন এেং শরিি্ট 
িরুন।

3  অেনশষ্ট শলনেলযুক্ত TRIAC-এর জন্য উপনরর ধাপগুনল 
পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল4-এ পয ্টনেক্ষণগুনল 
শরিি্ট িরুন। 

মটনিে 4

িং মেলিে
িা.

মকার্
সংখ়্্যা

মিালটেজ, 
বিদ়ু্যনতক 

একক নিলশষ
অি মটেট

কালরন্ট
অি-
মটেট 
(It)

মিালটেজ, 
বিদ়ু্যনতক একক 

নিলশষ
মেট

ট্ট্রোর
(Vgt)

কালরন্ট
মেট ট্ট্রোর 

(Igt)

প়্যালকজ
র্ায়াগ্াে নপি আউট

1

2

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত 2022) - এক্সারসাইজ 1.10.96

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



191

4  প্রনশক্ষনির দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িরুন।

িাজ 5 : র্াটা ে়্যািুয়াে ি়্যিহার কলর প্রদত্ত DIAC এর নের্ এিং এর মপেনসনিলকশি সিাক্তকরণ

1 প্রেত্ত লট শর্নি এিটট শলনেলযুক্ত DIAC োছুন, শটনেল 
5 এ এর শলনেল নম্বনরর নেপরীনত শিাি নম্বরটট শরিি্ট 
িরুন।

2  প্যানিজ/টানম ্টনাল িায়াগ্াম আিুঁন, শিটাশীট পডু়ন, 
শটনেল 5-এ DIAC-এর গুরুত্বপূণ ্ট শপেনসনিনিশন নচননিত 
িরুন এেং শরিি্ট িরুন।

3  অেনশষ্ট শলনেলযুক্ত DIAC-এর জন্য উপনরর ধাপগুনল 
পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 5-এ পয ্টনেক্ষণগুনল 
শরিি্ট িরুন। 

মটনিে 5

িং মেলিে িং মকার্
সংখ়্্যা VBO ITRM Tj প়্যালকজ নপি আউট র্ায়াগ্াে

1

2

4 প্রনশক্ষনির দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত 2022) - এক্সারসাইজ 1.10.96
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.97
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

একট্ট FET এেনলিিায়ার বতনর এিং পরীক্ষা করুি (Construct and test a FET 
Amplifier)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একট্ট JFET ি়্যিহার কলর একট্ট মিালটেজ এেনলিিায়ার বতনর করুি
• নিনিন্ন ইিপুট মিালটেলজর সালে JFET পনরিি ্ডলকর োি পনরোপ করুি
• নিনিন্ন নরিলকালয়ক্সিলত অ়্যােনলিিায়ালরর োি েণিা করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.
•  িাংশন শজনানরটর - 1 No.
•  শসাল্ানরং আয়রন 25W/240VAC - 1 No.
•  অনসনলানকিাপ 0-20 MHz িুয়াল শরেস - 1 No.
•  শপ্রাে সহ নিক্জটাল মানটিনমটার - 1 No.
উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  নেনভন্ন ধরননর এন-চ্যাননল JFET - 4 Nos.
•  প্ানটিনির হাতা লাল, সেুজ, হলুে, িানলা   

(10 নমনম দেন্ঘ ্ট্যর প্রনতটট) - 4 Nos.
 সহায়তা: শসনমিন্াক্টর শিটা ম্যানুয়াল/FET   

/এর শিটা শীট - as reqd.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

িাজ 1 : FET এেনলিিায়ার নিে ্ডাণ এিং পরীক্ষা

• ি্যাপানসটার
 5.6 nF/25V DC  - 1 No.
  270 nF/25V DC - 1 No.
  6.8 μF/25V - 1 No.
•  প্রনতনরাধি(Resistor), ¼ W/CR25
  10 kΩ	 - 1 No.
  12 kΩ	 - 1 No.
  47 kΩ	 - 1 No.
  1 MΩ	 - 1 No.
•  শসাল্ার, ফ্াক্স - as reqd.
•  হুি আপ তানরর - as reqd.

প্রদত্ত JFET এর েলি়্য একট্ট BF 245B িা BFW 10 
িা সেতুে়্য হওয়া উনিত।

1  প্রনয়াজনীয় উপাোন(Components)  সংগ্হ িরুন, FET 
এমনপ্িায়ার পরীক্ষা িরুন এেং দতরী  িরুন শযমন নচত্র 
1 এ শেখাননা হনয়নছ।

একট্ট মরের্ মিার্্ড িা একট্ট GPCB উপর সানক্ডট 
নিে ্ডাণ.

2 প্রনশক্ষি দ্ারা দতরী  সানি্টট পরীক্ষা িরুন।

3 সানি্টনট 12 VDC চালু িরুন।

4  FET এমনপ্িায়ার ইনপুট নহসানে 10 kHz, 100 mVp-p 
এ সাইন ওনয়ভ সহ িাংশন শজনানরটর আউটপুট শসট 
িরুন।

5 পনরমানপর জন্য CRO প্রস্তত িরুন এেং RL জনুড় 
আউটপুট পয ্টনেক্ষণ িরুন।

6  শটনেল 1 এ আউটপুট নরনিং শরিি্ট িরুন।

                                       মটনিে 1

ইিপুট নরিলকালয়ক্সি: 10 kHz

িং
ইিপুট 
মিালটেজ 
(mV)

O/P 
মিালটেজ

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

100
200
300
400
500
600
700
800
900
1000

োি =
আউটপুট মিালটেজ

ইিপুট মিালটেজ

7 1V পয ্টন্ত 100 mV ধানপ ইনপুট শভানটিজ োড়ান, শটনেল 
1-এ পয ্টনেক্ষণ শরিি্ট িরুন।
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8  ইনপুনটর প্রনতটট শসটটংনয়র জন্য লাভ েণনা িরুন এেং 
শসগুনল শরিি্ট িরুন।

9  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরা.

িাজ 2 : নিনিন্ন নরিলকালয়ক্সিলত FET এেনলিিায়ার োলির পনরোপ

1  20 kHz- 400 mV এ সাইন ওনয়ভ সহ িাংশন শজনানরটর 
আউটপুট শসট িরুন, FET এমনপ্িায়ার চালু িরুন। 

2  CRO ে্যেহার িনর RL জনুড় আউটপুট পনরমাপ িরুন 
এেং শটনেল 2 এ নরনিং শরিি্ট িরুন।

   মটনিে 2

ইিপুট মিাটে 400mV

নরিলকালয়ক্সি 
kHz

O/P 
মিালটেজ

40
80
100
120
150

োি =
আউটপুট মিালটেজ

ইিপুট মিালটেজ

3  নসেন্যাল নরিনিানয়ক্সি 20 kHz শর্নি 20 kHz ধানপ 
োড়ান, আউটপুট শভানটিজ পনরমাপ িরুন এেং শটনেল 
2 এ নরনিং শরিি্ট িরুন।

4  ইনপুট প্রনতটট শসটটংনয়র জন্য লাভ েণনা িরুন এেং 
শসগুনল শরিি্ট িরুন।

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।

                                                   

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত 2022) - এক্সারসাইজ 1.10.97
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.98
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

UJT ট্ট্রোনরং ি়্যিহার কলর SCR এর একট্ট সানক্ডট বতনর এিং পরীক্ষা করুি 
(Construct and test a circuit of SCR using UJT triggering)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• UJT ট্ট্রোনরং ি়্যিহার কলর SCR বতনর এিং পরীক্ষা করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

•  শপ্রাে সহ নিক্জটাল মানটিনমটার  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  এনস পাওয়ার সাপ্াই (0-250V)  - 1 No.
• CRO, 0-20MHz-িুয়াল চ্যাননল  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• শটিপ িাউন রোসিিরমার 230V/0-12V/ 
500mA  - 1No.

•  িানয়াি 1N4007  - 2 Nos.
•  শজনার িানয়াি 12V/1W  - 1 No.
•  LED-5mm/লাল  - 1 No.
•  UJT 2N2646  - 1 No.
 সহায়তা : LOT এেং SCR-এর শসনমিন্াক্টর শিটা 

ম্যানুয়াল শিটা শীট  - as reqd.
•  কু্ষদ্র টেল সুইচ SPST - 2 Nos.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

• SCR।Ty 6004  - 1 No.
•  পনরেত্টনশীল প্রনতনরাধি পাত্র 100 K  - 1 No.
•  ধারি সহ ল্যাম্প 12V/5W  - 1 Set.
•  ি্যাপানসটর 100 μF/25V, 10 μF/25V  - 1 No each.
•  প্রনতনরাধি
  100 Ω  - 2 Nos.
  12 Ω  - 1 No.
  4.7 kΩ  - 1 No.
  3.3 kΩ  - 1 No.
  560 Ω  - 1 No.
  1 kΩ  - 1 No.
•  সাধারণ উনদেশ্য PCB  - 1 No.
•  শরাক্জন শিারি শসাল্ার  - as reqd.
•  হুি আপ ওয়্যার  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

1 প্রনয়াজনীয় সমস্ত উপাোন(Components)  সংগ্হ 
িরুন, তানের পরীক্ষা িরুন এেং তানের িানজর অেস্া 
ননক্চিত িরুন।

2  সাধারণ উনদেশ্য PCB-শত উপাোন(Components) গুনলর 
নেন্যাস পনরিল্পনা িরুন, নচত্র 1-এ শেখাননা নহসানে 
সানি্টটটট দতরী  িরুন। 

3  সংনযােগুনল যাচাই িরুন এেং প্রনশক্ষি দ্ারা দতরী  
সানি্টট পরীক্ষা িরুন 

4  সুইচ S2 শখালা রাখুন, রোসিিরমানর শমইন সরেরাহ চালু 
িরুন, শেখুন LED চালু আনছ।

5  শজনার িানয়ানির ি্যানর্ানি নিনস শভানটিজ পনরমাপ 
িরুন,UJT-এর B1 এেং B2 টানম ্টনাল এেং শটনেল 1-এ 
নরনিং শরিি্ট িরুন।

   মটনিে 1

6  পনরমানপর জন্য CRO প্রস্তত িরুন এেং UJT এর B2 
টানম ্টনানল পালস তরঙ্গরূপ পয ্টনেক্ষণ িরুন। 

7  SCR-শত AC সরেরানহর অনুমনত নেনত S2 সুইচ েন্ 
িরুন, ল্যাম্পটট চালু আনছ লক্ষ্য িরুন।

8  ল্যাম্প জনুড় তরঙ্গরূপ পনরমাপ িরুন এেং শটনেল 1-এ 
পয ্টনেক্ষণগুনল শরিি্ট িরুন।

9 প্রনশক্ষি দ্ারা িাজটট পরীক্ষা িরুন।

দ্রষ্টি়্য: প্রনশক্ষকলক িত্ডোিলক নকছুটা সােঞ্স়্য 
করলত হলি এিং পােস নরিলকালয়ক্সি তরঙ্গরূপ 
পয ্ডলিক্ষণ করলত হলি, প্রনশক্ষণােথীলদর কারণ 
ি়্যাখ়্্যা করলত হলি।

জলু়ে মিালটেজ জলু়ে তরঙ্গরূপ
মজিার 
র্ালয়ার্ UJT B1 B2 B2 িানত
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.99
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

TRIAC ি়্যিহার কলর একট্ট সািারণ নর্োর সানক্ডট বতনর করুি (Construct a simple 
dimmer circuit using TRIAC)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• TRIAC এিং DIAC ি়্যিহার কলর একট্ট ে়্যাম্প নর্োর সানক্ডট বতরী  করুি এিং পরীক্ষা করুি
•  ঘলরায়া ি়্যাি ি়্যিহার কলর ে়্যাম্প নর্োর সানক্ডট পরীক্ষা করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  ধারি সহ ল্যাম্প শলাি (60 ওয়াট   

230V)  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিক্জটাল মানটিনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• নপ্রনন্টি সানি্টট শোি্ট, (নচত্র 2 নহসানে) - 1 No.
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 180 ohms   

1W, িাে ্টন নিল্ম  - 1 No.
  4.7 kΩ, ½ W  - 1 No.
  470 kΩ, ½ W  - 1 No.
•  পনটননশওনমটার 250kΩ, 16 নমনম   

প্ানটিি শ্যাফ্ট  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

•  ি্যাপানসটর 0.1 μF 400 শভাটি  - 3 Nos.
•  TRAIC BT136 ো সমতুল্য  - 1 No.
•  DIAC D3202 ো সমতুল্য  - 1 No.
•  ইন্াক্টর / শচাি (25 SWG, 40 10 নমনম   

শিরাইট রনির উপর ্ঘুনরনয় শেয় যা শলোরনয়ি 
শপপার নেনয় দতনর)  - 1 No.

•  SPST সুইচ ফ্াশ টাইপ, 5 amps, 240V  - 1 No.
• োটঁ (পনটননশওনমটানরর জন্য)  - 1 No.
•  2 শিার শমইন িি্ট, 240V/5 amps  - 1 No.
•  শসাল্ার এেং ফ্াক্স  - as reqd.
•  নিউজ 500mA  - 1 No.
•  সংনযােিারী তারগুনল  - as reqd.
•  2 শিার টুইনটিি শপয়ার নমনীয় তার  - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাজ 1: TRIAC এিং DIAC ি়্যিহার কলর ে়্যাম্প নর্োর নিে ্ডাণ এিং পরীক্ষা করা

1 নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে সানি্টট দতরী  িরার জন্য 
প্রনয়াজনীয় সমস্ত উপাোন(Components)  সংগ্হ 
িরুন।

2 Gen.purpose PCB-শত উপাোন(Components) গুনলর 
নেন্যাস পনরিল্পনা িরুন।

মদখ্ালিা নহসালি উপেব্ধ হলে নর্োর সানক্ডট PCB 
ি়্যিহার করুি।

3 নচত্র 1-এ শেখাননা নকিম্যাটটি িায়াগ্াম এেং নচত্র 2-এ 
শেখাননা PCB শলআউট িায়াগ্ানম ল্যাম্প নিমার সানি্টট 
শরিানরসি দতরী  িরুন।

4 প্রনশক্ষনির দ্ারা তারযুক্ত সানি্টট পরীক্ষা িরুন।

5  শলাি সংযুক্ত িরুন এেং  িাছািানছ  েরম েসূ্ত  এড়ানত 
োনতনতনিএিটট ননরাপে স্ানন রাখুন।

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



197

6  সানি্টনট এনস শমইন সরেরাহ চালু িরুন, োনতটট 
পয ্টনেক্ষণ িরুন এেং শপানটনটটওনমটানরর অেস্ান 
সে ্টানধি উজ্জ্বলতায় োড়ান।

7  ধীনর ধীনর োনতর উজ্জ্বলতা হ্াস িরুন, এেং শটনেল - 
2-এ পয ্টনেক্ষণগুনল শরিি্ট িরুন (অপেষ্ট, উজ্জ্বল, খেু 
উজ্জ্বল নহসানে)।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।

িাজ 2 : ঘলরায়া ি়্যালির েনত নিয়ন্ত্রণ করলত ে়্যাম্প নর্োর সানক্ডট পরীক্ষা করা

1 ল্যাম্প শলাি সরান এেং টানম ্টনাল জনুড় ্ঘনরায়া ি্যান 
সংযুক্ত িরুন।

2  পনটনটটওনমটারটটনি সে ্টননম্ন অেস্ানন রাখুন, সানি্টনট 
এনস শমইন সরেরাহ চালু িরুন, ি্যাননর েনতর ্ঘূণ ্টন 
পয ্টনেক্ষণ িনর ধীনর ধীনর সে ্টানধি েকৃ্দ্ধ িরুন।

3  ধীনর ধীনর েনত হ্াস িরুন এেং শটনেল 2-এ পয ্টনেক্ষণগুনল 
শরিি্ট িরুন (ধীর, মাঝানর ো দ্রুত)।

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।

   মটনিে 1

িং. পলটিনশওনেটার 
অিস্াি পাখ্ার েনত েন্তি়্য

1
2
3

সে ্টননম্ন
মধ্য

সনে ্টাচ্চ

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত 2022) - এক্সারসাইজ 1.10.99
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.100
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

UJT নিতন্তক নরি িেোি অনসলেটর বতনর করুি এিং এর নরিলকালয়ক্সি পনরিত্ডি 
করুি (Construct UJT based free running oscillator and change its frequency)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নিিােূলে়্য িেোি অনসলেটর বতনর এিং পরীক্ষা করুি
• সেয়কাে এিং নরিলকালয়ক্সি পনরোপ করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  CRO িুয়াল শরেস 20MHz  - 1 No.
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিক্জটাল মানটিনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• UJT 2646 - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 47 ওহম 1/4W  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

• 10Ω/¼ W  - 1 No.
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 330 Ohm/¼ W  - 1 No.
•  েত্টমান 47kΩ  - 1 No.
•  ি্যাপানসটর 0.1μF  - 2 Nos.
•  হুি আপ তানরর  - 1 No.
•  শরেিনোি্ট  - 1 No.
• কু্ষদ্র টেল সুইচ SPST  - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

1 সমস্ত উপাোন(Components)  সংগ্হ িরুন, তানের 
িানজর অেস্া ননক্চিত িরনত তানের পরীক্ষা িরুন।

2 নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে শরেিনোনি্ট সানি্টটটট দতরী  
িরুন।

3  প্রনশক্ষনির দ্ারা দতরী  সানি্টট পরীক্ষা িরুন।

4  সানি্টনট 12VDC পাওয়ার সাপ্াই চালু িরুন

5  পনরমানপর জন্য CRO প্রস্তত িরুন, েত্টমান মান সনে ্টাচ্চ 
েজায় রাখুন

6 শরাধ R3 জনুড় তরঙ্গরূপ পয ্টনেক্ষণ িরুন এেং সারনণ - 1 
এ শরিি্ট িরুন

7  সময়িাল এেং তরঙ্গরূনপর নরিনিানয়ক্সি পনরমাপ িরুন 
েণনা িরা মানগুনলর সানর্ তুলনা িরুন এেং এটট শরিি্ট 
িরুন। 

8  েত্টমান সামঞ্জস্য িরুন, VR এর মান পনরেত্টন িরুন 
প্রনতনরানধর মান পনরমাপ িরুন এেং শটনেলনত শরিি্ট 
িরুন - 1. 

9  ধাপ 6 এেং 7 পুনরােত্ৃনত িরুন

10 ‘c’ এর মান োড়ানত S1 সুইচ েন্ িরুন এেং ধাপ 6 ও 7 
পুনরােত্ৃনত িরুন

মটনিে  1

িং R এর োি C এর োি েণিাকৃত নরিলকালয়ক্সি পনরোপ নরিলকালয়ক্সি
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তরঙ্গ িম ্ট

R1 জনুড়

C জনুড়

মটনিে  2

UJT িং

প্রনতলরাি উপসংহার
n

B1 এিং B2 B1 এিং G B2 এিং G

িলরায়ার্্ড নিপরীত িলরায়ার্্ড নিপরীত িলরায়ার্্ড নিপরীত

11 প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত 2022) - এক্সারসাইজ 1.10.100
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.101
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

নিনিন্ন পাওয়ার MOSFET এর সংখ়্্যা দ্ারা নিননিত করুি এিং োনটেনেটার ি়্যিহার 
কলর পরীক্ষা করুি (Identify various power MOSFETs by its number and test by 
using multimeter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• প্রদত্ত MOSFET প্রকারলক এর সংখ়্্যা দ্ারা নিননিত করুি এিং োনটেনেটার ি়্যিহার কলর MOSFET পরীক্ষা করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  শপ্রাে সহ নিক্জটাল মানটিনমটার  - 1 No.
•  MOSFET শিটা েই  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

• MOSFET IRF 540  - 1 No.
 IRF Z44  - 1 No.
 IRF 840  - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

প্রদত্ত MOSFET এর সংখ়্্যা দ্ারা সিাক্তকরণ এিং একট্ট োনটেনেটার নদলয় পরীক্ষা করা

MOSFET নস্র নিদ়ু্যলতর সাহালয়্য সহলজই ধ্ংস 
হলয় যায়, একট্টর সালে কাজ করার আলে সি ্ডদা 
নিলজলক গ্াউন্ড করুি।

1  MOSFET শিটা েই ে্যেহার িনর প্রেত্ত MOSFET-এর 
নম্বর, শপেনসনিনিশন এেং ধরণ শনাট িরুন।

2  শনাক্ত িরুন শয MOSFET এর শিান নপনগুনল এর উৎস, 
শেট এেং শরেন নলি। নিভাইসটটর নলি শলআউট যাচাই 
িরনত MOSFET শিটা েইনত এর অংশ নম্বরটট শেখুন।

3 মানটিনমটার ে্যেহার িনর MOSFET পরীক্ষা িরার 
জন্য,MOSFET শি শিস ো ট্যাে দ্ারা ধনর রাখুন 
তনে প্রনয়াজন না হওয়া পয ্টন্ত অন্যান্য MOSFET-এর 
টানম ্টনালগুনলর সানর্ পরীক্ষার শপ্রানের ধাতে অংশগুনলনি 
পেশ ্ট িরনেন না। এিটট MOSFET শি আপনার িাপড়, 
প্ানটিি ো প্ানটিি পণ্য ইত্যানের সংপেনশ ্ট আসনত 
শেনেন না িারণ এটট উচ্চ নস্র শভানটিজ দতনর িরনত 
পানর।

4 প্রর্নম, MOSFET-এর ‘শেট’-এ মানটিনমটার ধনাত্মি সীসা 
(positive lead)এেং উৎনস ঋণাত্মি সীসা (negative 
lead) পেশ ্ট িরুন।

এই পরীক্ষার পদ্ধনত(Procedure)ট্ট র্ালয়ার্ 
মটটে-মরলঞ্ একট্ট নর্ক্জটাে োনটেনেটালরর 
সালে র্ালয়ার্-আন্ডার-মটলটের উপর িূ়্যিতে 
3.3 মিাটে ি়্যিহার করার জি়্য। আপনি যনদ 
োনটে নেটার ি়্যাটানর এর মিলয় কে হয় তলি 
এট্ট পরীক্ষা করলি িা। মপেনসনিলকশলির জি়্য 
আপিার নেটার পরীক্ষা করুি।

মটনিে  1

িং MOSFET 
িং

VGD VDS VGS MOSFET এর 
অিস্া

5  এখন পক্জটটভ শপ্রােটটনি ‘শরেনন’ নননয় যান। আপনন 
এিটট ‘ননম্ন’ পড়া পাওয়া উনচত. শেনট MOSFET এর 
অভ্যন্তরীণ ি্যাপানসট্যাসি এখন নমটার দ্ারা চাজ্ট িরা 
হনয়নছ এেং নিভাইসটট ‘টান ্ট-অন’ িরা হনয়নছ।

6  নমটার পক্জটটভটট এখনও শরেননর সানর্ সংযুক্ত র্ািায়, 
উত্স এেং শেনটর মনধ্য এিটট আেুল পেশ ্ট িরুন (এেং 
আপনন চাইনল শরেন িরুন, এই পয ্টানয় এটট শিান ে্যাপার 
নয়)। শেটটট আপনার আেুনলর মাধ্যনম নিসচাজ্ট িরা 
হনে এেং নমটানরর নরনিং উচ্চতর হওয়া উনচত, এটট 
এিটট অ-পনরোহী নিভাইস/উচ্চ প্রনতনরানধর অেস্া 
নননে্টশ িনর।

উপলরর পরীক্ষার োলি হে, আসলে কাট-
অি মিালটেজ পরীক্ষা করা, যা েূেত সলি ্ডাচ্চ 
মিালটেজট্ট মেলট োোলিা ছা়োই।

7  যনে VGS (ো) VDS এর উভয় পানশ নমটার নরনিং িম হয়, 
তাহনল MOSFET শট্ট সানি্টট/ ত্রুটটপূণ ্ট।

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.102
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

একট্ট মছাট মোর্ নদলয় MOSFET মটটে সানক্ডট বতনর করুি (Construct MOSFET 
test circuit with a small load)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• একট্ট মছাট মোর্ নদলয় MOSFET মটটে সানক্ডট বতনর করা।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.
•  শপ্রাে সহ মানটিনমটার  - 1 No.
উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)
• MOSFET (নেনভন্ন নম্বর)  - 5Nos.
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 1kΩ, ¼   

W/CR25  - 1 No.
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 100 Ohm/ ¼   

W/CR25  - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

•  প্রনতনরাধি(Resistor) 68kΩ/¼ W/CR25  - 1 No.
•  চালু/েন্ সুইচ  - 2 Nos.
•  MOSFET-এর জন্য সনিট  - 1 No.
•  12V োনত  - 1 No.
•  হুি আপ তানরর  - as reqd.
•  শসাল্ার ফ্াক্স  - as reqd.
•  সংনযােিারী তারগুনল  - as reqd.
•  PCB/শরেি শোি্ট  - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

1 মানটিনমটার নেনয় প্রেত্ত সমস্ত উপাোননর িানজর অেস্া 
পরীক্ষা িরুন।

2  সানি্টট নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে শরেি শোনি্ট সানি্টট 
দতরী  িরুন

5  এভানে MOSFET ওনপন সুইচ নহনসনে িাজ িনর যনে 
শেনটর শভানটিজ শনূ্য হয়। যনে শেট শভানটিজ প্রনয়াে 
িরা হয় তাহনল MOSFET েন্ সুইচ নহসানে িাজ িরনে 
তাহনল MOSFET এর িানজর অেস্া ভাল/চালু।

6  যনে MOSFET P-চ্যাননল হয় তাহনল পাওয়ার সাপ্াই এেং 
ল্যাম্প শলানির শপালানরটট নেপরীত িনর তারপর ল্যাম্প 
শলানির অেস্া পরীক্ষা িরুন।

  মটনিে  1

3 সনিনট MOSFET (শচি িরনত হনে) শঢািান।

4  পাওয়ার অন সাপ্াই, সুইচ S টটপুন এেং লক্ষ িরুন শয 
োনত জ্বলনছ। এর মানন MOSFET চালু আনছ। শটনেল 1 এ 
োনতর অেস্া শনাট িরুন।

িং MOSFET 
িং

টাইপ িানতর 
নস্নত 

িােু/িন্ধ

MOSFET শত্ড

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.103
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

IGBT-গুনেলক তালদর সংখ়্্যা দ্ারা নিননিত করুি এিং োনটেনেটার ি়্যিহার কলর 
পরীক্ষা করুি (Identify IGBTs by their numbers and test by using multimeter)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• িম্বর, মপেনসনিলকশি, নপি কিনিোলরশলির িরি এিং অ়্যানলিলকশি দ্ারা IGBT সিাক্ত করুি োনটেনেটার
• ি়্যিহার কলর IGBT পরীক্ষা করুি।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
•  শপ্রাে সহ মানটিনমটার   - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)
• নেনভন্ন শরটটং সহ IGBT   - 5No.
•  IGBT শিটা েই  - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাজ 1 : IGBT-মদর তালদর সংখ়্্যা দ্ারা সিাক্তকরণ, প্রকালরর নপি কিনিোলরশি
1 প্রেত্ত নিভাইনস মুনদ্রত(printed) নম্বরটট শনাট িরুন।
2  শিটা েইনয় নম্বরটট নচননিত িরুন এেং IGBT প্রিার শনাট 

িরুন।

3  শটনেল 1-এ প্রেত্ত IGBT-এর শভানটিজ এেং েত্টমান 
শরটটং-এর মনতা শপেনসনিনিশন শরিি্ট িরুন।

4  শিটা েইনয়র সাহানয্য টানম ্টনাল শেট, ইনমটার এেং 
িানলক্টর সনাক্ত িরুন।

মটনিে  

িং
রুে
ট্ট
িা.

মপেনসনিলকশি

VR 
(সেয় 

ge
মরট্টং)

CR
(রাি
nt

মরট্টং)

ID
(মেট

ইিপুট
ড্াইি)

II
(ইিপুট
আসন্ন 
হত্তয়া
ence)

OI (আউটপুট 
আসন্ন
এই)

 (আউটপুট 
আসন্ন
এই)

SS
(সুইনি

এর
েনত)

নপি
কিনিোর 

করা হলয়লছ

নিলজলক 
আলিদি

িােু

িাজ 2 : োনটেনেটার ি়্যিহার কলর IGBT পরীক্ষা করা

1 মানটিনমটার সহ IGBT পরীক্ষা িরনত 20 V-এর িম 
ে্যাটানর শভানটিজ সহ িানয়াি শচনিং শমানি নমটার 
ে্যেহার িরুন। 

2  সংগ্াহি ইনমটার জংশন পরীক্ষা িরনত পনরোহী শিনা 
সনরনয় নেন এেং ইনমটানরর শেটটট শছাট িরুন

3  শযনহতু মানটিনমটার িানয়াি এর মনধ্য আনছ, শসনহতু 
ইনমটারনি িানলক্টরনি এিটট সাধারণ িানয়াি নরনিং 
নেনত হনে যানত সংগ্াহনির উপর ধনাত্মি এেং ইনমটানর 
শননতোচি র্ানি।

4  মানটিনমটারটট সংগ্াহি ঋণাত্মি(negative) এেং 
ইনমটার পক্জটটভ সহ শখালা ো অসীম পড়া উনচত।

5  যনে IGBT ক্ষনতগ্স্ হয় তনে এটট ইনতোচি এেং 
শননতোচি উভয় নেনিই সংনক্ষপ্ত, উভয় নেনি শখালা, ো 
উভয় নেনি িম প্রনতনরাধী নহসানে পরীক্ষা িরনত পানর।

6  শেট অক্সাইি পরীক্ষার জন্য নমটারনি শরক্জটি্যাসি 
শমানি রাখুন, শযখানন এিটট ভাল নিভাইনস শেট শর্নি 
িানলক্টর এেং শেট শর্নি ইনমটার পয ্টন্ত প্রনতনরাধ অসীম 
হওয়া উনচত।

7  যনে এটট এিটট ক্ষনতগ্স্ নিভাইস হয় তনে এটট শছাট 
শেখায় ো শেট শর্নি সংগ্াহি এেং/অর্ো ইনমটার পয ্টন্ত 
িুনটা প্রনতনরাধ ক্ষমতা রানখ।

দ্রষ্টি়্য: একট্ট MOSFET এর েত IGBT জংশলির 
ইিপুট নিিাে এিং IGBT িাংশলির আউটপুট 
নিিাে একট্ট িাইলপাোর জংশি ট্রািক্জটেলরর 
েলতা কাজ কলর। 

8  প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H)  এক্সারসাইজ 1.10.104
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - পাওয়ার ইলেকট্রনিক উপাদাি

একট্ট মছাট মোর্ নদলয় IGBT মটটে সানক্ডট বতনর করুি (Construct IGBT test circuit 
with a small load)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• মটটে সানক্ডট ি়্যিহার কলর IGBT এর কালজর অিস্া নিি ্ডারণ করা।

 

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 Set.
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A - 1 No.
•  শপ্রাে সহ মানটিনমটার - 1 No.
উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)
•  IGBT (5SMV 86M1731) - 5Nos.
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 1kΩ/¼ W - 1 No.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)

• 2.2kΩ/1⁄4 W প্রনতনরাধি(Resistor) - 2 Nos.
•  চালু/েন্ সুইচ - 2 Nos.
•  IGBT-এর জন্য সনিট - 1 No.
•  শরেিনোি্ট - 1 No.
•  12V োনত - 1 No.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাজ 1 : IGBT মটটে সানক্ডট নিে ্ডাণ এিং পরীক্ষা করা

1 মানটিনমটার দ্ারা প্রেত্ত সমস্ত উপাোননর িানজর অেস্া 
সংগ্হ িরুন এেং পরীক্ষা িরুন। 

2  নচত্র 1 এ শেখাননা নহসানে শরেিনোনি্ট সানি্টট দতরী  িরুন।

3  সনিনট IGBT শঢািান (শচি িরনত হনে)।

4  সাপ্াই চালু িরুন এেং S1 সইুচ টটপুন এেং লক্ষ্য িরুন 
শয ল্যাম্প শলাি জ্বলনে এর মানন IGBT চালু আনছ।

5  S1 েন্ িরুন এেং সুইচ S2 টটপুন লক্ষ্য িরুন শয োনতটট 
েন্ হনয় যানে এর মানন IGBT েন্ হনয় শেনছ।

এইিালি IGBT ওলপি সুইি নহসালি কাজ কলর 
যনদ মেট মিালটেজ প্রদাি িা করা হয়। যনদ 
ইনতিািক মেট মিালটেজ প্রলয়াে করা হয় তলি 
IGBT িন্ধ সুইি নহসালি কাজ করলি তারপর IGBT 
এর কালজর অিস্া িাে।

6  উপনরর পদ্ধনত(Procedure) ে্যেহার িনর প্রেত্ত সমস্ত 
IGBT পরীক্ষা িরুন।

7  শটনেল 1 এর নরনিংগুনল শনাট িরুন।

মটনিে  1
িং. IGBTম্বর S1 

অিস্াি
S2 

অিস্াি
িানত 
িােু/
িন্ধ

IGBT 
শত্ড

1 েন্ শখালা

শখালা েন্

2
েন্ শখালা

শখালা েন্

3
েন্ শখালা

শখালা েন্

8 প্রনশক্ষি দ্ারা িাজ পরীক্ষা িরুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.11.105
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ টু ইলেকট্রনিক্স

নর্নস সরবরাহ সহ LED পরীক্া করুি এবং োনটিনেটার ব়্যবহার কলর ম�ালটিজ 
ড্রপ এবং কালরন্ট পনরোপ করুি (Test LEDs with DC supply and measure voltage 
drop and current using multimeter)

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

•  প্রশিক্ষণার্থী টুল শিট  - 1 Set.
•  প্প্রাব সহ শিজিটাল মাশটিশমটার  - 1 No.
•  অ্্যাশমটার (0-50) mA  - 1 No.

পদ্ধশি (PROCEDURE)

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  এলইশি (শবশিন্ন রঙ, ধরন এবং আিার)  - 10 No.

1  িারীশরি িনাক্তিরণ দ্ারা LED এর ধরন প্নাট িরুন। 
(অ্র্ ্থাৎ এিি রঙঙর 5 শমশম এলইশি, শমশনঙ়েচার, ফ্্যাশিং 
এলইশি, শদ্-রঙ বা জরি-রঙা) এবং শবস্াশরি িঙর্্যর িন্য 
প্িটা িীঙট প্েখুন।

2  LED এর অ্্যাঙনাি এবং ি্যাঙর্াি টাশম ্থনাল শনধ ্থারণ িরুন।

যনদ এটট একটট িতুি LED হয়, তাহলে েম্া 
নের্টট অ়্যালিার্ (+) এবং ম�াট নের্টট ক়্যাল�ার্ 
(-) হওয়া উনিত। আপনি LED এর ন�তলরও 
মদখলত পালরি এবং বড় ইলেলট্ার্ হে ক়্যাল�ার্ 
এবং ম�াট ইলেলট্ার্ হে অ়্যালিার্ (+)।

3  শিজিটাল মাশটিশমটার চালু িরুন এবং এটটঙি িাঙ়োি 
প্মাঙি প্সট িরুন পরীক্ষার অ্বস্ান এিটট িাঙ়োি শচহ্ন 
দ্ারা শচশহ্নি িরা হঙব৷

দ্রষ্টব়্য: োনটিনেটার ব়্যবহার কলর র্ালয়ার্ মোর্ 
এবং পরীক্ার প্রনতলরালের মোলর্ োনটিনেটালরর 
ব়্যাটানরটট পরীক্ার জি়্য প্রলয়াজিীয় নর্নস 
বায়াস (বা) নর্নস সরবরাহ ম�ালটিজ প্রদালির 
জি়্য নিযুক্ত �ালক।

4  শমটাঙরর ধনাত্মি (+) শলিপ িরুন LED এর পূব ্থশনধ ্থাশরি 
অ্্যাঙনাঙি (+) এবং প্নশিবাচি (-) ি্যাঙর্াঙি (-)।LED 
উজ্জ্বল হও়ো উশচি এবং প্রেি ্থঙন পক্ষপাি প্েখা়ে।

5  যশে সংঙযাগ সটিি হ়ে এবং LED আঙলা না হ়ে িাহঙল 
LED খারাপ।

6  অ্্যাশমটারঙি এলইশির সাঙর্ শসশরঙি সংযুক্ত িরুন এবং 
িাঙরন্ট পশরমাপ িরুন।

দ্রষ্টব়্য: ে়্যাি ফলরায়ার্্ড ম�ালটিজ যা একটট smm 
LED-এ প্রলয়াগ করা মযলত পালর তা হে োত্র 20 
ma. তাই সব ্ডদা একটট LED সহ নসনরলজ একটট 
বত্ডোি সীোবদ্ধ প্রনতলরােক(Resistor) ব়্যবহার 
করুি (সানক্ডটগুনেলত ব়্যবহালরর জি়্য)

7  এটট প্টশবল 1 এ প্রিি্থ িরুন।

8 অ্ন্যান্য LED পরীক্ষা িরার পদ্ধশি(Procedure)টট 
পুনরাবি্ৃশি িরুন৷

        1 িং মটনবে

িং LED এর 
প্রকার

LED 
িােু/
বন্ধ

ম�ালটিজ 
ড্রপ

I যখি 
LEDNO

9  প্রশিক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরুন।

উলদেশ়্্য: এই অ্নুিীলঙনর প্িঙে আপশন সক্ষম হঙবন
• LED পরীক্া কলর োনটিনেটার ব়্যবহার কলর ম�ালটিজ ড্রপ এবং কালরন্ট পনরোপ করুি।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.11.106
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ টু ইলেকট্রনিক্স

ফলটা ম�াটিাইক মসে পরীক্া করার জি়্য একটট সানক্ডট ততনর করুি (Construct a 
circuit to test photo voltaic cell)
উলদেশ়্্য:এই অ্নুিীলঙনর প্িঙে আপশন সক্ষম হঙবন
•  একটট PV মসে (গুনে) এবং একটট DC অ়্যানেটার ব়্যবহার কলর একটট সাোরণ ফলটাল�ােটাইক (PV) নসলটেে 

ততনর করুি 
•  নশ্খুি কী�ালব আলোর পনরোণ এবং তরঙ্গদদর্ ্ড়্য নবদ়ু্যৎ উৎপাদিলক প্র�ানবত কলর.

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• প্রশিক্ষণার্থী টুল শিট  - 1 Set.
•  DCammeter 0-500 mA  - 1No.
•  শিশস প্িাটি শমটার 0-24V  - 1 No.
•  প্প্রাব সহ মাশটিশমটার/শিএমএম  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  প্�াট শপশি প্সলস
•  শবশিন্ন রঙঙ িলারযুক্ত স্বচ্ছিার শিঙমের িীট   - as reqd.
• িুশমর শলিপ(Crocodile clip) সহ েুটট ববেু্যশিি সীসা
•  উজ্জ্বল আঙলার উি্স বা সরাসশর সূয ্থাঙলাঙির   

অ্্যাঙসেস (প্িস্ক ল্যাম্প বা ফ্্যািলাইট প্রশিস্া   
পন িরা প্যঙি পাঙর)

•  গগলস/গ্ািস  - 1 Set.

পদ্ধশি (PROCEDURE)

িাি 1: আলোর উৎস পনরবত্ডলির জি়্য ফলটাল�ােটাইক শ্ক্ক্ত নসলটেে নিে ্ডাণ

1   যশে আপনার PV প্সল শমশন প্যাঙনঙল ইশিমঙধ্যই িাঙরর 
সাঙর্ সংযুক্ত না র্াঙি, িাহঙল আপনাঙি PV প্সঙলর 
প্রশিটট প্নাঙি 15 প্সশম িার সংযুক্ত িরঙি হঙব। ঘরটটঙি 
শলিপ বা হুি র্ািা উশচি যার চারপাঙি আপশন ম্যান়ুোশল 
িারটট প্মাচড় শেঙি পাঙরন।

2   প্রশিক্ষঙির শনরাপত্া শনঙে্থিাবলী অ্নুসরণ িরুন 
এবং PV প্সল প্র্ঙি লাল িারটট প্িাটি শমটার এবং 
অ্্যাশমটাঙরর লাল শলঙির সাঙর্ সংযুক্ত িরুন (হ়ে শলিপ 
িরুন বা িারগুশলঙি এিঙরি সংযুক্ত িরুন)।

3   এিইিাঙব, শপশি প্সল প্র্ঙি িাঙলা িারগুশলঙি 
প্িাটিশমটাঙরর প্নশিবাচি টাশম ্থনাল িাঙলা সীসার সাঙর্ 
সংযুক্ত িরুন।

4   অ্্যাশমটাঙরর প্নশিবাচি টাশম ্থনাল এবং প্সালার প্যাঙনঙলর 
প্নশিবাচি টাশম ্থনাঙলর মঙধ্য 6V/4.5Ah ব্যাটাশর সংযুক্ত 
িরুন।

5   আপশন বি্থমান শরশিং পাঙচ্ছন শিনা িা প্েখঙি PV 
প্সঙলর সরাসশর আঙলা/অ্ন্যান্য উৎস ব্যবহার িরুন। 
যশে অ্্যাশমশমটার প্িান িাঙরন্ট না প্েখা়ে, িাঙরর সংঙযাগ 
পরীক্ষা িরুন।

6   ব্যাটাশর িঙুড় শিশস প্িাঙটিি পরীক্ষা িরুন।

িাি 2: আলোর জি়্য কায ্ডকোপ সম্াদি করা

1   সূয ্থাঙলাি ধ্রুবি(constant) প্রঙখ (অ্র্বা আঙলার 
উৎস ধ্রুব েরূঙবে),PV cell এি টুিঙরা রটঙন স্বচ্ছ শিমে 
শেঙ়ে প্েঙি শেন। স্বচ্ছিা শিঙমের অ্ন্যান্য রঙঙর সাঙর্ 
পুনরাবি্ৃশি িরুন এবং িারপর শুধুমারি সরাসশর 
সূয ্থাঙলাি ব্যবহার িরুন (বা হালিা শবিল্প)। প্িটা প্টশবল 
1-এ পরীশক্ষি সমস্ রঙঙর িন্য এবং সরাসশর আঙলার 
িন্য উি্পন্ন বি্থমান প্রিি্থ িরুন।

উললেখ়্য ময মসৌর প়্যালিলে নবন�ন্ন রলের (তরলঙ্গর 
তদর্ ্ড়্য) আলো নবন�ন্ন ম�ালটিজ ততনর কলর। এটট 
উপসংহালর মপৌঁল�ল� ময আলোর তরঙ্গ তদর্ ্ড়্য 
নবদ়ু্যৎলক প্র�ানবত কলর।
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      মটনবে  1

                                              মসে কালরলন্ট রলের প্র�াব (তরঙ্গদদর্ ্ড়্য)
নফটিালরর রে কালরন্ট েন্তব়্য

লাল
সবুি
নীল
হলুে
�ািঁশনশবহীন

2   সাশি্থঙট মারি 1 PV প্সল শেঙ়ে, PV প্সঙলর 1/4 অ্ংিঙি 
শপচঙবাি্থ বা িাগঙির টুিঙরা শেঙ়ে প্িি িরুন এবং 
এিটট শরশিং শনন। প্িি িরুন 1/2, 3/4 এবং িারপর 
সমস্ িঙটাঙিালটাইি প্সল। প্িটা প্টশবল 2 এ শরশিং 
প্রিি্থ িরুন।

   মটনবে ২ মসে কালরলন্ট মশ্নর্ংলয়র প্র�াব

মশ্র্ কালরলন্টর পনরোণ কালরন্ট
�াউশন প্নই

1/4 আচ্ছাশেি
1/2 আচ্ছাশেি
3/4 আচ্ছাশেি
সব আচ্ছাশেি

নবঃদ্রঃ:-

ফলটা-ম�াটিাইক মসেগুনে পনরিােিা করার সেয় নিরাপত্া সতক্ডতা অিুসরণ করলত হলব।

1  PV মসে (ক) প়্যালিলে িাপ (বা) িাপলবি িা, তারা মসৌর প়্যালিলে আর্াত বা ক্নতর কারণ হলত পালর।

2  তবদ়ু্যনতক শ্ক এবং আর্াত প্রনতলরাে করার জি়্য আপিার সম্পূণ ্ড PV নসলটেে সটিক�ালব এবং  
নিরাপলদ োটটর উপর ন�তন্ত কলর আল� তা নিক্চিত করুি।

3  যখি মসাোর প়্যালিে সপূয ্ডালোলকর সংস্পলশ্ ্ড আলস, তখি খানে হালত মকালিা তবদ়ু্যনতক েুনরিলকন্ট (বা) 
তালরর স্পশ্ ্ড করলবি িা। িশ্ো পরুি যালত মিাখ উজ্জ্বে-আলো রক্া কলর।

  

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানেত 2022) - এক্সারসাইজ 1.11.106

3 প্রশিক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.11.107
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ টু ইলেকট্রনিক্স

ফলটা র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর ে়্যাম্ মোর্ পনরবত্ডি করলত একটট সানক্ডট ততনর 
করুি (Construct a circuit to lamp load using photo diode)
উলদেশ়্্য:এই অ্নুিীলঙনর প্িঙে আপশন সক্ষম হঙবন
• ফলটা র্ালয়ার্ ব়্যবহার কলর একটট বানত(lamp) পনরবত্ডি করার জি়্য একটট সানক্ডট ততনর করুি এবং ফলটা 

র্ালয়ালর্র কাজ পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

•  প্রশিক্ষণার্থী টুল শিট  - 1 Set
•  শিশস পাও়োর সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
•  প্প্রাব সহ মাশটিশমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)
•  িঙটা িাঙ়োি BPW 34  - 1 No.
•  POT 4.7kΩ/1W, শলশন়োর  - 1No.
•  শরঙল(Relay) (SPST) 12V  - 1 No.
•  ট্ানজিস্টর BC548  - 1No.
•  ল্যাম্প 12V  - 1No.
•  িাঙ়োি 1N4007  - 1 No.
•  প্রেি প্বাি্থ  - 1 No.

পদ্ধশি (PROCEDURE)
1   িাল িাঙির অ্বস্ার িন্য মাশটিশমটার ব্যবহার িঙর 

সমস্ প্রেত্ উপাোন(Components)  পরীক্ষা িরুন।

2   িা়োগ্াঙম প্েখাঙনা শহসাঙব প্রেি প্বাঙি্থ সাশি্থট বিরী 
িরুন, প্যাগাঙযাগ শরঙলঙি এিটট বাশি সংযুক্ত িরুন।

3   শিশস পাও়োর সাপ্াই চালু িরুন, িাি্থ প্বাঙি্থর সাহাঙয্য 
িিার িঙটা িাঙ়োি প্েঙি রাখুন। এবং শরঙল এবং প্লাি 
ল্যাঙম্পর অ্বস্ান পয ্থঙবক্ষণ িরুন। এই অ্বস্াঙন শরঙল 
সজরি়ে হঙব এবং বাশিটট আঙলা জ্বঙল উিঙব প্যমন শচরি 1 
এ প্েখাঙনা হঙ়েঙ�।

4   িঙটা িাঙ়োিটট প্ি আঙলা শেন  (গ্্যান আইআর এলইশি 
বা টঙচ্থর আঙলা সহ) এবং শরঙল এবং ল্যাঙম্পর অ্বস্ান 
প্নাট িরুন। বাশি জ্বলঙব  না।

5   প্টশবল 1 এ পয ্থঙবক্ষণ প্রিি্থ িরুন।

6   প্রশিক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

                                                    মটনবে  1

ক্রে িা ফলটা র্ালয়ালর্ আলো 
পড়ল� নরলে অবস্াি বানতর অবস্া

1

2
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.11.108
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ টু ইলেকট্রনিক্স

ফলটা ট্রািক্জটের ব়্যবহার কলর ে়্যাম্ মোর্ পনরবত্ডি করলত একটট সানক্ডট ততনর 
করুি (Construct a circuit to switch a lamp load using photo transistor)
উলদেশ়্্য:এই অ্নুিীলঙনর প্িঙে আপশন সক্ষম হঙবন
•  ফলটা ট্রািক্জটের ব়্যবহার কলর একটট বানত পনরবত্ডি করার জি়্য একটট সানক্ডট ততনর করুি এবং ফলটা 

ট্রািক্জটেলরর কাজ পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়তা (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

•  প্রশিক্ষণার্থী টুল শিট  - 1 Set.
•  DC পাও়োর সাপ্াই, 0-30V/2A  - 1 No.
•  প্প্রাব সহ মাশটিশমটার শিএমএম  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)

•  িঙটা ট্ানজিস্টর PT 1504-6B  - 1 No.
•  POT 100kΩ/1W, শলশন়োর  - 1 No.
•  ট্ানজিস্টর 2N2222  - 1 No.
•  শরঙল 6 V  - 1 No.
•  বাশি - সবুি, লাল 12V/5W  -  1 No each.
•  প্রেিঙবাি্থ  - 1 No.

পদ্ধশি (PROCEDURE)

িাি 1: একটট সুইি এবং ে়্যাম্ মোর্ ব়্যবহার কলর ফলটা ট্রািক্জটের নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1   িাল িাঙির অ্বস্ার িন্য মাশটিশমটাঙর প্রেত্ সমস্ 
উপাোন(Components)  পরীক্ষা িরুন।

2   শচরি 1 এ প্েখাঙনা শহসাঙব প্রেি প্বাঙি্থ সাশি্থট বিরী  
িরুন।

3   িাি্থ প্বাঙি্থর সাঙর্ িিার িঙটা ট্ানজিস্টর এবং শিশস 
এবং এশস পাও়োর সাপ্াই চালু িরুন।

4   শরঙল বন্ধ র্ািঙব িাই ল্যাম্প L2 চালু হঙব এবং L1 বন্ধ 
র্ািঙব।

5   এখন িাি্থ প্বাি্থ সরান এবং 10W এর আঙলার বাশিঙি 
িঙটাট্ান্সজিস্টরঙি রাখুন এবং আবার শরঙল অ্বস্ান 
পয ্থঙবক্ষণ িরুন। এখন শরঙল সজরি়ে হঙব এবং ল্যাম্প L1 
চালু হঙব এবং ল্যাম্প L2 বন্ধ হঙ়ে যাঙব।

6   পয ্থঙবক্ষণ প্টশবল 1 এ িঙটাট্াজন্সস্টার, শরঙল এবং 
ল্যাঙম্পর অ্বস্ান প্নাট িরুন।

7   প্রশিক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

        মটনবে  1

ক্রে িা ফলটা ট্রািক্জটেলর আলো পড়ল� নরলে অবস্াি বানত L1 বানত L2
1

2
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.109
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

সুইচ এেং এেইনর্ গুনে সংযুক্ত কলর সেস্ত েজজক মেট আইনসগুনের সত়্্যত্া 
মটনেে যাচাই (Verify the truth tables of all logic gate ICs by connecting switches 
and LEDs)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  আইনস ে়্যেহার কলর AND, OR, NOT,NAND, NOR এেং EX-OR মেটগুনে তত্নর করুি
• সুইচ এেং এেইনর্ ে়্যেহার কলর AND, OR, NOT, NAND, NOR এেং EX-OR মেলটর সত়্্যত্া(Truth) যাচাই করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)
•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার 
 সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
•  শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.
উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)
•  শরেিনোি্ড  - 1 No.
•  IC 7408  - 1 No.
•  IC - 7432  - 1 No.

•  IC-7486  - 1 No.
•  IC-7400  - 1 No.
•   SPDT সুইচ (নমনননয়চার টগল)  - 2 Nos
•   IC 7404  - 1 No.
•   হুি আপ তানরর, লাল এেং িানলা  - as reqd.
•   নমনীয় তানরর  - as reqd.
•   প্রনতনরাধি(Resistor)/¼W/CR25  - 1 No.
•   330Ω  - 1 No.
•   LED 5mm, লাল  - 1 No.
•   ে্যেহৃত IC-এর শিটা শীট  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

টাস্ক 1: IC 7408 ে়্যেহার কলর নিে ্ডাণ এেং মেট এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাই করা

1  সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন,IC 7408-এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে AND শগটটট ততরী  িরুন।

2  ইনপুট A নহসানে টগল সুইচগুনল S1 এেং ইনপুট B নহসানে 
S2 সু্যইচ িরুন৷

3  অ্যানসম্বল সানি্ডটটট প্রনশক্ষি দ্ারা শচি িরান।

4  5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং 5V অেস্ানন ো শনূ্য 
শ�াটি (GND) অেস্ানন শেমন শটনেল 1 এ শদখাননা হনয়নে 
নেন�ন্ন শলনেল এর িন্য S1 এেং S2 সুইচগুনল পনরচালনা 
িরুন৷

5  িনম্বননসননর প্রনতটট ধানপর িন্য LED এর অেস্া 

পে ্ডনেক্ষণ িরুন, শটনেল 1-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড 
িরুন।

1 িং মটনেে

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A) খ(B)
1

2

3

4

এেং মেট সত়্্য মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A.B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

0

0

0

1

6 AND শগনটর সত্য শটনেল(Truth table) নদনয় নরনিংগুনল 
োচাই িরুন৷

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরা.
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িাি 2: IC 7432 ে়্যেহার কলর ো মেট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) যাচাই করা
1  সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 

পরীক্ষা িরুন,IC 7432-এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 2-এ শদখাননা নহসানে OR শগটটট ততরী িরুন।

2  িাি 1 এর ধাপ 2 শর্নি 5 পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
2-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3  OR শগনটর সত্য শটনেল নদনয় নরনিংগুনল োচাই িরুন৷

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।.

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A) খ(B)
1

2

3

4

মটনেে ২

ো মেট সত়্্য মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A+B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

1

1

িাি 3: IC 7404 ে়্যেহার কলর িট(NOT) মেট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) যাচাইকরণ

1  সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন,IC 7404-এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 3-এ শদখাননা NOT শগটটটনি ততরী  িরুন।

2  ইনপুট A নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন।

3  িাি 1 এর 3 শর্নি 5 ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত িরুন এেং 
শটনেল 3-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

4  NOT gate এর সত্যতা(Truth)(Trurth) শটনেল নদনয় নরনিং 
োচাই িরুন।

5  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।.

মটনেে 3

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A)
1

2

িট ট্রুথ মটনেে(NOT truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A
ক(A)

1

2

0

1

1

0

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.109
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িাি 4: IC 7400 ে়্যেহার কলর NAND মেট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) যাচাইকরণ
1  সমস্ত উপাদান(Components) (Components) সংগ্রহ 

িরুন, শসগুনল পরীক্ষা িরুন,IC 7400-এর শিটা শীট 
পডু়ন, শরেি শোনি্ড নচত্র 4-এ শদখাননা নহসানে AND শগটটট 
ততরী  িরুন।

2  িাি 1 এর 2 শর্নি 5 ধাপ পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
4-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3  NAND শগনটর সত্য শটনেল নদনয় নরনিংগুনল োচাই িরুন৷

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

মটনেে 4

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A) খ(B)
1

2

3

4

NAND মেট ট্রুথ মটনেে(NAND gate truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A.B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

1

1

1

0

িাি 5: IC 7402 ে়্যেহার কলর NOR মেট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) যাচাই করা

1  সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন,IC 7402-এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 5-এ শদখাননা NOR শগটটট ততরী  িরুন।

2  িাি 1 এর ধাপ 2 শর্নি 5 পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
5-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3  NOR শগনটর সত্যতা(Truth) শটনেল নদনয় নরনিং োচাই 
িরুন।

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

 মটনেে 5

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A) খ(B)
1

2

3

4

NOR মেট সত়্্য মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A+B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

1

0

0

1

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.109
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িাি 6: IC 7486 ে়্যেহার কলর EX-OR মেট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) যাচাই করা

1  সমস্ত উপাদান(Components) সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন,IC 7486-এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 6-এ শদখাননা EX-OR শগটটট ততরী  িরুন।

2  িাি 1 এর 2 শর্নি 5 ধাপ পুনরােত্ৃনত িরুন এেং েি 
6-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3 EX-OR শগনটর সত্যতা(Truth)(truth) শটনেল নদনয় 
নরনিংগুনল োচাই িরুন৷

4  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।.

 মটনেে 6

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A) খ(B)
1

2

3

4

EX-OR মেট ট্রুথ মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=AÅB
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

1

0

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.109
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.110
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

NAND এেং NOR মেট উলদেশ়্যগুনে ে়্যেহার কলর সেস্ত মেলটর সত়্্যত্া মটনেে 
তত্নর এেং যাচাই (Construct and verify the truth table of all the gates using 
NAND and NOR gates)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• NAND মেট ে়্যেহার কলর AND,OR, NOT, NOR, EX-OR এেং EX-NOR মেট তত্নর করুি 
•  NOR মেট ে়্যেহার কলর AND,OR, NOT, NAND, EX-OR এেং EX-NOR মেটগুনে তত্নর করুি৷

প্রলয়াজিীয়ত্া (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)
•  লজিি শপ্রাে  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার 
 সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
•  শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.
উপকরণ/উপাদাি (Materials/Components)
• নিজিটাল আইনস শিটা ম্যানুয়াল  - 1 No.
• IC 7400  - 2 Nos.

•   IC 7402  - 2 Nos.
•   হুি আপ তানরর  - as reqd
•   14 নপন আইনস শেস  - 4 Nos.
•   টগল সুইচ নমনননয়চার টাইপ SPDT  - 2 Nos.
•   শরেি শোি্ড  - 1 No.
•   LED 5mm, লাল  - 1 No.
•   প্রনতনরাধি(Resistor)(Transistor) 
  - 330Ω/1/4W  - 1 No.

নেঃদ্ঃ:

1  প্রনশক্ষকলক প্রনশক্ষণাথথীলদর োইর্ করলত্ হলে মেট ইিপুলট মদওয়া 5VDC মক েজজক হাই (1) এেং GND 
(শিূ়্য ম�াল্ট) েজজক মো(0) নহসালে মরকর্্ড করলত্ হলে

2  েজজক ‘1’ নহসালে LED ON এেং েজজক ‘0’ নহসালে LED OFF। 

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাি 1:  NAND মেট IC 7400 ে়্যেহার কলর AND মেট সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) 
যাচাই করা

1   সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন,IC 7400 এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে AND শগটটট ততরী  িরুন।

2   ইনপুট A নহসানে টগল সুইচগুনল S1 এেং ইনপুট B নহসানে 
S2 সু্যইচ ে্যােহার িরুন৷

3  প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরুন।

4   5VDC সাপ্াই চালু িরুন এেং নেন�ন্ন লজিি শলন�নলর 
িন্য S1 এেং S2 সুইচগুনল পনরচালনা িরুন 5V পজিশনন 
ো শনূ্য শ�াটি পজিশনন শেমন শটনেল 1 এ শদখাননা 
হনয়নে।

5   িনম্বননসননর প্রনতটট ধানপর িন্য LED পে ্ডনেক্ষণ িরুন, 
শটনেল 1-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন। 

এেং মেট সত়্্য(Truth) মটনেে

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A.B
AS1 BS2

1

2

3

4

0

0

0

1

0

1

0

1

0

0

0

1
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মটনেে 1

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াAS1 BS2

1

2

3

4

িাি 2: NAND মেট ে়্যেহার কলর OR মেট সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাই করা
1   সংনোগগুনল পুননে ্ডন্যাস িরুন এেং শরেি শোনি্ড নচত্র 

2-এ শদখাননা NAND শগটগুনল ে্যেহার িনর OR শগট 
সানি্ডটনি ততরী  িরুন৷

2   িাি 1 এর ধাপ 2 শর্নি 5 পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
2-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3   OR শগনটর সত্য(Truth) শটনেল নদনয় নরনিংগুনল োচাই 
িরুন৷

4   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

দ্ষ্টে়্য: প্রনত্টট মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ 
করলত্ প্রনত্টট নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ 
েজজক মপ্রাে ে়্যেহার করুি।

OR মেট সত়্্য মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A+B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

1

1

মটনেে 2

িং.
ইিপুট আউটপুট LED 

অেস্াক(A) খ(B)
1

2

3

4

িাি 3:  NAND মেট ে়্যেহার কলর িট(NOT) মেট সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে(Truth table) যাচাই 
করা

1   সংনোগগুনল পুননে ্ডন্যাস িরুন এেং NAND শগটগুনল 
ে্যেহার িনর নট শগট সানি্ডটনি ততরী  িরুন, শেমনটট 
শরেি শোনি্ড নচত্র 3 এ শদখাননা হনয়নে।

2   ইনপুট A নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন।

3   িাি 1 এর 3 শর্নি 5 ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত িরুন এেং 
শটনেল 3-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

4   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.110

6   প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন।
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িট ট্রুথ মটনেে

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A
ক(A)

1

2

0

1

1

0

মটনেে 3

িং.
ইিপুট

আউটপুট LED
ক(A)

1

2

0

1

িাি 4: NAND মেট ে়্যেহার কলর NOR মেট সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth)(Truth ) মটনেে যাচাই করা
1   সংনোগগুনল পুনরায় সািান এেং NAND শগটগুনল 

ে্যেহার িনর NOR শগট সানি্ডটনি ততরী  িরুন শেমনটট 
নচত্র 4 এ শদখাননা হনয়নে শরেি শোনি্ড।

2   িাি 1 এর 2 শর্নি 5 ধাপগুনল পুনরােত্ৃনত িরুন এেং 
শটনেল 4-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3   NOR শগনটর সত্যতা(Truth) শটনেল নদনয় নরনিং োচাই 
িরুন।

4   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।

দ্ষ্টে়্য: প্রনত্টট মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ 
করলত্ প্রনত্টট নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ 
েজজক মপ্রাে ে়্যেহার করুি।

NOR মেট সত়্্য মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A+B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

1

0

0

0

মটনেে 4

িং.
ইিপুট

আউটপুট LED
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

িাি 5: NAND মেট ে়্যেহার কলর EX-OR মেট সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাই করা

1   সংনোগগুনল পুননে ্ডন্যাস িরুন এেং শরেি শোনি্ড নচত্র 
5-এ শদখাননা NAND শগটগুনল ে্যেহার িনর EX-OR শগট 
সানি্ডটনি ততরী  িরুন৷

2   িাি 1 এর ধাপ 2 শর্নি 5 পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
5-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3   EX-OR শগনটর সত্যতা(Truth) শটনেল নদনয় নরনিংগুনল 
োচাই িরুন৷

4   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

দ্ষ্টে়্য: প্রনত্টট মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ 
করলত্ প্রনত্টট নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ 
েজজক মপ্রাে ে়্যেহার করুি।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.110
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EX-OR মেট ট্রুথ মটনেে(Truth table)

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=AÅB
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

1

0

মটনেে 5

িং.
ইিপুট

আউটপুট LED
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

িাি 6: NAND মেট ে়্যেহার কলর EX-NOR মেট সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাই করা
1   সংনোগগুনল পুননে ্ডন্যাস িরুন এেং শরেি শোনি্ড নচত্র 

6-এ শদখাননা NAND শগটগুনল ে্যেহার িনর EX-NOR 
শগট সানি্ডট ততরী  িরুন৷

2   িাি 1 এর ধাপ 2 শর্নি 5 পুনরােত্ৃনত িরুন, এেং 
শটনেল 6-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3   EX-NOR শগনটর সত্য(Truth) শটনেল নদনয় নরনিংগুনল 
োচাই িরুন৷

4   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।

দ্ষ্টে়্য: প্রনত্টট মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ 
করলত্ প্রনত্টট নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ 
েজজক মপ্রাে ে়্যেহার করুি।

EX-NOR মেট ট্রুথ মটনেে

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y= AÅB
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

মটনেে 6

িং.
ইিপুট

আউটপুট LED
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

িাি 7: NOR মেট IC 7402 ে়্যেহার কলর AND মেট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাই করা

1   সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন,IC 7402-এর শিটা শীট পডু়ন, শরেি শোনি্ড 
নচত্র 7-এ শদখাননা নহসানে AND শগটটট ততরী  িরুন।

2   িাি 1 এর ধাপ 2 শর্নি 5 পুনরােত্ৃনত িরুন এেং শটনেল 
7-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

3   AND শগনটর সত্য শটনেল নদনয় নরনিংগুনল োচাই িরুন।

4   প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

দ্ষ্টে়্য: প্রনত্টট মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ 
করলত্ প্রনত্টট নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ 
েজজক মপ্রাে ে়্যেহার করুি।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.110
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EX-NOR মেট ট্রুথ মটনেে

িং.
ইিপুট

আউটপুট Y=A.B
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

0

0

1

1

0

1

0

1

0

0

0

1

মটনেে 6

িং.
ইিপুট

আউটপুট LED
ক(A) খ(B)

1

2

3

4

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.110
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.111
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

নেন�ন্ন নর্জজটাে আইনস (TTL এেং CMOS) পরীক্ষা করলত্ নর্জজটাে আইনস 
পরীক্ষক(Digital IC tester) ে়্যেহার করুি। (Use digital IC tester to test various  
digital ICs (TTL and CMOS))
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  আইনস এেং প্রস্তুত্কারলকর(Manufacturer’s মর্টালত্ প্রদত্ত মোলো মথলক আইনস নিে ্ডাত্ালদর িাে সিাক্ত করুি 
•  প্রদত্ত নর্জজটাে আইনসলত্ নপ্রন্ট করা আইনস মকার্ িবির সিাক্ত করুি
•  প্রদত্ত নর্জজটাে আইনস (TTL এেং CMOS) এর প়্যালকলজর িরি সিাক্ত করুি
•  প্রদত্ত নর্জজটাে আইনস মরফানরং মর্টা েইলয়র েজজক পনরোর সিাক্ত করুি
•  প্রদত্ত নর্জজটাে আইনস মরফানরং মর্টা েইলয়র নপি িবিরগুনে সিাক্ত করুি
• নর্জজটাে আইনস মটস্ার ে়্যেহার কলর প্রদত্ত আইনস পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools Equipements Instruments)

•  নিজিটাল আইনস শিটা েই  - 1 No.
•  ম্যানুয়াল সহ নিজিটাল আইনস   

 পরীক্ষি (Digital IC tester) - 1 No.
•  শপ্রাে সহ DMM  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

•  নেন�ন্ন ধরননর নিজিটাল আইনস (টটটটএল    
এেং নসএমওএস উ�য় প্রিার) - 10 Nos.

•  শরেিনোি্ড  - 1 No.
•  হুি আপ তানরর - as reqd.

দ্ষ্টে়্য: প্রনশক্ষকলক নসনরয়াে�ালে সেস্ত আইনস মেলেে করলত্ হলে

এই অিুশীেলির জি়্য িূ়্যিত্ে 20 সংখ়্যক মেলেেযুক্ত TTL এেং CMOS ICs রাখিু। প্রনশক্ষণাথথীলদর এক সেলয় 
একটট আইনস োছাই করলত্ এেং অিুশীেিটট পনরচােিা করলত্ নিলদ্ডশ নদি।

নর্জজটাে আইনস পরীক্ষক ে়্যেহার কলর নিয়ন্ত্রণ মসট করা এেং আইনস পরীক্ষা করা প্রদশ ্ডি করুি।IC পরীক্ষক 
ে়্যেহালরর জি়্য মকাি নেস্তানরত্ পদ্ধনত্(Procedure) মদওয়া মিই কারণ নেন�ন্ন প্রনত্ষ্ালি ে়্যেহৃত্ নেন�ন্ন IC 
পরীক্ষলকর নেন�ন্ন অপালরটটং পদ্ধনত্(Procedure) এেং মপেনসনফলকশি থাকলত্ পালর।

পদ্ধনত (PROCEDURE)
1  ম্যানুয়াল শরফানরন্স সহ নচত্র 1 এ শদখাননা নহসানে 

নিজিটাল IC পরীক্ষনির অপানরটর ননয়্রিণ(Control), 
সুইচ এেং IC   সনিট সনাক্ত িরুন।

2  নেনচত্র লট শর্নি শলনেলেুক্ত IC-এর এিটট শেনে ননন 
এেং এর শলনেল নম্বর শরিি্ড িরুন।

3   ম্যানুয়াল শদওয়াতর্্য এর  IC-শত প্রদত্ত প্রস্তুতিারনির 
শলানগা ো IC প্রিানরর িন্য ে্যেহৃত অক্ষরগুনল ে্যাখ্যা 
িনর শটনেল  1-এ নেশদগুনল সনাক্ত িরুন এেং শরিি্ড 
িরুন।

4  তর্্য ম্যানুয়াল উনলেখ িনর IC-এর লজিি ফ্যানমনল সাপ্াই 
শ�ানটিি এেং ফাংশন সনাক্ত িরুন এেং শরিি্ড িরুন। 

5  গণনা িরুন এেং আইনসনত নপননর সংখ্যা গননা িরুন 
এেং শরিি্ড িরুন।

6  প্রনশক্ষি দ্ারা শদখাননা অনুরধ TTL এেং CMOS উ�য় 
প্রিানর িমপনক্ষ 10টট ন�ন্ন IC-এর িন্য নিজিটাল IC 
পরীক্ষি ে্যেহার িনর IC-এর অেস্া(Condition) পরীক্ষা 
িরুন এেং শরিি্ড িরুন।

দ্ষ্টে়্য: IC পরীক্ষা করার সেয় নর্জজটাে IC 
পরীক্ষলকর উপর নিয়ন্ত্রণ মসট করার জি়্য 
প্রনশক্ষলকর দ্ারা প্রদনশ ্ডত্ পদ্ধনত্(Procedure) 
অিুসরণ করুি।

7  10টট ন�ন্ন Ics-এর িন্য প্রনশক্ষনির দ্ারা শচি িরান 
শরিি্ডিৃত তর্্য পান।
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1 িং মটনেে

ক্র
ে 
িা.

মেলেে 
িং IC

মকার্
IC এর 
সংখ়্যা

নপলির 
সংখ়্যা

যুজক্তনেদ়্যা
পনরোর
(Logic 
family)

ফাংশি প়্যালকজ
টাইপ

সলে ্ডাচ্চ  ন�নসনস
ম�ালল্টজ
(Maximum
Vcc  voltage

আইনস পরীনক্ষত্ 
অেস্া(condition
 of  IC tester)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.111
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.112
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

ICs ে়্যেহার কলর হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট তত্নর করুি এেং সত়্্য মটনেে যাচাই করুি 
(Construct Half Adder circuit using ICs and verify the truth table)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট তত্নর করুি এেং সত়্্য মটনেে(Truth table) যাচাই করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/EquipementsInstruments)

•  শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No
•  লজিি শপ্রাে - 1 No
•  প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set
•  ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 
 0-30V/2A  - 1 No
•  শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার - 1 No

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

•  শেস সহ IC-7486   - 1 No

•  শেস সহ IC-7400  - 1 No
•  ে্যেহৃত আইনসগুনলর 
 শিটা শীট  - 1No each
•  LED 5mm লাল, সেুি - 2 Nos
•  প্রনতনরাধি(Resistor) 
 330Ω/¼ W/CR25  - 2 Nos
•  কু্ষদ্ািৃনতর টগল সুইচ SPDT  - 3 Nos
•  শরেিনোি্ড  - 1 No
•  শসাল্ার, ফ্াক্স  - as reqd
•  হুি আপ তানরর - as reqd

পদ্ধনত (PROCEDURE)

হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের(Truth table) যাচাইকরণ

1  সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, তানদর 
পরীক্ষা িরুন এেং হাফ অ্যািার সানি্ডটটট ততরী  িরুন 
শেমন নচত্র 1-এর শরেিনোনি্ড শদখাননা হনয়নে।

এই কালজর জি়্য মরের্ মোলর্্ড 14 নপি আইনস 
মেস ে়্যেহার করুি।

2  ইনপুট A নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন এেং 
ইনপুট B নহসানে S2 সু্যইচ িরুন৷

3  প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

4  5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং শটনেল 1 এ শদখাননা 
নহসানে শনূ্য শ�াটি (GND) অেস্াননর িন্য 5V অেস্ানন 
জিনরা নেন�ন্ন লজিি শলনেলর িন্য S1 এেং S2 সুইচগুনল 
পনরচালনা িরুন।

5  প্রনতটট িনম্বননশননর ধানপর িন্য এলইনি পে ্ডনেক্ষণ 

িরুন, শটনেল 1 এ আপনার পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

6 হাফ অ্যািানরর সত্যতা শটনেনলর সানর্ নরনিং োচাই িরুন।

মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ করলত্ প্রনত্টট 
নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ েজজক মপ্রাে 
ে়্যেহার করুি।

মটনেে  1

  ইিপুট আউটপুট

 A B সেটষ্ট (Sum) েহি (carry)
ক্রে 
িা.

  1
  2
  3
  4   

মযােকারীর সত়্্য মটনেে

  ইিপুট আউটপুট

 A B সেটষ্ট েহি
 0 0 0 0
 0 1 1 0
 1 0 1 0
 1 1 0 1

  1
  2
  3
  4

ক্রে 
িা.

7  প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।.
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.113
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

ICs ে়্যেহার কলর দটুট হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট নদলয় ফুে অ়্যার্ার তত্নর করুি এেং 
সত়্্য মটনেে যাচাই করুি (Construct Full adder with two Half adder circuit using 
ICs and verify the truth table)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট ে়্যেহার কলরত্ ফুে  অ়্যার্ার তত্নর এেং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• লজিি শপ্রাে  - 1 No.
• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শেস সহ IC-7486  - 1 No.

• শেস সহ IC-7400  - 1 No.
• ে্যেহৃত IC-এর শিটা শীট  - as reqd.
• LED 5mm লাল, সেিু  - 1No each
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 2 Nos.
• কু্ষদ্ািৃনতর টগল সুইচ SPDT  - 3 Nos.
• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• শসাল্ার, ফ্াক্স  - as reqd.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.

পদ্ধনত(PROCEDURE)

দটুট হাফ অ়্যার্ার সানক্ডট ে়্যেহার কলর ফুে অ়্যার্ার নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের(Truth table) যাচাইকরণ

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন এেং শরেিনোনি্ডর নচত্র 1-এ শদখাননা 
নহসানে ফুল অ্যািার সানি্ডটটট ততরী  িরুন।

2 ইনপুট A নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন এেং 
ইনপুট B নহসানে S2 এেং ইনপুট C নহসানে S3 সু্যইচ 
িরুন। 3 প্রনশক্ষি দ্ারা ততরী  সানি্ডটটট পরীক্ষা িরুন।

4 5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং শটনেল 1 এ শদখাননা 
নহসানে শনূ্য শ�াটি (GND) অেস্াননর িন্য জিনরা(0) 
এেং  5V অেস্ানন নেন�ন্ন লজিি শলনেনলর িন্য সমস্ত 
সুইচ পনরচালনা িরান।

5 প্রনতটট িনম্বননশননর িন্য এলইনি পে ্ডনেক্ষণ িরুন, 
শটনেল 1-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড িরুন।

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

দ্ষ্টে়্য: মেলটর কায ্ডকানরত্া নিজচিত্ করলত্ 
প্রনত্টট নপলির নস্নত্ পরীক্ষা করলত্ েজজক মপ্রাে 
ে়্যেহার করুি।
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ফুেদ অ়্যার্র সত়্্য মটনেে( Truth table of Full adder)

 1 0 0 0
 2 0 0 1
 3 0 1 0
 4 0 1 1
 5 1 0 0
 6 1 0 1
 7 1 1 0
 8 1 1 1

  ইিপুট আউটপুট

 A B C সেটষ্ট  েহি 

ক্রে 
িা.

মটনেে  1

 1
 2
 3
 4
 5
 6
 7
 8

  ইিপুট আউটপুট

 A B C সেটষ্ট  েহি 
ক্রে 
িা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.113
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.114
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

অ়্যার্র সহ নেলয়াে ো সানক্ডট তত্নর করুি এেং ফোফে যাচাই করুি (Construct 
the adder cum subtract or circuit and verify the result)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 7483, IC7486 ে়্যেহার কলর একটট 4 নেট োইিানর অ়্যার্ার(Adder) সানক্ডট তত্নর করুি এেং ফোফে যাচাই 

করুি 
• IC7483, IC7486 ে়্যেহার কলর একটট 4 নেট োইিানর সােট্র়্যাক্টর সানক্ডট তত্নর করুি এেং ফোফে যাচাই করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.
• লজিি শপ্রাে  - 1 No.
• ে্যেহৃত IC-এর শিটা শীট  - as reqd.

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• কু্ষদ্ািৃনতর টগল সুইচ SPDT  - 3 Nos.

• শেস সহ IC-7486 (14 নপন)  - 1 No.
• IC-7483 শেস সহ (16 নপন)  - 1 No.
• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• শসাল্ার, ফ্াক্স  - as reqd.
• সংনোগিারী তারগুনল  - as reqd.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω ¼ W/CR25  - 3 Nos.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.
• এলইনি 5 নমনম, লাল  - 4 Nos.
• LED 5mm, সেুি  - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 5 Nos.

পদ্ধনত(PROCEDURE)

িাি 1: 4 নেট োইিানর অ়্যার্ার সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা করা

1 প্রনয়ািনীয় সমস্ত উপাদান(Components) সংগ্রহ িরুন, 
শসগুনলনি IC-এর শিটা শীট শদখুন, 4 নেট োইনানর 
অ্যািার সানি্ডটনি ততরী  িরুন, শেমনটট নচত্র 1 এ 
শদখাননা হনয়নে।

2 িাটা ইনপুট A0 নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন, 
S2 শি শিটা ইনপুট A1 নহসানে সু্যইচ িরুন, এেং S3 শি 
শিটা ইনপুট A2 নহসানে সু্যইচ িরুন এেং S4 শি িাটা 
ইনপুট A3 নহসানে সু্যইচ িরুন শেমন নচত্র 1 এ শদখাননা 
হনয়নে।

3 শিটা ইনপুট B0 নহসানে টগল সুইচ S5 ে্যেহার িরুন, 
শিটা ইনপুট B1 নহসানে S6 সু্যইচ িরুন, এেং S7-শি 
শিটা ইনপুট B2 নহসানে সু্যইচ িরুন, এেং S8-শি শিটা 
ইনপুট B3 নহসানে সু্যইচ িরুন এেং নচত্র 1-এ শদখাননা 
শমাি ননে ্ডাচন সুইচ নহসানে S9 সু্যইচ িরুন৷

4 প্রনশক্ষি দ্ারা ততরী িরা  সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

5 5VDC সাপ্াই চালু িরুন এেং 5V পজিশনন ো জিনরা 
শ�াটি (GND) পজিশনন নেন�ন্ন লজিি শলন�নলর িন্য 
S1 শর্নি S8 সুইচগুনল অপানরট িরুন শিটার শটনেল 1-এ 
শদখাননা হনয়নে 4 নেট োইনানর অ্যািার নহসানে সানি্ডটটট 
চালাননার িন্য সুইচ S9-শি শশে অেস্ানন রাখা হয়।

6 িনম্বননসননর প্রনতটট ইনপুট িনম্বননশননর  ধানপর 
িন্য সমস্ত পাচঁটট এলইনির অেস্া পে ্ডনেক্ষণ িরুন 
শসগুনলনি শটনেল 1 এ শরিি্ড িরুন।
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  ক্রে ইিপুট ইিপুট LEDs অেস্া LEDs অেস্া  
 িা.

 মোর্ সুইচ = OV মোর্ সুইচ = 5V 

 A3 A2 A1 A0 B3 B2 B1 B0 Carryout Q3 Q2 Q1 Q0 Cout Q3 Q2 Q1 Q0 Carryout

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

 11

 12

 13

 14

 15

 16

মটনেে  1

7 প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.114
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িাি 2: 4 নেট োইিানর নেলয়াে ো সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা

ননম্ননলনখত ধাপগুনলর সানর্ 4 নেট োইনানর নেনয়াগ ো 
ফাংশন/অপানরশননর িন্য এিজত্রত সানি্ডট ে্যেহার িরুন।

1 S9 সুইনচর শমাি শসট/টগল িরুন ো 5VDC অেস্ানন 
সুইচ িরুন (লজিি ‘1’)

2 5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং শটনেল 1-এ শদখাননা 
নহসানে 5V অেস্ানন ো শনূ্য শ�াটি (GND) অেস্ানন 

নেন�ন্ন লজিি শলনেনলর িন্য S1 শর্নি S8 সুইচগুনল 
পনরচালনা িরুন৷

3 িনম্বননশননর প্রনতটট ধানপর িন্য সমস্ত পাচঁটট LED-এর 
অেস্া পে ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শটনেল 1 এ শরিি্ড িরুন। 

4 প্রনশক্ষনির দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.114
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.115
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

একটট 2 মথলক 4 নর্লকার্ার তত্নর করুি এেং পরীক্ষা করুি (Construct and test a 
2 to 4 Decoder)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• AND, NOT মেট ে়্যেহার কলর একটট 2 মথলক 4 নর্লকার্ার(2 to 4 Decoder) তত্নর করুি এেং সত়্্য মটনেে(Truth 

table) যাচাই করুি.

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• লজিি শপ্রাে  - 1 No.
• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.
• ে্যেহৃত IC-এর শিটা শীট  - as reqd.

উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শরাজিন শিারি শসাল্ার  - as reqd.
• কু্ষদ্ািৃনত টগল  - 2 Nos.
• 14 নপন আইনস শেস সুইচ SPDT  - 2 Nos.
• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• IC-7404  - 1 No.
• IC-7408  - 1 No.
• এলইনি 5 নমনম, লাল  - 4 Nos.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 4 Nos.

নেঃদ্ঃ:

1 প্রনশক্ষকলক প্রনশক্ষণাথথীলদরলক েজজক হাই(high) (1) এেং GND েজজক মো(low) (0) নহসালে মেট 
ইিপুটলক মদওয়া 5VDC মরকর্্ড করলত্ োইর্ করলত্ হলে।

2 েজজক ‘1’ নহসালে LED ON এর নস্নত্ এেং েজজক ‘0’ নহসালে ‘OFF’।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাি 1: 2 মথলক 4 নর্লকার্ার সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের যাচাইকরণ

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন, শরেিনোনি্ড নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে 2 
শর্নি 4 নিনিািার সানি্ডটনি ততরী  িনর আইনসগুনলর 
শিটা শীট শদখুন।

2 ইনপুট(Input) A নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন 
এেং ইনপুট(Input) B নহসানে S2 সু্যইচ িরুন৷

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

4 5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং 5V অেস্ানন ো শনূ্য 
শ�াটি (GND) অেস্ানন নেন�ন্ন লজি স্্যাটাস  এর িন্য 
S1 এেং S2 সু্যইচগুনল পনরচালনা িরুন শেমন শটনেল - 1 
এ শদখাননা হনয়নে।

5 িনম্বননসননর প্রনতটট ধানপর িন্য LED-এর অেস্া 
পে ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শটনেলনত পে ্ডনেক্ষণগুনল শরিি্ড 
িরুন - 1. 

6 প্রদত্ত 2 শর্নি 4 নিনিািার ট্ররু্ শটনেনলর ট্ররু্ শটনেনলর 
সানর্ শটনেনলর নরনিংগুনল োচাই িরুন৷ 
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 1 0 0 

 2 0 1 

 3 1 0 

 4 1 1 

মটনেে  1

 ইিপুট আউটপুট LED অেস্া

 A B Y0 Y1 Y2 Y3

ক্রে 
িা.

 1 0 0 1 0 0 0

 2 0 1 0 1 0 1

 3 1 0 0 0 1 0

 4 1 1 0 0 0 1

2 মথলক 4 নর্লকার্ার ট্রুথ মটনেে

 ইিপুট আউটপুট LED অেস্া

 A B Y0 Y1 Y2 Y3

7 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।.

ক্রে 
িা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.115
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.116
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

একটট 4 মথলক 2 এিলকার্ার তত্নর করুি এেং পরীক্ষা করুি (Construct and test 
a 4 to 2 Encoder)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• 4 মথলক 2টট এিলকার্ার তত্নর এেং পরীক্ষা করুি।.

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.
• ে্যেহৃত IC-এর শিটা শীট  - as reqd.

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• কু্ষদ্ািৃনত টগল সু্যইচ SPDT  - 4 Nos.
• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• IC-7432  - 1 No.
• LED 5mm, লাল, সেিু  - 1No each.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.
• শরাজিন শিারি শসাল্ার  - as reqd.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 2 Nos.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাি 1: 4 মথলক 2 এিলকার্ার(4 to 2 Encoder) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং এর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাইকরণ

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, তানদর 
পরীক্ষা িরুন এেং শরেি শোনি্ড নচত্র 1-এ শদখাননা 4 
শর্নি 2 এননিািার সানি্ডটনি ততরী  িরুন।

2 ইনপুট Y0 নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন, ইনপুট Y1 
নহসানে S2 সু্যইচ িরুন, ইনপুট Y2 নহসানে S3 সু্যইচ িরুন 
এেং ইনপুট Y3 নহসানে S4 সু্যইচ িরুন।

OR মেট ে়্যেহার কলর 4 মথলক 2 এিলকার্ালর মিাট 
করুি ময সুইচ S1 ইিপুলটর সালথ সংলযােহীি 
রাখা হলয়লছ, কারণ আউটপুটগুনের মকািওটটই 
এটটর উপর নি�্ডর কলর িা।

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

4 5VDC সাপ্াই চালু িরুন এেং S2, S3 এেং S4 শুধুমাত্র 
নেন�ন্ন লজিি শলন�নলর িন্য 5V পজিশনন ো শনূ্য 
শ�াটি (GND) পজিশনন শেমন শটনেল - 1 এ শদখাননা 
হনয়নে সুইচগুনল পনরচালনা িরুন।

5 প্রনতটট িনম্বননশননর ধানপর িন্য LED-এর অেস্া 
পে ্ডনেক্ষণ িরুন এেং আপনার পে ্ডনেক্ষণগুনল শটনেলনত 
শরিি্ড িরুন - 1। 

6 4 to 2 এননিািানরর ট্রুর্ শটনেনলর সনগে শরনিাি িরা 
শটনেল তুলনা িরুন।
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 1 0 0 0 1 

 2 0 0 1 0 

 3 0 1 0 0 

 4 1 0 0 0 

মটনেে  1

 ইিপুট আউটপুট

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0

2 মথলক 4 নর্লকার্ার ট্রুথ মটনেে

 1 0 0 0 1 0 0

 2 0 0 1 0 0 1

 3 0 1 0 0 1 0

 4 1 0 0 0 1 1

 ইিপুট আউটপুট

 Y3 Y2 Y1 Y0 A1 A0

ক্রে 
িা.

ক্রে 
িা.

7 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.116
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.117
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

একটট 4 মথলক 1 োনল্টললেক্সার তত্নর করুি এেং পরীক্ষা করুি (Construct and 
test a 4 to 1 Multiplexer)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC74LS151 ে়্যেহার কলর 4 মথলক 1 োনল্টললেক্সার(4 to 1 Multiplexer) সানক্ডট তত্নর এেং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 Set.
• ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার - 1 No.

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শরাজিন শিারি শসাল্ার - চানহদা অনুোয়ী
• IC-74LS151  - 1 No.

• IC 7432 IC শেস  - 1 No.
• নননদ্ডনশিা ম্যানুয়াল সহ নিজিটাল   

আইনস প্রনশক্ষি নিট  - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 1 No.
• শরেি শোি্ড  - 1 No.
• LED 5mm, লাল  - 1 No.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.
• কু্ষদ্ SPDT টগল সুইচ  - 6 Nos.
• IC 74LS151-এর শিটা শীট  - 1 No.

নিরাপত্তা সত্ক্ডত্া: নিজচিত্ করুি ময মরের্ মোর্্ড আইনস মেলস ম�াকালিার সেয় আইনস নপিগুনে োকঁালিা 
মিই৷

পদ্ধনত (PROCEDURE)

দ্ষ্টে়্য: নর্জজটাে আইনস প্রনশক্ষক নকট ে়্যালে উপেব্ধ িা হলে, এই অিুশীেলির জি়্য প্রদত্ত পদলক্ষপগুনে 
অিুসরণ করুি।

িাি 1: IC 74LS151 ে়্যেহার কলর 4 মথলক 1 োনল্টললেক্সার(4 to 1 Multiplexer) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা করা

1 প্রনয়ািনীয় উপাদান(Components) গুনল সংগ্রহ িরুন, 
শসগুনল পরীক্ষা িরুন এেং শরেি শোনি্ড নচত্র 1 এ শদখাননা 
নহসানে মানটিনপ্ক্সার(Multiplexer)  সানি্ডটটট ততরী  
িরুন।

IC74LS151 এর জি়্য 16 নপি আইনস মেস ে়্যেহার 
করুি।

2 শটনেল-1 এ শদখাননা নেন�ন্ন লজিি শলনেল িন্য 5V 
অেস্ানন ো জিনরা শ�াটি অেস্ানন টগল সুইচ ে্যেহার 
িরুন।

3 প্রনশক্ষি দ্ারা ততরী  মানটিনপ্ক্সার(Multiplexer) সানি্ডট 
পরীক্ষা িরান।

4 সানি্ডনট 5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং শিটা 
ইনপুটগুনলর িন্য S1 শর্নি S4 এেং নসনিানয়ন্স 
ননে ্ডাচননর িন্য S5 এেং S6 সুইচগুনল পনরচালনা িরুন।

5 প্রনতটট শসটটং এর িন্য LED পে ্ডনেক্ষণ িরুন এেং শটনেল 
1 এ শরিি্ড িরুন।
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দ্ষ্টে়্য: যখি মর্টা ইিপুট পাওয়া যায় িা, 
োনল্টললেক্সার নিে ্ডানচত্ অেস্ার জি়্য আউটপুট 
তত্নর কলর িা।

6 শিটা ইনপুট S1 শর্নি S4 সুইচ 5VDC অেস্ানন শরনখ 
আউটপুট োচাই িরুন এেং এনলানমনলা�ানে S5 এেং S6 
ননে ্ডাচন িরুন।

7 LED পে ্ডনেক্ষণ িরুন এেং LED েন্ধ হওয়ার িন্য এিোনর 
শিটা ইনপুট সুইচগুনল পনরেত্ডন িরুন৷

এটট নিজচিত্ কলর ময ইিপুট নিে ্ডাচি করা হলয়লছ 
এেং আউটপলুট যায়।

8 S5 এেং S6 এর নেন�ন্ন িনম্বননশন সহ ধাপ 6 এেং 7 
পুনরােত্ৃনত িরুন এেং ননে ্ডানচত শিটা ননজচিত হন শি 
িাটা নসনলক্ট হনয়নে।

 ক্রে D3 D2 D1 D0 B A LED আউটপুট  
 িা.             (Y)

মটনেে  1

 মর্টা ইিপুট (েজজক মেল�ে) নসলকালয়ন্স নিে ্ডাচি করুি

 1 0 0 0 1 0 0 D0-LED ON

 2 0 0 1 0 0 1 D1-LED ON

 3 0 1 0 0 1 0 D2-LED ON

 4 1 0 0 0 1 1 D3-LED ON

 5 1 1 1 1 

9 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.117
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.118
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

একটট 1 মথলক 4 DE োনল্টললেক্সার তত্নর করুি এেং পরীক্ষা করুি (Construct and 
test a 1 to 4 Demultiplexer)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 74LS138 ে়্যেহার কলর একটট 1 মথলক 4 DE োনল্টললেক্সার সানক্ডট তত্নর এেং পরীক্ষা করুি.

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট   - 1 Set.
• ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার - 1 No.
• শসাল্ানরং আয়রন 25W/230V  - 1 No.
• নননদ্ডনশিা ম্যানুয়াল সহ নিজিটাল   

আইনস প্রনশক্ষি নিট  - 1 No.

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শিটা শীট সহ IC-74LS138  - 1 No.
• 16 নপন আইনস শেস  - 1 No.
• LED 5mm, লাল, সেুি  - 4 Nos.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼W/CR25  - 4 Nos.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.
• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• শরাজিন শিারি শসাল্ার - as reqd.

দ্ষ্টে়্য: যনদ নর্জজটাে আইনস প্রনশক্ষকদক নকট(Digital IC Trainer kit) ে়্যালে উপেব্ধ িা হয় ত্লে এই 
অিুশীেলির জি়্য প্রদত্ত পদলক্ষপগুনে অিুসরণ করুি।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাি 1: IC74LS138 ে়্যেহার কলর 1 মথলক 4 নর্ োনল্টললেক্সার(1 to 4 Multiplexer) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা করা

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন শসগুনল 
পরীক্ষা িরুন এেং শরেিনোনি্ড নচত্র 1-এ শদখাননা নহসানে 
নি মানটিনপ্ক্সারনি ততরী  িরুন।

IC74LS138 এর জি়্য 16 নপি মেস ে়্যেহার করুি।

2 সানি্ডনট শদখাননা নহসানে ইনপুনট টগল সুইচটট সংেুক্ত 
িরুন।

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

4 সানি্ডনট 5VDC সরেরাহ চালু িরুন, শিটা ইনপুট উচ্চতার 
িন্য S1 + 5VDC এ রাখুন। শটনেল - 1 এ শদখাননা শিটা 
নসনলক্ট নসনিানয়নন্সর(Sequence) নেন�ন্ন সমন্বনয়র িন্য 
S2 এেং S3 সুইনচর শসটটংস পনরেত্ডন িরুন।

5 প্রনতটট শসটটং এর িন্য এলইনি পে ্ডনেক্ষণ িরুন এেং 
শটনেল -1 এ অেস্া শরিি্ড িরুন।

দ্ষ্টে়্য: যখি মর্টা ইিপুট পাওয়া যায় িা, ত্খি 
নর্ োনল্টললেক্সার মকািও মর্টা আউটপুট নপলি 
মসই অেস্ার জি়্য আউটপুট তত্নর কলর িা।

6 শিটা ইনপুট সুইচ S1 মাটটনত(Ground) শরনখ আউটপুট 
োচাই িরুন, এনলানমনলা�ানে S2 এেং S3 সু্যইচ ননে ্ডাচন 
িরুন।

7 LED পে ্ডনেক্ষণ িরুন, S2 এেং S3 সুইচগুনলনি অন্য 
নতনটট িনম্বননসনন পনরেত্ডন িরুন,LEDগুনলর মনধ্য 
শিানটট জ্বলনে নিনা।

8 +5VDC-এ সুইচ S1 শরনখ ধাপ 6 এেং 7 পুনরােত্ৃনত িরুন 
এেং শটনেল -1-এ ননে ্ডাচননর ক্রম অনুসানর LEDগুনল 
স্াধীন�ানে(Independently) জ্বলনে তা ননজচিত িরুন
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মটনেে  1

 ক্রে নিে ্ডাচি আউটপুট চ়্যালিে (নপি িবির.) LED ON =1 েন্তে়্য  
 িা. ক্রে                  LED OFF = 0

 A B Y0 Y1 Y2 Y3 Y0 Y1 Y2 Y3 
   pin 15 pin 14 pin 13 pin 12 LED LED LED LED

 1
 2
 3
 4
 5   

9 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.118
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.119
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

নেন�ন্ন নলিপ-লিপ আইনস-মত্ েুনদ্ত্ িবির দ্ারা নচননিত্ করুি (Identify different 
Flip-Flop ICs by the number printed on them)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ICs-এ েুনদ্ত্ িবির দ্ারা নেন�ন্ন নলিপ লিপ নচননিত্ করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট - 1 শসট

এইর্স:এই অনুশীলননর িন্য ে্যেহৃত IC-এর শিটা শীট

উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• 74 LS 73
  74 LS 74
  74 LS 76  - 1 না প্রনতটট
 74 LS 107
  74 LS 109

দ্ষ্টে়্য: প্রনশক্ষকলক নেন�ন্ন িরলণর েজজক মেট আইনস মেলেে করলত্ হলে।

পদ্ধনত (PROCEDURE)

1 প্রনশক্ষনির িাে শর্নি শলনেলেুক্ত নফ্প ফ্প আইনস 
সংগ্রহ িরুন

2 লট শর্নি এিটট আইনস োোই িরুন এেং আইনস-শত 
মুনদ্ত শিাি নম্বরটট নচননিত িরুন এেং শটনেল -1-এ 
উনলেখ িরা হনয়নে 

3 IC-এর শিটা শীটটট পডু়ন, নপন আউট িায়াগ্রাম আিুঁন 
এেং শটনেল 1-এ নেশদ নচননিত িরুন। 

4 পুনরােত্ৃনত িরুন োনি শলনেলেুক্ত লজিি শগটগুনলর 
িন্য ধাপ 2 এেং 3।

নেঃদ্ঃ:

1 প্রনশক্ষকলক নলিপ লিপ IC প্রদাি করলত্ হলে/
নিজচিত্ করলত্ হলে যালত্ ত্ালদর িবিলর েুনদ্ত্ 
পেষ্ট�ালে দৃশ়্যোি হয়।

2 মরের্লোলর্্ড সেস্ত আইনস ম�াকাি।

নিরাপত্তা সত্ক্ডত্া: আঙু্ে নদলয় IC-এর নপি 
পেশ ্ড করলেি িা।

1 িং টলেনে

 ক্রে িা. IC সংখ়্যা েজজক মেটস ফাংশি প্রত্ীক নপি আউট র্ায়াগ্াে

 1 74LS73

 2 74LS74

 3 74LS76

 4 74LS107

 5 74LS109

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.120
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

7475 ে়্যেহার কলর চার নেট ে়্যাচ  তত্নর করুি এেং পরীক্ষা করুি (Construct and 
test four bit latch using 7475)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 7475 ে়্যেহার কলর চার নেট ে়্যাচ(4-bit latch) তত্নর করুি এেং পরীক্ষা করুি.

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 SET.
• ননয়ন্রিত নিনস পাওয়ার সাপ্াই 0-30V/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.
• IC7475 এর শিটা শীট  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• শেস সহ IC-7475 (D-Latch)  - 1 No.
• এলইনি 5 নমনম, লাল  - 4 Nos.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 4 Nos.
• কু্ষদ্ািৃনতর টগল সুইচ SPDT  - 5 Nos.
• হুি আপ তানরর  - as reqd.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাি 1: IC7475 ে়্যেহার কলর চার নেট  ে়্যাচ(4-bit latch) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা করা

এই অিুশীেলির জি়্য মরের্লোলর্্ড 16 নপি আইনস 
মেস ে়্যেহার করুি।

2 শিটা ইনপুট A নহসানে টগল সুইচ S1 ে্যেহার িরুন, S2 
শি শিটা ইনপুট B নহসানে সু্যইচ িরুন, S3 শি শিটা 
ইনপুট C নহসানে সু্যইচ িরুন, S4 শি শিটা ইনপুট D 
নহসানে সু্যইচ িরুন এেং সক্ষম/ঘনড়(Enable/Clock) 
ইনপুট নহসানে S5 সু্যইচ িরুন৷

3 প্রনশক্ষনির দ্ারা ততরী  সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

4 5VDC সরেরাহ চালু িরুন এেং শটনেল - 1-এ শদখাননা 
নহসানে 5V অেস্ানন ো জিনরা শ�াটি (GND) অেস্ানন 
নেন�ন্ন লজিি শলনেল িন্য S1 শর্নি S5 সুইচগুনল 
পনরচালনা িরুন।

5 িনম্বননসননর প্রনতটট ধানপর িন্য এলইনিগুনল পে ্ডনেক্ষণ 
িরুন, শটনেল 1 এ শরিি্ড িরুন।

1 সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, শসগুনলনি 
IC-এর শিটা শীনট শদখুন, 4 নেট ল্যাচ সানি্ডট ততরী  িরুন 
শেমনটট নচত্র 1 এ শদখাননা হনয়নে।
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 ক্রে ইিপুট আউটপুট  LEDs আউটপুট LEDs   
 িা

 সজক্রয়/ঘন়ি =1 সজক্রয়/ঘন়ি =0

 A B C D QA QB QC QD QA QB QC QD

 1 0 0 0 0

 2 0 0 0 1

 3 0 0 1 0

 4 0 0 1 1

 5 0 1 0 0

 6 0 1 0 1

 7 0 1 1 0

 8 0 1 1 1

 9 1 0 0 0

 10 1 0 0 1

 11 1 0 1 0

 12 1 0 1 1

 13 1 1 0 0

 14 1 1 0 1

 15 1 1 1 0

 16 1 1 1 1

মটনেে  1

ক্রম না

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.120
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.121
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

ক্লক নদএ এেং ক্লক পােস ছা়িাই IC 7400 ে়্যেহার কলর R-S নলিপ-লিপ তত্নর এেং 
পরীক্ষা করুি (Construct and test R-S Flip-flop using IC 7400 with clock and 
without clock pulse)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• ঘন়ির পােস ছা়িা IC 7400 ে়্যেহার কলর R-S নলিপ-লিপ তত্নর এেং পরীক্ষা করুি
• ঘন়ির পােস নদলয় RD নলিপ-লিপ তত্নর এেং পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থী টুল নিট  - 1 No.
• DC পাওয়ার সাপ্াই 0-30VDC/2A  - 1 No.
• শপ্রাে সহ নিজিটাল মানটিনমটার  - 1 No.

উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• িাটা শীট সহ IC-7400 NAND শগট  - 1 No.
• কু্ষদ্ টগল সুইচ  - 2 Nos.
• হুি আপ তানরর - প্রনয়ািন নহসানে
• LED 5mm, লাল, সেুি  - 1Noeach
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼ W/CR25  - 2 Nos.

পদ্ধনত (PROCEDURE)

িাি 1: IC 7400 ে়্যেহার করনদ ক্লক পােস ছা়িাই R-S নলিপ-লিপ নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা করা

1 প্রনয়ািনীয় সমস্ত উপাদান(Components)  সংগ্রহ িরুন, 
শসগুনল পরীক্ষা িরুন এেং RS নফ্প ফ্প সানি্ডটটট 
শরেিনোনি্ড ততরী  িরুন শেমন নচত্র 1 এ শদখাননা হনয়নে।

2 প্রনশক্ষি দ্ারা ততরী  RS নফ্প ফ্প সানি্ডট পরীক্ষা িরান।

3 সানি্ডনট 5DVC সরেরাহ চালু িরুন, নচত্র 1-এ শদখাননা 
ইনপুট লজিি স্তর ননধ ্ডারনণর িন্য S1 এেং S2 সুইচগুনল 
ে্যেহার িরুন৷

4 নেন�ন্ন লজিি শলনেল প্রনয়াগ িনর সুইচগুনল পনরচালনা 
িরুন এেং সংনলিষ্ট আউটপুট পে ্ডনেক্ষণ িরনত সুইচগুনল 
পনরচালনা িরুন। 

5 লজিি শলন�নলর প্রনতটট ধানপর িন্য LED-এর অেস্া 
শরিি্ড িরুন।
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NAND শগট ে্যেহার িনর RS নফ্প-ফ্প
মটনেে  1

 S R Q Q - LED নস্নত্  Q Q - LED নস্নত্  অপালরটটং  
    (ON/OFF)  (ON/OFF) মোর্

 ইিপুট আউটপুট

 0 1     সলট

 1 1     পরনের্ত্ি  িলই

 1 0     রনসলট

 1 1     পরনের্ত্ি  িলই

 0 0     িনষনদি্ 

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরান।

িাি 2: IC 7400 ে়্যেহার কলর ক্লক পােস(clock pulse) সহ RS নলিপ লিপ নিে ্ডাণ এেং পরীক্ষা করা

1 RS নফ্প ফ্প সানি্ডটটটনি ক্লিি RS নফ্প ফ্প সানি্ডনট 
পনরেত্ডন িরুন শেমন নচত্র 2 এ শদখাননা হনয়নে।

2 সুইচ S1 এেং S2 ের্াক্রনম R এেং S ইনপুনট িাননক্ট 
িরুন। 

3 সানি্ডনট 5VDC সরেরাহ চালু িরুন, S1,S2 সুইচগুনল 
পনরচালনা িরুন ঘনড়র ইনপুটনি গ্রাউনডে শরনখ ইনপুনট 
নেন�ন্ন লজিি স্তর প্রনয়াগ িরুন।

4 উপনরর চারটট ধানপর িন্য LED-এর অেস্া পে ্ডনেক্ষণ 
িরুন এেং শটনেল 2 এ শরিি্ড িরুন।

5 ঘনড়র ইনপুটটটনি +5VDC-শত সংেুক্ত িরুন এেং ধাপ 
3 এেং 4 পুনরােত্ৃনত িরুন এেং পরেতথী চারটট ধানপর 
িন্য পে ্ডনেক্ষণ শরিি্ড িরুন।

মটনেে  2

 ইিপুট আউটপুট
ঘন়ি

ইিপুট  S R Q Q-LED Q Q-LED  
    নস্নত্   নস্নত্   
    (ON/OFF)  (ON/OFF)

 0 0 1

 0 1 0

 0 1 1

 0 0 0

 1 0 1

 1 0 0

 1 1 0

 1 0 0

 1 1 1

6 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি পরীক্ষা িরা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.121
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.12.122
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - মেনসক মেটস, কনবিলিশিাে 
সানক্ডট, নলিপ লিপ

সুইচ এেং এেইনর্ সংলযাে কলর নলিপ লিপ আইনস (RS, D, T,JK, MSJK) এর 
সত়্্যত্া(Truth) মটনেে যাচাই করুি (Verify the truth tables of Flip-Flop ICs (RS, 
D, T, JK, MSJK) by connecting switches and LEDs)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• সুইচ এেং এেইনর্ সংলযাে কলর আরএস নলিপ লিলপর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে তত্নর এেং যাচাই করুি 
• সুইচ এেং এেইনর্ সংলযাে কলর নর্ নলিপ লিলপর সত়্্য মটনেেটট(Truth table) তত্নর করুি এেং যাচাই করুি 
• সুইচ এেং এেইনর্ সংযুক্ত কলর টট নলিপ লিলপর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে তত্নর এেং যাচাই করুি 
• সুইচ এেং এেইনর্ সংযুক্ত কলর মজলক লিলপর সত়্্যত্া(Truth) মটনেে তত্নর এেং যাচাই করুি 
• সুইচ এেং এেইনর্ সংযুক্ত কলর মজলক নলিপ লিলপর(JK FlipFlop) সত়্্যত্া(Truth) মটনেে তত্নর এেং যাচাই করুি৷

প্রলয়াজিীয়ত্া(Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipements/Instruments)

• প্রনশক্ষণার্থীনদর টুল নিট  - 1 Set.
• নিনস পাওয়ার সাপ্াই - 0-30V/2A  - 2 Nos.
• শপ্রাে সহ DMM  - 1 No.

 উপকরণ/উপাদাি(Materials/Components)

• শরেিনোি্ড  - 1 No.
• IC 74 HC00 (Quad Nand Gate)  - 2 Nos.
• IC 74LS10 (3 ইনপুট NAND)  - 1 No.
• ICMC74HC 73 (িুয়াল/শিনি নফ্প-ফ্প)  - 1 No.

• IC 74LS76 (JK-FF) - 1 No.
• প্রনতনরাধি(Resistor) 330Ω/¼   

W/CR25  - 1Noseach
• LED (লাল, সেুি)  - 1Noeach
• টগল সুইচ  - 4 Nos.
• সংনোগিারী তার  - as reqd.
• ে্যাটানর (9V)  - as reqd.
সহায়ত্া: 
• শসনমিডোক্টর নিজিটাল আইনস-শিটা ম্যানুয়াল
• চাট্ড

পদ্ধনত(PROCEDURE)

িাি 1: আরএস নলিপ লিপ(R-S flip flop) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেে(Truth table) যাচাইকরুণ।

1 উপিরণগুনল সংগ্রহ িরুন, শসগুনল পরীক্ষা িরুন এেং 
RS নফ্প ফ্প সানি্ডটটটনি এিটট শরেিনোনি্ড ততরী  িরুন 
শেমন নচত্র 1a এ শদখাননা হনয়নে।

2 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট শচি িরান।

3 সত্য শটনেল(Truth table) 1 এ শদওয়া S এেং R-এ নেন�ন্ন 
ইনপুট প্রনয়াগ িরুন এেং সংনলিষ্ট আউটপুট স্তর এেং 
LED এর অেস্া শরিি্ড িরুন।

4 এই�ানে S এেং R-এ নেন�ন্ন ইনপনুটর িন্য সংনলিষ্ট 
আউটপুট LED Q এেং Q-এর মাধ্যনম শদখা শেনত পানর। 

মটনেে 1

 ননচু S R Q Q 

 CLK  ইিপুট আউটপুট নলিপ লিলপর  
    অেস্া

 িম x x 0 1 আনগর অেস্া
 উচ্চ 0 0 0 1 No state
 উচ্চ 0 1 0 1 নরনসট
 উচ্চ 1 0 1 0 উচ্চ
 উচ্চ 1 1 x x সমানতিনত

ক্লকর্ SR নলিপ-লিলপর সত়্্য মটনেে
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1 এিটট শরেি শোনি্ড নচত্র 2 উনলেখ িনর এিটট D নফ্প ফ্প 
সানি্ডট ততরী  িরুন

2 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট শচি িরান।

3 সত্য শটনেলনত(Truth table) শদওয়া নি নফ্প ফ্প(D- 
flip flop)-এ নেন�ন্ন ইনপুট প্রনয়াগ িরুন এেং সংনলিষ্ট 
আউটপুট স্তর এেং FF-এর Q এেং Q-শত LED-এর নস্নত 
োচাই িরুন।

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন।

D নলিপ-লিলপর ট্রুথ মটনেে – ক্লক করা

 D Q Q

   ঘন়ি ইিপুট আউটপুট

 ননচু x 0 1

 উচ্চ 0 0 1

 উচ্চ 1 1 0

মটনেে 2

4 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি শচি িরান।.

িাি 3: টট. নলিপ লিপ(T- flip flop) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের (Truth table)যাচাইকরণ

1 এিটট শরেিনোনি্ড এিটট T. নফ্প ফ্প(T-flipflop) ততরী  
িরুন শেমন নচত্র 3a-শত শদখাননা হনয়নে।

2 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট শচি িরুন

3 শটনেনল সত্য শটনেলনত(Truth table) শদওয়া FF টগল 
িরনত নেন�ন্ন ইনপুট প্রনয়াগ িরুন এেং সংনলিষ্ট 
আউটপুট স্তর এেং LED এর নস্নত োচাই িরুন

4 এই�ানে T-এ নেন�ন্ন ইনপনুটর িন্য। নফ্প ফ্প সম্পনি্ডত 
আউটপুটগুনল LEDs Q এেং Q’-এর মাধ্যনম শদখা োয়।

মটনেে 2

   ঘন়ি ইিপুট আউটপুট আউটপুট  
    অেস্া
  উচ্চ/নিচু T Q Q

 ননচু x 0 1 আনগ(

 উচ্চ 0 0 1 পনরেত্ডন শনই

 উচ্চ 1 1 0 আউটপুট  
     টগলস

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িাি শচি িরান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.122

িাি 2: নর্ নলিপ লিপ(D-flip flop) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের(Truth table) যাচাইকরণ
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িাি 4: মজলক নলিপ-লিপ(JK flipflop) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের(Truth table) যাচাইকরণ

1 এিটট শরেি শোনি্ড নচত্র 4 উনলেখ িরা এিটট Jk নফ্প-ফ্প 
সানি্ডট ততরী  িরুন

2 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট শচি িরান।

3 সত্য শটনেল 4 এ শদওয়া নেন�ন্ন ইনপুট J এেং K প্রনয়াগ 
িরুন এেং সংনলিষ্ট আউটপুট স্তর এেং LED-এর অেস্া 
োচাই িরুন।

4 এই�ানে JK নফ্প-ফ্নপর নেন�ন্ন ইনপুটগুনলর িন্য 
সংনলিষ্ট আউটপুটগুনল LEDs Q এেং Q-এর মাধ্যনম শদখা 
শেনত পানর।

মটনেে 4
JK নলিপ লিলপর ট্রুথ মটনেে

ঘন়ি 
ইিপুট   

H/L

 ইিপুটস আউটপুট

েত্্ডোি পনরষ্ার J K Q Q

 X 0 0 X X 1 1

 X 0 1 X X 1 0

 X 1 0 X X 0 1

 L 1 1 0 0 0 Q

 L 1 1 1 0 1 0

 L 1 1 0 1 0 1

 L 1 1 1 1      টগলিনর  টগলিনর

 L 1 1 X X Q Q

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরুন৷

িাি 5: একটট োস্ার-মলে� মজলক নলিপ-লিপ(Masret- slave JK flipflop) সানক্ডট নিে ্ডাণ এেং সত়্্য মটনেলের 
যাচাইকরণ

1 এিটট শরেিনোনি্ড নচত্র 5 উনলেখ িনর এিটট MSJK নফ্প-
ফ্প সানি্ডট ততরী  িরুন

2 প্রনশক্ষি দ্ারা সানি্ডট শচি িরান

3 সত্য শটনেল(Truth teble) 5 এ শদওয়া নেন�ন্ন ইনপুট J 
এেং K, MSJK এ প্রনয়াগ িরুন এেং সংনলিষ্ট আউটপুট 
স্তর এেং LED এর নস্নত োচাই িরুন।

4 এই�ানে MSJK নফ্প-ফ্নপর নেন�ন্ন ইনপুটগুনলর িন্য 
সংনলিষ্ট আউটপুটগুনল LEDs Q এেং Q’-এর মাধ্যনম শদখা 
শেনত পানর 

নেঃদ্ঃ:

এেএস মজলক এফএফ(MS JK FF).

 এটট েক্ষ করা মযলত্ পালর ময নচত্র 5-এ োস্ার 
মজ-মক এফএফ-এর আউটপুট মলে� এফএফ-
এর ইিপুলটর নদলক পনরচানেত্ হয়। মলেল�র 
আউটপুট - J-k FF োস্ার করলত্ এফএফ নের্ 
ে়্যাক(Leedback) ইিপুট নহসালে ে়্যেহৃত্ হয়। 
ক্লক পােস(clock pulse) উল্টালিা হয় এেং মলে� 
এফএফ-এ প্রলয়াে করা হয়। সতু্রাং ইিপুটগুনে 
মলে� এফএফ দ্ারা েৃহীত্ হয় শুিুোত্র ঘন়ির 
িান়ির [েজজক-মেল�ে-0] এর মট্রনেং প্রালন্তর 
সেয়। অত্ঃপর োস্ার মলে�  Jk নলিপ-লিপ হে a

“নসলক্ািাস’ নর্�াইস মযলহতু্ এটট ক্ললকর 
সংলকলত্র সেয় সহ মর্টা পাস কলর। যখি োস্ার 
ইনত্োচক ঘন়ি সংলকলত্র সেয় ইিপুট গ্হণ 
কলরি, ত্খি মলে� এফএফ আউটপুটগুনেলক 
ে়্যাচর্(Latched) অেস্ায় েো হয় (োলি মকাি 
পনরেত্্ডি মিই)। সত়্্য মটনেেলত্(Truth table), 
M1 এেং M2 হে Master FF এর আউটপুট এেং 
Q&Q হে মলে� FF এর আউটপুট

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.122
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মটনেে 5
োস্ার মলে� মজ মক নলিপ লিপ এর সত়্্য মটনেে

আউটপুট

 েত্্ডোি অেস্া েি়্যেত্থী পরেত্থী রাজ়্য অিুোি

 টট্রোর ইিপুট

 CLK J K Q Q M1 M2 Q Q

 ↑   0 1 0 1    ল্যাচি

 ↓	 	 	 0 1   ল্যাচি  0 1	

	 ↑	   1 0 1 0    ল্যাচি

 ↓	 	 	 1 0   ল্যাচি  1 0

	 ↑   0 1 0 1    ল্যাচি

 ↓	 	 	 0 1   ল্যাচি  0 1	

	 ↑	   1 0 0 1    ল্যাচি

 ↓	 	 	 1 0   ল্যাচি  0 1

	 ↑   0 1 1 0    ল্যাচি

 ↓	 	 	 0 1   ল্যাচি  1 0	

	 ↑	   1 0 1 0    ল্যাচি

 ↓	 	 	 1 0   ল্যাচি  1 0

	 ↑   0 1 1 0    ল্যাচি

 ↓	 	 	 0 1   ল্যাচি  1 0

	 ↑	   1 0 0 1    ল্যাচি

 ↓	 	 	 1 0   ল্যাচি  0 1		 	 	
	 	 	 	

 0 0 পনরেত্ডন শনই

নরনসট 0 1

শসট

টগল িনর

 1 0

 1 1

5 প্রনশক্ষি দ্ারা িািটট পরীক্ষা িরান ৷

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানিত্ 2022) - এক্সারসাইজ 1.12.122

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



243

ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.13.123
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ইলেকট্রনিক সানক্ডট নসেুলেটর

সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর সাধারণ নর্জজটাে এব্ং ইলেকট্রনিক সানক্ডট প্রস্তত 
করুি(Prepare simple digital and electronic circuits using the software)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার দ্ারা IC7404, 7408 এব্ং 7432 ব়্্যব্হার কলর EX-OR মেট ততনর করুি।
• নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার দ্ারা পৃথক উপাদাি(Components)  ব়্্যব্হার কলর একটট ইনতব্াচক শ্ান্ট নলিপার সানক্ডট  

ততনর করুি৷

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

•  TINA/Multisim ো অনুরূপ সফ্টওয়়্যানরর মন�া 
নসমুনলশন সফ্টওয়়্যার সহ ে়্যক্তিগ� কম্পিউটার 
ইনস্টল করা  - 1 No

•  নরিন্ার - 1 No

দ্রষ্টব়্্য: এই অিুশ্ীেিটট োনটি-ইউজ নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর ততনর করা হলয়লে। প্রনশ্ক্ষকলক 
ে়্যাব্/কম্পিউটালর উপেব্ধ সফ্টওয়়্যালরর মরফালরন্স সহ ধাপ/ক্রে অিুসালর প্রনশ্ক্ষণাথথীলদর অিুসরণ/োইর্ 
করলত হলব্।

পদ্ধন� (PROCEDURE)

কাজ 1: নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর EX-OR মেট নিে ্ডাণ

1  নসমুনলশন সফ্টওয়়্যার ে়্যেহার কনর ননম ্মানের জন়্য 
সানক্মট ডায়াগ্াম ননে ্মাচন করুন। (উদাহরেস্বরূপ এই 
অনুশীলননর জন়্য XOR শগটটট ননে ্মাচন করা হনয়নে) 
শেমন নচত্র 1 এ শদখাননা হনয়নে।

2  কম্পিউটার চালু করুন, উইন্ডাজ স্টাট্ম শমনুর মাধ়্্যনম 
নসমুনলশন সফ্টওয়়্যারটট( খুলুন ো আপনার শডস্কটনপ 
নসমুনলটর আইকনন নলিক করুন এেং নচত্র 2-এ শদখাননা 
রিথম ক্্রিনটট পান।

3  শলেস শমনুন� নলিক করুন এেং নচত্র 3-এ শদখাননা 
নেকল্পগুনলনক নীনচ টানুন
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4  কনপিাননন্ গ্রুনপ নলিক করুন,TTL ননে ্মাচন করুন এেং 
74LS এ শ্রিাল করুন এেং রিনয়াজনীয় IC (74LS04D) 
ননে ্মাচন করুন এেং নচত্র 4-এ শদখাননা টিক আনে নলিক 
করুন।

5  A এেং OK শ� নলিক করুন, েনদ একানধ্ক শগট রিনয়াজন 
হয় A এেং B, ই�়্যানদন� নলিক করুন। শেমন নচত্র 

6  এ শদখাননা হনয়নে। নচত্র 7-এ শদওয়া নচত্রটট উনলেখ কনর 

7  রিনয়াজনীয় রিন�নরাধ্ক(Resistor) ননে ্মাচন করুন এেং 
টিক আনে নলিক করুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.123

Fig 3

Fig 4

Fig 5

Fig 6

Fig 7

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



245

8  রিনয়াজনীয় LED ননে ্মাচন করুন এেং টিক আনে নলিক 
করুন।

10 নচত্র 1 অনুসরে কনর সানক্মনটর ওয়়্যানরং ত�নর করুন। 
কনপিানননন্র একটট শনানড কাস ্মার রাখুন শেখানন একটট 
ডট শদখা োনে, কাস ্মারটটনক ওয়়্যানরংনয়র জায়গায় নননয় 
োন শসই শনানড ডটটট রিদনশ ্ম� হনে, এখন ওয়়্যানরং শশে 
করন� মাউস নলিক করুন। .

11  পাওয়ার সালোইন� ডােল নলিক করুন এেং A এেং B 
নহসানে শলনেল পনরে�্মন করুন এেং শ�ানটেজগুনল 0 এ 
শসট করুন।

12  LED-এ ডােল নলিক করুন এেং নচত্র 9-এ শদখাননা নহসানে 
C শলনেল পনরে�্মন করুন এেং এটট সংরক্ষে করুন। 

13  রিনশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.123

9  নচত্র 8 এ শদখাননা নহসানে সানক্মনট পাওয়ার সালোই এেং 
গ্াউ্ড শোগ করুন।

কাজ  2:  নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর ইনতব্াচক শ্ান্ট নলিপার(Positive shunt clipper) 
সানক্ডট নিে ্ডাণ

1  নচত্র 10-এ শদখাননা সানক্মনটর উনলেখ কনর ইন�োচক শান্ 
নলিপার(Positive shunt clipper) সানক্মট ননে ্মাচন করুন। 

2  কম্পিউটার চালু করুন, শডস্কটনপর নসমনুলটর আইকনন 
ডােল নলিক করুন।

3  শসনমক্ডাক্টর(Semi-conductor)-এ নলিক করুন এেং 
�ারপর ডানয়ানড নলিক করুন, নচত্র 11-এ শদখাননা 
ডানয়াডটটনক ে়্যেহারকারী এলাকায় শটনন আনুন 

4  ে়্যেহারকারী এলাকায়  ডানয়ানডর উপর ডােল নলিক 
করুন এেং TYPE-শ� নলিক করুন।

Fig 8

Fig 9

Fig 10
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246 ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.123

5  নচত্র 12-এ শদখাননা ম� উপেুতি ডানয়াড ননে ্মাচন করুন 
এেং OK ট়্যানে নলিক করুন।

6  ননক্চি� করুন শে ননে ্মানচ� ডানয়াড টাইপ নম্বর ডানয়াড 
নচননের কানে রিদনশ ্ম� হনয়নে।

Fig 11

Fig 12
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247ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.123

7   নচত্র13 এেং 14 এ শদখাননা নহসানে আপনন ডানয়াডটটনক 
উলেম্ব অেস্ানন রাখন� চাইনল ডাননদনক শ�ারান ননে ্মাচন 
করুন ডানয়ানড ডান নলিক করুন।

8  একটট শরাধ্ ননে ্মাচন করন� শেনসক শমনুন� নলিক করুন 
এেং শরানধ্ নলিক করুন, শরাধ্টটনক ে়্যেহারকারী এলাকায় 
শটনন আনুন।

9  ননে ্মানচ� রিন�নরাধ্নকর উপর ডােল নলিক করুন, শরানধ্র 
মান টাইপ করুন এেং নচত্র 15-এ শদখাননা টিক আনে 
নলিক করুন।

নিজচিত করুি ময নিব্ ্ডানচত প্রনতলরাধলকর োিটট 
মরাধ নচলনের কালে প্রদনশ্ ্ডত হয়।

10  কাস ্মারটটনক একটট শরনসস্টর টানম ্মনানল রাখুন এেং 
ডানয়ানডর টানম ্মনানলর নদনক মাউসনক শটনন আনুন 
ওয়়্যানরং ত�নর করুন।

Fig 13

Fig 14
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248 ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.123

অি়্যাি়্য সংলযাে ততনরর জি়্য নচত্র 10-এর 
সানক্ডটটট মদখিু।

1  কাস ্ডারটটলক একটট টানে ্ডিালের োে নব্ন্লুত 
রাখিু এব্ং তারপলর োউসটটলক মটলি আিুি, 
অি়্য নর্ভাইলসর োে নব্ন্ ু পয ্ডন্ত মযখালি 
আপনি তার-ব়্্যব্স্া  করলত চাি৷

2 যনদ মকাি উপাদাি(Components) /
নর্ভাইলসর উপর র্াব্ে নলিক কলর সপিাদিা 
করা হয়, তাহলে প্রতীকটট োে মদখালব্, 
অি়্যথায় এটট সবু্জ রলে প্রদনশ্ ্ডত হলব্।

3  কীলব্ালর্্ড ESC টটপুি যনদ আপনি মকালিা 
নচলনে নলিক কলরি যা আপনি সানক্ডলট ব়্্যব্হার 
করলত চাি িা।

11  একটট শ�ানটেজ শজনানরটর(Voltage generator) এেং 
শ�াটেনমটার(Voltmeter) সংনোগ করন� উ�্স(source) 
শমননু� নলিক করুন। 

12  শ�ানটেজ শজনানরটর(Voltage generator) ডায়ালগ েনসে 
নলিক করুন এেং শজনানরটর রি�ীনক ডােল নলিক করুন।

13  নসগন়্যানল নলিক করুন এেং �ারপর ইউননট শস্টপ 
ডায়ালগ েনসে নলিক করুন।

14  নচত্র 16-এ শদখাননা পপ আপ উইন্ডান� রিদনশ ্ম� 
রিনয়াজনীয় �রঙ্গরূপটটন� নলিক করুন।

15  রিনয়াজনীয় মান ননে ্মাচন করন� েথাক্রনম 
রিশস্ত�া(Amplitude), নরিনকানয়ক্সি(Frequency) এেং 
শেজ-এ নলিক করুন এেং টিক আনে নলিক করুন এেং 
সানক্মটটট সংরক্ষে করুন।

Fig 15
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16  রিনশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.123

Fig 16
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.13.124
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ইলেকট্রনিক সানক্ডট নসেুলেটর

প্রস্তত নর্জজটাে এব্ং এিােে সানক্ডট অিুকরণ এব্ং পরীক্ষা (Simulate and test 
the prepared digital and analog circuits)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর প্রস্তত নর্জজটাে সানক্ডট পরীক্ষা করুি
• নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর প্রস্তত এিােে সানক্ডট পরীক্ষা করুি।

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

পদ্ধন� (PROCEDURE)

কাজ 1: নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর নিনে ্ডত নর্জজটাে সানক্ডট (ব্া মেট) পরীক্ষা করা

1  কম্পিউটার চালু করুন, নসমনুলশন 
সফ্টওয়়্যারটট(Simulation software) খুলুন এেং সংরনক্ষ� 
ো শগট সানক্মটটট খুলুন। 

2  নচত্র 1 এ শদখাননা সানক্মট চালাননার জন়্য নসমুনলট শমননু� 
নলিক করুন।

3  স�়্য শ�নেনলন�(Truth table) শদখাননা নহসানে সরেরাহ 
শ�ানটেজগুনল পনরে�্মন করুন এেং ট্রুথ শ�নেলটট(Truth 
table) োচাই করুন (েনদ আউটপুট এক হয় )�নে 
এলইনড-শ� �ীরটট লাল হনয় োনে (েনদ লাল এলইনড 
ননে ্মাচন করা হয়; অন়্যথায় নচত্র 2-এ শদখাননা নহসানে 
সংনলিষ্ট রঙ, েনদ আউটপুট হয়) শনূ়্য হনল �ীরটটর শকান 
আ�া থাকনে না)।

4  রিনশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করান।

OR শগনটর ট্রুথ শটনেল

 S1 S2 LED অব্স্া
 শখালা শখালা
 শখালা েন্ধ
 েন্ধ শখালা
 েন্ধ েন্ধ

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

• নসমুনলশন সফ্টওয়়্যার ইনস্টল    
সহ শডস্ক টপ কম্পিউটার  - 1 No.

Fig 1

Fig 2
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কাজ 2:  নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর প্রস্তত এিােে সানক্ডট পজজটটভ শ্ান্ট নলিপার 
পরীক্ষা করা

1  সংরনক্ষ� ইন�োচক(Positive) শান্ নলিপার সানক্মট খুলুন।

2  নলি\ক করুন নমটার শমনু োনর।

3  নলিক করুন এেং শটনন আনুন শ�াটেনমটার এেং শ�ানটেজ 
শজনানরটর জনু়ে সংনোগ করুন।

4  আোর নলিক কনর শটনন আনুন শ�াটেনমটার এেং নচত্র 
3-শ� শদখাননা ডানয়াড (আউটপুট টানম ্মনাল) জনু়ে 
সংনোগ করুন।

5  এ নলিক করুনT&Mশমনু োনর, ননে ্মাচন করুন 
অনসনলানস্কাপ(Oscilloscope) এেং এটটন� নলিক করুন।

6  পপ আপ উইন্ডান� নলিক করুন রান(Run) aএেং CRO-
শ� রিদনশ ্ম� �রঙ্গ েম ্মটট পে ্মনেক্ষে করুন। 

7 সামঞ্জস়্য করুনসময়/নড� এেং শ�াটে/নড�নচত্র 4-এ 
শদখাননা নহসানে উপেুতি মাননর অেস্ান।

8  োন� স্পষ্ট�ানে শদখা �রঙ্গরূপটট CRO-শ� শরিানের 
মাধ়্্যনম নদ্�ীয় চ়্যাননল ননে ্মাচন কনর এেং আউটপুট 
টানম ্মনানল নলিক করনল উ�য় �রঙ্গরূপ CRO-শ� দৃশ়্যমান 
হয়।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.124

9  স্টপ এ নলিক করুন, �রঙ্গরূপ শরেস(Trace) করুন এেং 
সংরক্ষে করুন।

সানক্ডট সংরক্ষণ করুি, তাই একই সানক্ডট পলর 
সংলশ্াধলির জি়্য ব়্্যব্হার করা মযলত পালর।

10 প্রনশ্ক্ষক দ্ারা পরীক্ষা করা ফোফে পাি.

Fig 3

Fig 4
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.13.125
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ইলেকট্রনিক সানক্ডট নসেুলেটর

প্রস্তত সানক্ডটটটলক একটট মেআউট র্ায়াগ্ালে রূপান্তর করুি (Convert the 
prepared circuit into a layout diagram)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
•  নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর একটট একক পয ্ডালয়র ট্রািজজস্টর এেনলিফায়ার ততনর 

করুি 
•  নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর একটট মেআউট র্ায়াগ্ালে প্রস্তত সানক্ডট ততনর করুি।

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

পদ্ধন� (PROCEDURE)

কাজ 1:  নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর একক পয ্ডালয়র ট্রািজজস্টর 
এেনলিফায়ার(Transistor Amplifier)  সানক্ডট নিে ্ডাণ

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

•  নসমুনলশন সফ্টওয়়্যার সহ    
ে়্যক্তিগ� কম্পিউটার ইনস্টল  - 1 No.

1  কম্পিউটার চালু করুন, শডস্কটনপর আইকনন ডােল নলিক 
করুন, সফ্টওয়়্যারটট খুলুন এেং রোনক্জস্টর অ়্যামনলেোয়ার 
সানক্মট শথনক রিনয়াজনীয় উপাদান(Components) গুনল 
শেনে ননন।

2  রিনয়াজনীয় উপাদান(Components) গুনল রাখুন, নচত্র 
1-এ শদখাননা নহসানে কানজর শীট এলাকায় সানক্মট ত�রী  
করুন। 

3 ওয়়্যানরং ননম ্মানের জন়্য রিনয়াজনীয় সংনোনগর জন়্য 
সানক্মনট রিনয়াজনীয় জংশন ডট, টানম ্মনাল সীসা স্ান 
ননে ্মাচন করুন।

4  রিনয়াজনীয় সরঞ্জাম এেং েন্ত্রগুনলনক শদখাননা নহসানে 
সানক্মনটর সানথ সংেুতি করুন এেং এটট সংরক্ষে করুন।

5  রিনশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.
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কাজ 2: প্রস্তত সানক্ডটলক একটট মেআউট র্ায়াগ্ালে রূপান্তর করা।

1 ে়্যেহারকারী এলাকায় রূপান্তর জন়্য সানক্মট খুলুন.

2  োইল শমনুন� নলিক করুন, PCB রূপান্তর নেকল্প ননে ্মাচন 
করুন এেং PCB শলআউট খুলুন। 

3  ন�উ শমননু� নলিক করুন, নগ্নডর আকার এেং শোনড্মর 
রূপনরখা ননে ্মাচন করুন। 

4  নলিক করুন এেং ত�নর শলআউনট উপাদান(Components)  
শটনন আনুন। 

5  স্বয়ংক্ক্রয় রাউটটং-এর জন়্য নলিক করুন এেং নচত্র 2-এ 
শদখাননা শল-আউট ডায়াগ্ামটট সংরক্ষে করুন। 

6  রিনশক্ষক দ্ারা কাজটট পরীক্ষা করুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.125

Fig 2
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.13.126
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - ইলেকট্রনিক সানক্ডট নসেুলেটর

নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর সহজ, পাওয়ার ইলেকট্রনিক এব্ং োহ্ডস়্্য 
ইলেকট্রনিক সানক্ডট প্রস্তত করুি।(Prepare simple, power electronic and 
domestic electronic circuit using simulation software)
উলদেশ়্্য: এই অনুশীলন শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর একটট সাধারণ পাওয়ার ইলেকট্রনিক সানক্ডট (হাফ ওলয়ভ মরকটটফায়ার) 

প্রস্তত করুি। 
• নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার ব়্্যব্হার কলর একটট ঘলরায়া ইলেকট্রনিক সানক্ডট ততনর করুি।

প্রলয়াজিীয়তা(Requirements)

 টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র(Tools/Equipments/Instruments)

•  নসমুনলশন সফ্টওয়়্যার সহ ইনস্টল করা শডস্ক   
টপ কম্পিউটার

পদ্ধন� (PROCEDURE)

কাজ 1: নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর সাধারণ পাওয়ার ইলেকট্রনিক সানক্ডট (হাফ   
       ওলয়ভ মরকটটফায়ার) নিে ্ডাণ

1  নচত্র 1 এ শদখাননা নহসানে অধ্ ্ম �রঙ্গ সংনশাধ্নকারী 
ননম ্মানের জন়্য রিনয়াজনীয় উপাদান(Components) গুনল 
ননে ্মাচন করুন।

2.  কম্পিউটার চালু করুন এেং শডস্ক টনপ উপলব্ধ নসমুনলটর 
আইকনন ডােল নলিক করুন।

3  Ex No. 2.8.155, কাজ 2 প়ুেন, ধ্াপগুনল অনুসরে করুন 
এেং রিনয়াজনীয় রিন�নরাধ্ক(Resistor), ডানয়াড এেং 
শ�াটেনমটানর নলিক কনর ননে ্মাচন করুন৷

1 র্ালয়ালর্র ধরি পনরব্ত্ডি করলত হলে                        
 র্ালয়ালর্ র্াব্ে নলিক করুি এব্ং এর ধরি  
 পনরব্ত্ডি করুি। 

2  র্ালয়ার্ মঘারালত  র্াি নলিক করুি এব্ং  
 মঘারাি নব্কল্পটট নিব্ ্ডাচি করুি।

4  শেনসক শমননু� নলিক করুন এেং রোসিেরমানর, আদশ ্ম 
রোসিেরমার ননে ্মাচন করুন।

5  রোসিেরমানর ডােল নলিক করুন, নচত্র 2 এ শদখাননা 
রিনয়াজনীয় টানন ্মর অনুপা� ননে ্মাচন করুন।
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6  শসাস ্ম শমনুন� নলিক করুন এেং শ�ানটেজ শসাস ্ম সননিনেশ 
করুন।

7  শ�ানটেজ শজনানরটনর নলিক করুন এেং শ�ানটেজ 
শজনানরটনর ডেল নলিক করুন নচত্র 3-শ� শদখাননা 
প়্যারানমটারগুনল টিক করন�।

8  নসগন়্যাল ডায়ালগ েনসে নলিক করুন, �রঙ্গরূপ, 
রিশস্ত�া(Amplitude), নরিনকানয়ক্সি এেং শেনজর ধ্রনটট 
নচত্র 4-এ শদখাননা নহসানে শসট করুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.126

Fig 2

Fig 3
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9  নচত্র 1 এর সানক্মট ডায়াগ্ামটট উনলেখ কনর সংনোগগুনল 
ত�নর করুন; কনপিানননন্র x নচননে কাস ্মার রাখুন এেং 
মাউসটটনক শেখাননই কাননক্ট করন� হনে শসখানন শটনন 
আনুন।

10  শমনু োনর োন এেং T&M-এ নলিক করুন, নচত্র 5-এ 
শদখাননা নহসানে CRO ননে ্মাচন করুন, CRO ে়্যেহার 
করন�  নলিক করুন।

11 রিনশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

কাজ 2: নসেুলেশ্ি সফ্টওয়়্যার(Simulation software) ব়্্যব্হার কলর ইলেকট্রনিক ে়্যাপি নর্োর সানক্ডট নিে ্ডাণ

নব্ঃদ্রঃ:

এই অিুশ্ীেি/কাজটট প্রনতব্াদ ব়্্যব্হার কলর 
ততনর করা হলয়লে - ISIS েুক্ত নসেুলেশ্ি 
সফ্টওয়়্যার। ে়্যালব্ উপেব্ধ নসেুলেশ্ি 
সফ্টওয়়্যার অিুসালর কাজটট সপিপূণ ্ড করার জি়্য 
প্রনশ্ক্ষকলক প্রনশ্ক্ষণাথথীলদর তালদর োি এব্ং 
স্াি নিধ ্ডারণ/পজজশ্ি, তালদর িম্বর েুদ্রণ ইত়্যানদ 
উপাদাি(Components)  নিব্ ্ডাচি করার জি়্য 
প্রনতটট গুরুত্বপপূণ ্ড পদলক্ষপ অিুসরণ করলত 
োইর্ করলত হলব্।

1  নচত্র 1 এ শদখাননা নহসানে ইনলকরেননক নডমার সানক্মট 
ননম ্মানের জন়্য সানক্মট ননে ্মাচন করুন।

2  কম্পিউটার চালু করুন, শডস্কটনপ নসমুনলটর আইকনন 
ডােল নলিক করুন।

3  নস্কম়্যাটটক একটট ন�ুন রিকল্প খুলুন এেং নস্কম়্যাটটক 
ক়্যাপচার নেকনল্প োন।

4  নচত্র 2-এ শদখাননা নহসানে লাইনরেনরন� 
রিন�নরাধ্ক(Resistor), ক়্যাপানসটর শথনক নডস্ক এেং 
রোয়ানলর জন়্য রিনয়াজনীয় সমস্ত অংশ নলিক করুন এেং 
ননে ্মাচন করুন।

5  কাস ্মারটট সরান, রোয়াল ননে ্মাচন করুন, োম নলিক শটনন 
আনুন এেং এটটনক ে়্যেহারকারী এলাকার স্ানন রাখুন 
এেং এটটনক ে়্যেহারকারী এলাকায় অেস্ান করুন।

6 একই�ানে নডমার সানক্মনটর ডায়াগ্াম অনুসানর সমস্ত 
উপাদান(Components) , শ�ানটেনজর উ�্স(source) 
ই�়্যানদ ননে ্মাচন করুন এেং রাখুন।

7  কনপিাননন্ টটনপ কাননকশন ওয়়্যার করন� কাস ্মানর 
নলিক করুন একটট লাল েগ ্মাকার ডট রিদনশ ্ম� কাস ্মার 
সরান আোর ওয়়্যানরং সপিূে ্ম করুন নলিক করুন।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.126
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8  সুইচ S1 েন্ধ করুন এেং োল্বটট চালু আনে এেং নরওস্ট়্যাট 
VR1 সামঞ্জস়্য করুন উজ্জ্বল�া কনম শগনে শেমন নচত্র 3 
এ শদখাননা হনয়নে।

9  রিনশক্ষক দ্ারা কাজ পরীক্ষা করা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশ্ানধত 2022) - এক্সারসাইজ 1.13.126

Fig 2

Fig 3
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.127
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

নবনিন্ন এিােগ আইনস পরীক্া করলে এিােগ আইনস পরীক্ক ব়্যবহার করুি (Use 
analog IC tester to test various analog ICs)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• নবনিন্ন এিােগ আইনসলক োলের মপেনসনিলকশি নেলয় নিননিে করুি
• এিােগ আইনস মটস্ার ব়্যবহার কলর এিােগ আইনস পরীক্া করুি।

 

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components)

• নেনিন্ন অ্যযানযালগ আইনস শেমন     
Op-Amp এেং টযাইমযার আইনস     
(IC 74, LM 324 IC 555)  -  Minimum   
   3 Nos each. 

একটট মটনবলে ি্য়্যিেে 10 সংখ়্্যক মেলবেযুক্ত আইনস েটুট জায়গায় রাখ্ুি এবং প্রনশক্ণার্থীলের পরীক্ার 
কাজটট িাোলিার জি়্য একবালর একটট আইনস বাছাই করলে নিলে্ডশ নেি।

প্রনশক্কলক পরীক্াগালর উপেব্ধ IC পরীক্লকর অপালরশি প্রেশ ্ডি করা উনিে। একটট সাধারণ আইনস 
পরীক্ক নিত্র 1 এ মেখ্ালিা হলয়লছ।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments)

• অপযানরটটং ম্যযানুয়যাল সহ অ্যযানযালগ/   
আইনস শটস্যার  - 1 No.

• শসনমকন্যাক্টর শেটযা েই/ম্যযানুয়যাল  - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE)  

কযাজ 1: নবনিন্ন অ়্যািােগ আইনস-র সিাক্তকরণ োলের মপেনসনিলকশি এবং নপি র্ায়াগ্াে সহ

1 নেিক্ত লট শেনক শলনেলেুক্ত আইনসগুনলর মন্য্য একটট 
েযাছুন এেং শরীনরর উপর মুনরিি(Printed) উি্পযানিি 
শকযাে/শলনেল নম্বর শরকে্ড করুন।

2 অপ-অ্যযাম্প/টযাইমযানরর জন্য েযাটযা শীট শসনমকন্যাক্টর 
ইন্যারন্যযাশনযাল েযাটযা েইটট পডু়ন (েযা কখননযাই প্রনেযাজ্য) 
এেং প্রিত্ত আইনস-এর ননম্ননলনখি শপেনসনিনকশনগুনল 
শরকে্ড করুন;

-  প্যযানকনজর ্যরন

-  প্রস্তুিকযারনকর নযাম

-  IC-এ OP-Amps/টযাইমযানরর সংখ্যযা

-  নহসযাে করযা সনে ্ডযাচ্চ নেনস সরেরযাহ শিযানটেজ

-  ওনপন-লুপ লযাি

-  ন্য্যনিম আউটপুট েি্ডমযান

-  IC এর নলিউ শরট

-  এই আইনসনি প্রনেযাজ্য অন্য শকযাননযা প্যযারযানমটযার

-  সযা্যযারণ আনেিন.

3  প্রিত্ত আইনসনি নপননর সংখ্যযা গণনযা করুন।IC এর একটট 
রুক্ষ শকেচ তিনর করুন। নপন নম্বরগুনল সনযাক্ত করুন এেং 
শরকে্ড করুন।

4 নেনিন্ন পণ্য শকযাে সহ কমপনক্ষ চযারটট নিন্ন আইনস-এর 
জন্য ্যযাপগুনল পুনরযােি্ৃনি করুন৷
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1 িং মটনবে

ক্রে
িা.

মেলবে
িা.

IC িম্বর প্রস্তে
কার িাে
মকর

Vcc max AVOL out (min) আলবেি নপি
নিত্র

5 প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযান।

কযাজ 2: এিােগ আইনস পরীক্লকর সালর্ প্রেত্ত অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর আইনস পরীক্া করা

আইনস পরীক্লকর স্ব-পরীক্া মবাোে রলয়লছ। 
এটট টটলপ, IC পরীক্ক োর নিজস্ব হার্্ডওয়়্যার 
স্ব-র্ায়াগিনস্ক পরীক্া কলর। এটট অপালরশি 
েটুট মোর্ আলছ 

1  দ্রুে পরীক্া - পরীক্া এবং অনবেলম্ব   
িোিে নেলে।

2  ধালপ পরীক্া - IC-মে হার্্ডওয়়্যালরর   
মকাি অংশ ব়্যর্ ্ড হলয়লছ ো জািার   
জি়্য। এই পদ্ধনেলে, রু্য়াে    
অপ-অ়্যাম্প আইনসলে একটট এএেনপ   
িাে হলেও আইনস ব়্যবহার করা মযলে   
পালর।

1 পরীক্ষযাগযানর উপলব্ধ অ্যযানযালগ/সে ্ডজনীন আইনস 
পরীক্ষনকর অপযানরশননর সযানে পনরনচি IC পরীক্ষনকর 
নননি্ডশনযা অপযানরশন ম্যযানুয়যালটট পডু়ন। 

নিত্র -1এ মেখ্ালিা নহসালব পরীক্লকর সালর্ মকাি 
আইনস পরীক্া করা মযলে পালর ো জািলে 
পরীক্লকর অ়্যািােগ আইনসগুনের োইলরেনরলে 
অপালরটর ে়্যািুয়াে মিাট ব়্যবহার করুি।

2  `শলনেলেুক্ত IC শেনক একটট শেনছ ননন, নপন নম্বরটট 
নচননিি করুন। 1, এেং এটটনক/ZIF সনকট অেস্যান 
অনেুযায়ী অনিমুখী করুন।

3  ZIF সনকনটর স্তর খুলুন এেং সযাে্যযানন অেস্যানন IC 
সনন্ননেশ করুন। 

Fig 1

Analog IC Tester

দ্রষ্টব়্য: ZIF সলকট জজলরা ইিসারশি(Insertion) 
মিাস ্ডলক মবাঝায়। এটট ইলেকট্রনিক নর্িাইস 
োউন্ট করার জি়্য এক ধরলণর সলকট যা 
সনন্নলবলশর সেয় োলের িাপ বা ক্নে িা করার 
জি়্য নর্জাইি করা হলয়লছ। 

4 IC পরীক্ষনকর পযাওয়যার সুইচ চযালু করুন IC পরীক্ষনকর 
কীপ্যযানে IC নম্বর নলখুন এেং TEST কী টটপুন এেং 
িলযািল শিখুন। 

দ্রষ্টব়্য: আইনস পরীক্কটট োর োইলরেনরলে 
উপেব্ধ প্রনেটট অ়্যািােগ আইনস পরীক্া করার 
জি়্য মপ্রাগ্াে/পরীক্া পদ্ধনে(Procedure)
র মসট নিলয় গটিে। এটট নবনিন্ন ধালপর 
পদ্ধনে(Procedure) পরীক্া কলর এবং এলে প্রেত্ত 
নর্সললিলে িাে বা খ্ারাপ নহসালব িোিে তেনর 
কলর।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.127
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5  আইনস পরীক্ষনকর প্রিশ ্ডন পে ্ডনেক্ষণ কনর প্রিত্ত 
আইনসটট িযাল (েযা) খযারযাপ নকনযা িযা খুনঁজ শের করুন এেং 
িলযািলটট শটনেল 2 এ শরকে্ড করুন।

6  িযাল এেং ত্রুটটপ্যণ ্ড মন্য্য পযাে ্ডক্য শিখযানি কমপনক্ষ 3টট 
Op-Amps এেং 3টট টযাইমযার IC এর জন্য অনুশীলনটট 
পুনরযােি্ৃনি করুন এেং শটনেল 2 এ শরকে্ড করুন৷

মটনবে 2

 ক্রে িা.  IC িম্বর  মোর্  IC এর   
  পরীক্া  অবস্া

7  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.127
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.128
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)- অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

নবনিন্ন অপ-অ়্যাম্প সানক্ডট ইিিাটট্ডং, িি-ইিিাটট্ডং, সানেং অ়্যােনলিিায়ার তেনর 
এবং পরীক্া করুি (Construct and test various Op-Amp circuits  inverting, 
non-inverting, Summing  Amplifiers)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• LM 324 ব়্যবহার কলর ইিিাটট্ডং এেনলিিায়ার তেনর এবং পরীক্া করুি
• LM 324 ব়্যবহার কলর িি-ইিিাটট্ডং এেনলিিায়ার তেনর এবং পরীক্া করুি
• LM 324 ব়্যবহার কলর সংনক্প্ত এেনলিিায়ার এবং নর্িালরিনশয়াে এেনলিিায়ার তেনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)

টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments) 

•  নননি্ডশ ম্যযানুয়যাল সহ অ্যযানযালগ   
/ইউননিযাস ্ডযাল আইনস পরীক্ষক - 1 No.

•  CRO, 20 MHz েুয়যাল শরেস  - 2 Nos.
•  শসনমকন্যাক্টর শেটযা েই  - 1 No.
•  শপ্রযাে সহ অ্যযানযালগ/নেজজটযাল মযানটেনমটযার - 1 No.
•  েুয়যাল শরগুনলনটে নেনস    

পযাওয়যার সযাপ্যাই 0-30V/2A  - 1 No.
•  িযাংশন শজনযানরটর  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  - 1 Set.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  Op-Amp ICs LM324, UA741  - 2 Nos each.
•  শরেেনেযাে্ড - 2 নম্বর প্রনিটট
•  প্রনিনরযা্যক(Resistor) 10 kΩ, ¼ W/CR25 - 7 Nos 

.- 7 সংখ্যযা 100kΩ,¼ W/CR25 - 1 No.
•  হুক আপ িযানরর/সংনেযাগ িযানরর  - as reqd.
•  আইনস শেস (8 নপন), নেআইনপ  - 2 Nos.
•  েযানয়যাে 1N4001  - 4 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)  

কযাজ 1: একটট ইিিাটট্ডং এেনলিিায়ার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 প্রনশক্ষনকর কযাছ শেনক প্রনয়যাজনীয় সমস্ত 
উপযািযান(Components)  সংগ্রহ করুন এেং মযানটেনমটযার 
নিনয় পরীক্ষযা করুন; আইনস পরীক্ষযা করযার জন্য আইনস 
পরীক্ষক ে্যেহযার করুন।

2 শেটযা েই ে্যেহযার কনর প্রিত্ত OpAmp-এর প্যযানকজ এেং 
নপননর ্যরন সনযাক্ত করুন।

3 নচত্র 1-এ শিখযাননযা সযানক্ডট েযায়যাগ্রযামটট পডু়ন এেং শরেে 
শেযানে্ড ইনিযাটট্ডং এমনপ্িযায়যার সযানক্ডটটট তিরী  করুন।

4 প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

Op-Amp IC ম�াকালিার জি়্য সব ্ডো একটট IC 
মবস মরের্লবালর্্ড নস্র রাখ্ুি।

5 নপন 4, নপন 11 এেং GND-শি েুয়যাল নেনস পযাওয়যার 
সযাপ্যাইনয়র +12V, -12V এেং GND েেযাক্রনম সংেুক্ত 
করুন। 

6 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং ইনপুনট 0.2Vp-
p প্রনয়যাগ করুন।

7 DMM এেং CRO ে্যেহযার কনর আউটপুট পনরমযাপ করুন।

8 ইনপুট শিযানটেজ পনরেি্ডন করুন এেং মযানটেনমটযার 
এেং অনসনলযানকেযাপ ে্যেহযার কনর আউটপুট তেনচত্রগুনল 
পে ্ডনেক্ষণ করুন; শটনেল 1 এ পে ্ডনেক্ষণ শরকে্ড করুন।

9 নিেে্যযাক প্রনিনরযা্যক(Resistor) RF-এর মযান পনরেি্ডন 
করুন এেং Rin লযানির িযারিম্য পে ্ডনেক্ষণ করুন এেং 
শটনেনল শরকে্ড করুন।

10 সম্প্যণ ্ড কযাজটট প্রনশক্ষনকর দ্যারযা পরীক্ষযা কনর ননন।
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কযাজ 2: IC LM324 ব়্যবহার কলর একটট িি-ইিিাটট্ডং এেনলিিায়ার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1  নচত্র 2 এ শিখযাননযা সযানক্ডট েযায়যাগ্রযামটট পডু়ন এেং শরেে 
শেযানে্ড তিরী  সযানক্ডটটট পনরেি্ডন করুন। 

2  প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

3  কযাজ 1 এর 5 শেনক 8 ্যযাপ পুনরযােি্ৃনি করুন এেং 
পে ্ডনেক্ষণগুনল শরকে্ড করুন।

4  ্যযাপ 9 পুনরযােি্ৃনি করুন, পে ্ডনেক্ষণ শরকে্ড করুন এেং 
লযাি গণনযা করুন এেং শসগুনল শরকে্ড করুন। 

মটনবে  1

ক্রে 
িা.

ইিপুট 
মিালটেজ 

প্রলয়াগ 
করা 

হলয়লছ 
(Vi)

আউটপুট মিালটেজ স্বািানবক পয ্ডলবক্ণ োি Vout/
Vin োি করুি

োি x নিি = মিাটে োি গণিা 
করুি

 ইিিাটট্ডং
এেনলিিায়ার

 িি-
 ইিিাটট্ডং
এেনলিিায়ার

 ইিিাটট্ডং
 এেনলিিায়ার

 ইিিাটট্ডং
এেনলিিায়ার

 ইিিাটট্ডং
 এেনলিিায়ার
 (Rf/Rin) x
 নিি

িি ইিিাটট্ডং
এেনলিিায়ার
(+1(Rf/R1)
xVin

1 0.2V

2 0.4V

3 0.6V

5  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা. 

কযাজ 3: IC LM324 ব়্যবহার কলর একটট সানেং এেনলিিায়ার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা 

একটট মরের্ মবালর্্ড পরীক্াটট িাোি। ইিপুট 
মিালটেলজর জি়্য উপযুক্ত োিগুনে এেি রাখ্া 
হয়।(স্যত্র)

1 সমস্ত প্রনয়যাজনীয় আইনটম সংগ্রহ করুন, উপযািযান(-
Components) গুনল পরীক্ষযা করুন এেং নচত্র 3 এ শিখযাননযা 
এমনপ্িযায়যার সযানক্ডট অনুসযানর সযানক্ডটটট তিরী  করুন।

মিাট করুি ইিপুটগুনে ইিিাটট্ডং টানে ্ডিালে 
প্রলয়াগ করা হলয়লছ।

2  প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

3  েুয়যাল নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই চযালু করুন মযানটেনমটযার এেং 
CRO ে্যেহযার কনর আউটপুট পনরমযাপ করুন।

অ়্যােনলিিায়ার মযাগ করার জি়্য আউটপুট 
মিালটেজ গণিা করলে প্রেত্ত স্যত্রটট ব়্যবহার 
করুি। 

4  প্রযাপ্ত িলযািল েযাচযাই করুন এেং গণনযা করযা মযাননর সযানে 
িুলনযা করুন। 

িি-িাটট্ডং টানে ্ডিাে এক্সলিলঞ্ ইিপুট প্রলয়াগ 
করলে ইিিাটট্ডং এবং িি-ইিিাটট্ডং টানে ্ডিালে 
ইিপুট প্রলয়াগ করা হয়। 

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.128
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পয ্ডলবক্ণ মটনবে 

মটনবে 2 

ক্রে িা. কিনিগালরশি আউটপুট মিালটেজ িোিে

 1  েখন ইনপুট V1, V2 এেং V3 
 -Ve টযানম ্ডনযানল প্রনয়যাগ করযা
 হনয়নছ

 VO =  O/P নক ইনপুনটর শেযাগিনলর সমযানুপযানিক? 
 (হ্যযা ঁনযা)

 2  েখন ইনপুট V1, V2 এেং V3 
 +Ve টযানম ্ডনযানল প্রনয়যাগ করযা
 হনয়নছ

 VO =  O/P নক ইনপুনটর শেযাগিনলর সমযানুপযানিক?
 (হ্যযা ঁনযা) 

 সানেং এেনলিিায়ালরর আউটপুট মিালটেজ গণিা করার স্যত্র

 i  ইিিাটট্ডং এেনলিিায়ালরর জি়্য 

 ii  িি-ইিসাটট্ডং অ়্যােনলিিায়ালরর জি়্য 

কযাজ 4 : LM324 ব়্যবহার কলর নর্িালরিনশয়াে এেনলিিায়ার নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1  উপযািযাননর মযান পনরেি্ডন করুন এেং নচত্র 4 এ শিখযাননযা 
সযানক্ডটটট তিরী  করুন।

2  প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

3  কযাজ 1 এর ্যযাপ 5 পুনরযােি্ৃনি করুন।
4  শটনেল 3 অনুেযায়ী 10k প্রনিনরযা্যনকর মযা্য্যনম নপন 2 এেং 

নপন 3-এ নেিযানরননশয়যাল এমনপ্িযায়যার সযানক্ডনট নেনস 
ইনপুটগুনল প্রনয়যাগ করুন।

5  মযানটেনমটযার ে্যেহযার কনর আউটপুট পনরমযাপ করুন এেং 
প্রিত্ত শটনেনল শরকে্ড করুন।

6  V1 এেং V2 শি ইনপুট মযান পনরেি্ডন করুন এেং শটনেল 
3 এ আউটপুট নরনেং শরকে্ড করুন। 

7  গণনযা করযা মযান টটনক পে ্ডনেক্ষনণর সযানে িুলনযা করুন।

8  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা. 

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.128
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দ্রষ্টব়্য: ARf1 = Rf2 = Rf এবং R1 = R2 - Tin

VO আউটপুট = (V2 - V1 ) 

পয ্ডলবক্ণ মটনবে   

মটনবে 3

 নর্িালরিনশয়াে
 এেনলিিায়ালর
 ইিপুট  

 আউটপুট 
মর্লক
 (VO) গণিা 
করা
 হলয়লছ

 আউটপুট
 পয ্ডলবক্ণ 
করা
 হলয়লছ (VO)

V1 v2

0.5 V 1 v

1+ V 2-V

2-V 2.5+V

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.128
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.129
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic)- অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

নর্িালরিনশয়াটর এবং ইনন্টলগ্টর তেনর করুি এবং পরীক্া করুি (Construct and 
test Differentiator and integrator)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• Op-Amp IC 741 ব়্যবহার কলর নর্িালরিনশয়াটর সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া করুি
• Op-Amp IC 741 ব়্যবহার কলর ইনন্টলগ্টর সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র /উপাত্ত বই 
(Tools/Equipments/Instruments/ Data Book) 
•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  - 1 Set.
•  CRO 20MHz েুয়যাল শরেস  - 1 No.
•  শপ্রযাে সহ নেজজটযাল মযানটেনমটযার  - 1 No.
•  শিযাটেনমটযার 0-10V  - 1 No.
•  ননয়ন্রিি েুয়যাল নেনস পযাওয়যার    

সযাপ্যাই 0-30V/2A  - 1 No.
•  িযাংশন শজনযানরটর  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

• প্রনিনরযা্যক(Resistor) 1kΩ, 10kΩ, 4.7kΩ   
 ¼ W/CR25  - each 1 No.

• IC 741 Op-Amp  - 1 No. 
•  ক্যযাপযানসটর 0.1 μF/25V  - 1 No. 
•  হুক আপ ওয়্যযার  - as reqd.
•  শরেেনেযাে্ড  - 1 No. 
•  গ্রযাি শীট (নলননয়যার)  - 1 No. 

কযাজ 1: একটট পার্ ্ডক়্যকারী সানক্ডট নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1  িযাল কযানজর অেস্যার জন্য উপযািযান(Components) গুনল 
সংগ্রহ করুন এেং পরীক্ষযা করুন এেং নচত্র 1 এ শিখযাননযা 
নহসযানে শরেে শেযানে্ড সযানক্ডটটট তিরী  করুন।

2  প্রনশক্ষক দ্যারযা শচক করযা তিরী  সযানক্ডটটট RC সময় ধ্রুেক 
গণনযা করুন (T=Rf C)।

3 ইনিযাটট্ডং টযানম ্ডনযানল 1 Vp-p এর একটট েগ ্ডযাকযার িরঙ্গ 
ইনপুট নিন এেং িযাংশন শজনযানরটনর নরিনকযানয়জসি 1/T 
শসট করুন।

4 েুয়যাল পযাওয়যার সযাপ্যাই চযালু করুন এেং এটটনক +12V এেং 
-12V এেং GND এ শসট করুন শেমন নচত্র 1 এ শিখযাননযা 
হনয়নছ।

দ্রষ্টব়্য: একটট পার্ ্ডক়্যকারীর জি়্য, 

5 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং CRO-শি 
আউটপুট িরঙ্গরূপ পে ্ডনেক্ষণ করুন।

6 নরিনকযানয়জসি 1/10T এ পনরেি্ডন করুন এেং িরঙ্গরূপ 
পে ্ডনেক্ষণ করুন।

7 নরিনকযানয়জসি 1/0.1T এ পনরেি্ডন করুন এেং িরঙ্গরূপ 
পে ্ডনেক্ষণ করুন।

8  সযানক্ডনটর আউটপুট এেং ইনপুট িরঙ্গরূপ আকুঁন 
শেমনটট 3টট ্যযানপর জন্য একটট গ্রযাি শীনট 2 এ শিখযাননযা 
হনয়নছ।

9  নেনিন্ন ইনপুট সংনকনির জন্য উপনরর পদ্ধনি(Pro-
cedure)টট পুনরযােি্ৃনি করুন শেমন। জত্রিুজযাকযার 
িরঙ্গরূপ এেং সযাইন িরঙ্গ িরঙ্গরূপ শেমন নচত্র 3 এ 
শিখযাননযা হনয়নছ। 
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কযাজ 2: একটট ইনন্টলগ্টর সানক্ডট নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1  উপযািযান(Components) গুনল িযানির িযাল কযানজর 
অেস্যার জন্য পরীক্ষযা করুন এেং নচত্র 4 এ শিখযাননযা 
নহসযানে শরেে শেযানে্ড সযানক্ডটটট সংেুক্ত করুন।

2  RC সময় ধ্রুেক(Constant) গণনযা করুন (T=R1 C)।

3 ইনিযাটট্ডং টযানম ্ডনযানল 1 Vp-p এর একটট নন-sinusoi-
dal ইনপুট প্রনয়যাগ করুন এেং িযাংশন শজনযানরটনর 
নরিনকযানয়জসি 1/T শসট করুন।

দ্রষ্টব়্য: একজি ইনন্টলগ্টলরর জি়্য: 

6  নরিনকযানয়জসি 1/10T এ পনরেি্ডন করুন এেং িরঙ্গরূপ 
পে ্ডনেক্ষণ করুন।

7  নরিনকযানয়জসি 1/0.1T এ পনরেি্ডন করুন এেং িরঙ্গরূপ 
পে ্ডনেক্ষণ করুন।

8  সমস্ত 3টট ্যযানপর জন্য একটট গ্রযাি শীনট নচত্র 5-এ শিখযাননযা 
সযানক্ডনটর আউটপুট এেং ইনপুট িরঙ্গরূপ আকুঁন। 

9  নেনিন্ন ইনপুট সংনকনির জন্য একই পদ্ধনি(Procedure) 
পুনরযােি্ৃনি করুন শেমন। েগ ্ডযাকযার িরঙ্গ, জত্রিুজযাকযার 
িরঙ্গরূপ। 

4  েুয়যাল পযাওয়যার সযাপ্যাই চযালু করুন এেং +12V, -12V এেং 
GND সংনেযানগ শসট করুন।

5  CRO-শি আউটপুট িরঙ্গরূপ পে ্ডনেক্ষণ করুন।
10 প্রনশক্ষক দ্যারযা পরীক্ষযা করযা িলযািল পযান.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.129
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.130
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

একটট জজলরা ক্রনসং নর্লটক্টর তেনর এবং পরীক্া করুি (Construct and test a zero 
crossing detector)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• Op-Amp IC741 ব়্যবহার কলর একটট জজলরা ক্রনসং নর্লটক্টর সানক্ডলটর অপালরশি যািাই করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র /উপাত্ত বই 
(Tools/Equipments/Instruments/ Data Book) 

•  CRO েুয়যাল শরেস 0-20 MHz  - 1 No.
•  নসগন্যযাল শজনযানরটর  - 1 No.
•  ননয়ন্রিি েুয়যাল নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই    

0-30V/2A  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট - 1 Set.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  শরেেনেযাে্ড  - 1 No.
•  IC 741  - 1 No.
•  েযানয়যাে 1N4007  - 2 Nos.
•  প্রনিনরযা্যক1kΩ, ¼ W/CR25 - 3 Nos. 

পদ্ধনি (PROCEDURE)  

Op-AmpIC741 ব়্যবহার কলর জজলরা ক্রনসং নর্লটক্টলরর নিে ্ডাণ ও পরীক্া
1 সমস্ত উপকরণ সংগ্রহ করুন মযানটেনমটযার ে্যেহযার কনর 

কযানজর অেস্যা পরীক্ষযা করুন এেং শরেে শেযানে্ড নচত্র 1 এ 
শিখযাননযা নহসযানে সযানক্ডটটট তিরী  করুন।

আইনস মটস্ার ব়্যবহার কলর আইনস পরীক্া 
করুি। 

2 শরিযানরসি ইনপুটটটনক জজনরযা ক্রনসং নেনটক্টনরর সযানে 
সংেুক্ত করুন, GND এর সযানে 3 নং নপন সংেুক্ত করুন।

3 প্রনশক্ষনকর দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন। 

4  ইনপুট সযাইন ওনয়ি সংনকি সংেুক্ত করুন, একটট 
িযাংশন শজনযানরটর শেনক প্রযাপ্ত, 1 kHz/1 Vp-p এ।

5 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং তদ্ি চ্যযাননল 
CRO-শি ইনপুট এেং আউটপুট সংনেযাগ করুন, এেং 
নচত্র 2 এর সযানে ইনপুট এেং আউটপুট িরনঙ্গর িম ্ড 
িুলনযা করুন এেং শটনেল 1-এ পে ্ডনেক্ষণগুনল শরকে্ড 
করুন।

6  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

পয ্ডলবক্ণ মটনবে  

মটনবে  1 

 প়্যারানেটার  েরঙ্গরূপ  সেয় 

 ইনপুট – শিযানটেজ    
 (Vin) = ______ 

 আউটপুট–শিযানটেজ    
 (Vout) = ______ 

দ্রষ্টব়্য: ইিপুট সাইি ওলয়ি নসগি়্যাে যখ্িই 
শ্যি়্য স্তর অনেক্রে কলর েখ্ি প্রনশক্ক 
প্রনশক্ণার্থীলের নিলে্ডশ নেলে পালরি ময 
আউটপুট ওলয়িিে ্ড অবস্ার পনরবে্ডি হয়। 
সানক্ডট একটট Inverting Comparator নহলসলব 
কাজ কলর।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.131
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

ইন্সট্রুলেলন্টশি এেনলিিায়ার তেনর এবং পরীক্া করুি (Construct and test 
instrumentation amplifier)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC LM324 ব়্যবহার কলর ইন্সট্রুলেলন্টশি এেনলিিায়ার সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র /উপাত্ত বই 
(Tools/Equipments/Instruments/ Data Book) 

•  িযাংশন শজনযানরটর  - 1 No.
•  CRO েুয়যাল শরেস 20MHz  - 1 No.
•  েুয়যাল শরগুনলনটে নেনস পযাওয়যার    

সযাপ্যাই 0-30V/2A  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযােথীনির টুল নকট  - 1Set.
•  শপ্রযাে সহ নেজজটযাল মযানটেনমটযার  - 1 No.
•  ICLM324-এর শেটযা শীট  - as reqd. 

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  প্রনিনরযা্যক(Resistor) ¼W/CR25
  1kΩ  - 4 Nos.
  100kΩ  - 4 Nos.
  1kΩ POT  - 1 No.
•  ICLM324  - 1 No.
•  শরেেনেযাে্ড  - 1 set.

পদ্ধনি (PROCEDURE)  

একটট ইন্সট্রুলেলন্টশি এেনলিিায়ার সানক্ডলটর নিে ্ডাণ এবং পরীক্া

1  সমস্ত উপযািযান  সংগ্রহ করুন, শসগুনল পরীক্ষযা করুন 
এেং IC-এর নপন আউট েযায়যাগ্রযাম শিখুন এেং নচত্র 1-এ 
শিখযাননযা সযানক্ডট েযায়যাগ্রযাম অনুসযানর সযানক্ডটটট তিরী  
করুন। 

2 প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

3 ইনপুট V1 এেং V2 নিন্ন মযাননর নকন্তু একই নরিনকযানয়জসিনি 
শসট করুন।

4 েুয়যাল পযাওয়যার সযাপ্যাই চযালু করুন এেং শিযানটেজ + 15V, 
-15V এেং GND শসট করুন। 

5 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং আউটপুট নপনন 
আউটপুট পনরমযাপ করুন।

6 প্রিত্ত স্যত্র শেনক িযাি্নবিক(theoretical) লযাি গণনযা করুন 
এেং ে্যেহযানরক মযান েযাচযাই করুন।

মটনবে 

 ক্রে িা.  প্রলয়াগকৃে ইিপুট  মিালটেজ  আউটপুট মিালটেজ  িোিে পয ্ডলবনক্ে   
  মিালটেজ  োি AV গণিা করা হলয়লছ (Vo) পয ্ডলবনক্ে    
     আউটপুট ‘Vo’ 

 1 V1 = Vo =

  V2 =

7 প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা. 
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.132
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

একটট বাইিানর ওলয়লটর্ এবং R-2R ে়্যার্ার টাইপ নর্জজটাে- মর্লক- অ়্যািােগ 
রূপান্তরকারী তেনর করুি এবং পরীক্া করুি (Construct and test a Binary 
weighted and R-2R Ladder type Digital- to- Analog converters)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• Op-Amp ব়্যবহার কলর R-2R ে়্যার্ার মিটওয়াক্ড ব়্যবহার কলর একটট নর্জজটাে মর্লক এিােগ কিিাট্ডার তেরী  

করুি এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র /উপাত্ত বই 
(Tools/Equipments/Instruments/ Data Book) 

•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  - 1 Set.
•  ননয়ন্রিি েুয়যাল নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই    

0-30V/2A  - 1 No.
•  DC পযাওয়যার সযাপ্যাই 15V/500 mA  - 1 No.
•  শপ্রযানের সযানে নেজজটযাল মযানটেনমটযার  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  ICLM741  - 1 No.
•  ে্যেহৃি IC-এর শেটযা শীট  - as reqd.
•  প্রনিনরযা্যক(Resistor), কযাে ্ডন    

নিল্ম 10 k Ω/¼ W/CR25   - 16 Nos.
•  শরেেনেযাে্ড  - 1 No.
•  IC শেস 8 নপন  - 1 No.
•  হুক আপ ওয়্যযার - as reqd.
•  কু্ষরিযাকযার টগল সুইচ SPDT  - 4 Nos.

পদ্ধনি (PROCEDURE)  

R-2R ে়্যার্ার মিটওয়াক্ড ব়্যবহার কলর D মর্লক A কিিাট্ডার তেনর করুি এবং পরীক্া করুি

1  সমস্ত উপযািযান  সংগ্রহ করুন, িযানির পরীক্ষযা করুন; নচত্র 
1 শিখুন এেং শরেে শেযানে্ড 8 নপন আইনস শেস সহ IC741 
ে্যেহযার কনর op-amp সযানক্ডটটট তিরী  করুন।

2  প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

3 েুনয়ল নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই +15, -15V এেং GND 
টযানম ্ডনযালগুনলনক IC741-এর সযানে সংেুক্ত করুন েযা নচত্র 
1 উনলেখ কনরনছ। 

4 R-2R ল্যযােযার শনটওয়যানক্ডর অেনশষ্ট অংশ শরেে শেযানে্ড 
তিরী  করুন েযানি চযারটট টযানম ্ডনযাল সংনেযাগ D0 শেনক D3 
েযা নেজজটযাল ইনপুট।

5  S0 শেনক S3 টগল সুইচগুনল ে্যেহযার করুন এেং শটনেল 
1 অনুসযানর লজজক শলনিল শলযা (GND) এেং হযাই (1) প্রিযান 
করনি িযানির পনরচযালনযা করুন।

6  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

7  শটনেল 1 অনুেযায়ী D0 শেনক D3 এ েযাইনযানর লজজক ইনপুট 
প্রনয়যাগ করুন, Op-Amp এর আউটপনুট শিযানটেজ 
পনরমযাপ করুন এেং শটনেনল শরকে্ড করুন।

8  নেনিন্ন েযাইনযানর ইনপুট সমন্বনয়র জন্য ্যযাপ 7 পুনরযােি্ৃনি 
করুন।

9  নেনিন্ন েযাইনযানর ইনপুট কনম্বননসননর স্যত্র ে্যেহযার কনর 
িযাি্নবিক Vo গণনযা করুন এেং শটনেল 1 এ একই শরকে্ড 
করুন। 

দ্রষ্টব়্য: (e. g) জি়্য যনে 4 নবট বাইিানর ইিপুট হয় 
[D0 D1 D2 D3 - েশনেক োি = 7। 

D শেনক A রূপযান্তরকযারীর সমিুল্য অ্যযানযালগ মযান ননম্নরূপ 
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গণনযা করযা শেনি পযানর: েুজক্ত নহসযানে - 2 সযানক্ডনট 5V, Vref = 
5V উনলেখ করুন।

েযাইনযানর ইনপুট 1110-এর জন্য, Op - Amps-এর নপন 2-এ 

ইনপুট শিযানটেজ x হল

 Vx = [(20 x 1) + (21 x1) + (22 x1) + (23 x 0)] 

েযাইনযানর ইনপুনটর জন্য (-1111)2

অ্যযানযালগ আউটপুট হনে = -5V

(-1 হল ইনিযাটট্ডং এমনপ্িযায়যার লযাি)।

মটনবে 1 

ইিপুলটর 
েশনেক
 োি

-4নবট নর্জজটাে ইিপুট  Vo

 
গণিা করা 

হলয়লছ

Vo

 
পনরোপ

D3 D2 D1 D0

0 0 0 0 0

1 0 0 0 1

2 0 0 1 0

3 0 0 1 1

4 0 1 0 0

5 0 1 0 1

6 0 1 1 0

7 0 1 1 1

8 1 0 0 0

10  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা.

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.132
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.133
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

IC 555 ব়্যবহার কলর নস্নেশীে োনটেিাইলরেটর সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া করুি 
(Construct and test Astable multivibrator circuit using IC 555)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 555 ব়্যবহার কলর একটট নস্নেশীে োনটেিাইলরেটর সানক্ডট তেরী  করুি এবং পরীক্া করুি
• পােস নরনপলটশি নরিলকালয়জন্স (PRF), র্ালের উত্াি এবং পেলির সেয় পনরোপ করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments) 

•  ননয়ন্রিি নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই 0-30/2A  - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  - 1 Set.
•  CRO 20MHz, েুয়যাল শরেস  - 1 No.
•  শপ্রযাে সহ নেজজটযাল মযানটেনমটযার  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  শরেে শেযাে্ড  - 1 No.
•  আইনস শেস, 8 নপন নেআইএল  - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.

•  কযাে ্ডন প্রনিনরযা্যক(Resistor), ¼W/CR25
  1kΩ - 1 No.
  10k েি্ডমযান  - 1 No.
•  েি্ডমযান, 10kΩ  - 1 No.
•  ক্যযাপযানসটযার
  0.01 μF/25V  - 1 No.
  0.1 μF/25V  - 1 No.
  4.7 μF/25V - 1 No.
•  স্পেকযার, 8Ω, 2” েযা শেনকযাননযা শছযাট    

স্পেকযার শনই (পনকট শরনেওনি ে্যেহৃি)
•  LED 5mm, লযাল  - 1 No.
•  হুক আপ িযানরর  - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

IC 555 ব়্যবহার কলর একটট নস্নেশীে োনটেিাইলরেটর নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা
1 সমস্ত প্রনয়যাজনীয় উপযািযানসংগ্রহ করুন, শসগুনল 

পরীক্ষযা করুন এেং নচত্র 1-এ শিখযাননযা নহসযানে নস্নিশীল 
মযানটেিযাইনরেটর সযানক্ডটটট শরেেনেযানে্ড একত্র করুন।

2  প্রনশক্ষক দ্যারযা একজত্রি সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন। 

আইনস সলকলট আইনস রাখ্ুি এবং টিক করুি 
যালে আইনস নপিগুনে বাকঁা িা হয় বা আইনস 
মবস(base) মর্লক মবনরলয় িা আলস। 

3 সযানক্ডনটর উপযািযানগুনলর মযানগুনল শেনক, আউটপুনটর 
অন-টযাইম (tON), অি-টযাইম (tOFF) এেং পযালস 
পুনরযােি্ৃনি নরিনকযানয়জসি (PRF) গণনযা করুন এেং শরকে্ড 
করুন।

4  প্রনশক্ষক দ্যারযা পরীক্ষযা করযা গণনযা করযা মযানগুনল পযান৷

5  পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন।

6  সযানক্ডনট DC শিযানটেজ চযালু করুন এেং CRO ে্যেহযার কনর 
সযানক্ডনটর আউটপুনট ক্রমযাগি আয়িনক্ষত্রযাকযার পযালস 
পরীক্ষযা করুন। 

যনে মকাি আউটপুট িা র্ালক, োহলে সানক্ডলট 
মিালটেজ বন্ধ করুি এবং সানক্ডলটর সংলযাগগুনে 
পরীক্া করুি। প্রলয়াজলি প্রনশক্লকর সাহায়্য 
নিি।

7 আউটপুট র অন-টযাইম, অি-টযাইম এেং PRF (পযালস 
পুনরযােি্ৃনি নরিনকযানয়জসি) পনরমযাপ করুন এেং শরকে্ড 
করুন। 

8  নচত্র 2-এ শিখযাননযা নহসযানে পযালস এর উত্যান-সময় এেং 
পিননর সময় পনরমযাপ করুন এেং শরকে্ড করুন।

9 একটট ক্যযাপযানসটর 4.7μF এেং 8Ω, 2 ইজচি স্পেকযারনক 
একটট ক্যযাপযানসটনরর সযানে নসনরনজ আউটপুনট সংেুক্ত 
করুন শেমন নচত্র 3 এ শিখযাননযা হনয়নছ। 
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10 DC সরেরযাহ চযালু করুন এেং স্পেকযার শেনক 
শ্রেণনেযাগ্য(Audible) শব্দ শুনুন। েি্ডমযান ‘RB’-এর 
অেস্যান পনরেি্ডন করুন এেং স্পেকযার শেনক পনরেনি্ডি 
নরিনকযানয়জসি আউটপুট পরীক্ষযা করুন।

11 েি্ডমযান চযারটট নিন্ন অেস্যানন আউটপুট নরিনকযানয়জসি এেং 
নেউটট চক্র পনরমযাপ এেং শরকে্ড করুন। 

12 নস্নিশীল মযানটেিযাইনরেটর সযানক্ডনটর কযাজ এেং প্রনশক্ষক 
দ্যারযা শরকে্ড করযা নরনেংগুনল পরীক্ষযা করুন।

নবঃদ্রঃ:

নস্নেশীে োনটেিাইলরেটলরর নরিলকালয়জন্স (বা) 
নপআরএি হে: 

•  f = 

•  tOFF= 0.693 x RB x C

•  tON = 0.693 (RA + RB) C

•  D = নর্উটট সাইলকে =

1  a মযাপযা অন-টযাইম (tON): ________________

b  পনরমযাপকৃি অি-টযাইম (tOFF):_______________

c পনরমযানপি পযালস পুনরযােি্ৃনি নরিনকযানয়জসি 
PRF:________________

d  িযানয়বি চক্র: _________________

2  পযালসর উত্যাননর সময়: ________________ (পে ্ডনেনক্ষি)

3  পযালস পড়যার সময়: ________________ (পে ্ডনেনক্ষি)

4 a  পেীকযার শেনক শশযানযা শ্রেণনেযাগ্য(Audible)   
আউটপুট: হ্যযা/ঁনযা

b  স্পেকযার শেনক শ্রেণনেযাগ্য আউটপুনটর   
নরিনকযানয়জসি/নপচ েি্ডমযান অেস্যাননর সযানে পনরেনি্ডি 
হয়: হ্যযা/ঁনযা

মটনবে  1 

 বে্ডোি  আউটপুট  Waveform   
 RB এর নরিলকালয়জন্স উপর   
 প্রনেলরাধ  েরঙ্গরূপ

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.133
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.134
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

IC 555 ব়্যবহার কলর েলিালস্বে োনটেিাইলরেটর সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া 
করুিপরীক্া করুি (Construct and test Monostable multivibrator circuit using 
IC 555)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 555 ব়্যবহার কলর একটট েলিালস্বে োনটেিাইলরেটর তেরী  করুি এবং পরীক্া করুি।
• টাি সুইি নহসালব একলিটটয়া োনটেিাইলরেটর ব়্যবহার করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments) 

•  শপ্রযাে সহ নেজজটযাল মযানটেনমটযার - 1 No.
•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  - 1 Set.
•  শস্যানরজ অনসনলযানকেযাপ/CRO-0-20 MHz   

েুয়যাল শরেস  - 1 No.
•  ননয়ন্রিি DC পযাওয়যার সযাপ্যাই 0-30V/2A  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  শরেেনেযাে্ড  - 1 No.
•  8-নপন আইনস শেস  - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.

•  কযাে ্ডন প্রনিনরযা্যক,
  1/4 ওয়যাট 10 MΩ  - 1 No.
 33 kΩ330Ω, 1MΩ  - 1 No.
•  ক্যযাপযানসটর 25VDC  - 1 No each.
  0.01μF  - 2 Nos.
  4.7μF  - 1 No.
•  LED 5mm, লযাল  - 1 No.
•  পুশ-শেযািযাম সুইচ (পুশ-টু-অন)  - 1 No.
•  িযানরর হুক আপ  - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

কযাজ 1: IC 555 ব়্যবহার কলর েলিালস্বে োনটেিাইলরেটর সানক্ডট নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1  প্রনয়যাজনীয় সমস্ত উপকরণ সংগ্রহ করুন এেং িযানির 
পরীক্ষযা করুন।

2 নচত্র 1-এ শিখযাননযা সযানক্ডট েযায়যাগ্রযানমর উনলেখ কনর 
শরেেনেযানে্ড একনচটটয়যা মযানটেিযাইনরেটর তিরী  করুন। 

3 প্রনশক্ষনকর দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

4 সযানক্ডনট 12VDC সরেরযাহ চযালু করুন।

5 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং একনচটটয়যা 
মযানটেিযাইনরেটনরর আউটপনুট CRO সংনেযাগ করুন।

6 পুশ-শেযািযাম টটপুন (টরেগযার নসগন্যযাল) এেং CRO-শি 
আউটপুট পযালস পে ্ডনেক্ষণ করুন।

7 টটপনি েযাকুন এেং টরেগযার শেযািযামটট শছনড় নিন এেং 
আউটপুট পযালনসর অন-টযাইম (tON) পনরমযাপ করুন। 
শটনেল 1 এেং 2 এ পড়যা শরকে্ড করুন। 

যনে CRO-মে মস্ালরজ নবকল্প র্ালক, োহলে 
সনুবধােে িান়ির প্রস্ পনরোপ করলে এটট 
ব়্যবহার করুি। মস্ালরজ অপশি ব়্যবহার 
করলে প্রনশক্লকর সাহায়্য নিি।

8 IC এর নপন নং 2 এ CRO শপ্রযাে সংেুক্ত করুন; টরেগযার 
শেযািযাম টটপনি েযাকুন এেং শছনড় নিন এেং CRO-শি 
টরেগযার ইনপুট িরঙ্গরূপ পে ্ডনেক্ষণ করুন। শটনেল 2 এ 
প্রিত্ত স্যানটটনি পে ্ডনেক্ষণ করযা িরঙ্গরূপটট শকেচ করুন।

9 RA মযান 33 KΩ শেনক 1 MΩ এ পনরেি্ডন করুন।GND-শি 
আউটপুট নপন 3-এ নসনরনজ একটট 330 Ω প্রনিনরযা্যনকর 
সযানে LED সংনেযাগ করুন।

10 সযানক্ডনট নেনস সরেরযাহ চযালু করুন; পুশেযাটন (টরেগযার) 
টটপুন এেং কনয়ক শসনকনন্র জন্য LED শ্লযা পে ্ডনেক্ষণ 
করুন এেং আেযার েন্ধ করুন। আপনযার পে ্ডনেক্ষণ 
শরকে্ড করুন।
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মটনবে  1 

 ক্রে িা.  RA   C  সেয় 

    গণিাকৃে োপা  
    T=1.11 x   
    RAC

 1 33kΩ 4.7μF

 2 1kΩ 4.7μF

মটনবে 2 

 টট্রগার ইিপুট  আউটপুট  
 নপি-২ এ ওলয়ি নপি -3 এ   
 িে ্ড  ওলয়ি িে ্ড 

11 প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজ পরীক্ষযা করযা. 

কযাজ 2: টাি সুইি নহসালব েলিালস্বে োনটেিাইলরেটর নিে ্ডাণ এবং পরীক্া করা

1 IC এর নপন নং 2 এ সংেুক্ত পুশ-শেযািযানমর সুইচটট সরযান 
IC এর নপন নং 2 এ উিয় প্রযানন্ত প্রযায় 0.5 নমটযার নকেনেুক্ত 
একটট িযার সংেুক্ত করুন।

2 সযানক্ডনট নেনস সরেরযাহ চযালু করুন। একেযার পেশ ্ড করুন, 
আপনযার আঙু্গল নিনয় িযানরর মুক্ত প্রযানন্ত এেং LED 
শ্লযা পে ্ডনেক্ষণ করুন। এই ্যযাপটট আরও কনয়কেযার 
পুনরযােি্ৃনি করুন এেং আপনযার পে ্ডনেক্ষণ শরকে্ড 
করুন।

সানক্ডট এখ্ি টাি-সুইি নহলসলব কাজ করলছ।

3 প্রনশক্ষক দ্যারযা শচক করযা টযাচ-সুইনচর কযাজ পযান।

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.134
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.135
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - এবং টাইোর 555 অ়্যানলিলকশি 
অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 অ়্যানলিলকশি

IC 555 ব়্যবহার কলর VCO (V মর্লক F রূপান্তরকারী) তেনর করুি এবং পরীক্া 
করুি(CConstruct and test VCO (V to F converter) using IC 555)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC 555 ব়্যবহার কলর VCO সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া করুি।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments) 

• প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  -  1 Set.
• শপ্রযাে সহ নেজজটযাল মযানটেনমটযার  - 1 No.
• ননয়ন্রিি নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই 0-30V/2A  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  শরেে শেযাে্ড  - 1 No.
•  প্রনিনরযা্যক(Resistor) 100kΩ,
 1kΩ, 220Ω ¼ W/CR25  - 1 No each.
•  IC 555 - 1 No.
•  ক্যযাপযানসটর 0.01μF/25V - 1 No.
•  লযাউে স্পেকযার 8Ω/1W  - 1 No.
•  হুক আপ ওয়্যযার  - as reqd.
•  10k নলননয়যার পনটননশওনমটযার  - 1 No.

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

IC 555 ব়্যবহার কলর VCO সানক্ডট নিে ্ডাণ ও পরীক্া করা

1  নচত্র 1-এ শিখযাননযা সযানক্ডট েযায়যাগ্রযানমর জন্য প্রনয়যাজনীয় 
সমস্ত উপকরণ সংগ্রহ করুন এেং মযানটেনমটযার ে্যেহযার 
কনর িযানির কযানজর অেস্যা পরীক্ষযা করুন।

2 নচত্র 1 এ শিখযাননযা সযানক্ডট অনুেযায়ী শরেেনেযানে্ড 
উপযািযান(Components) গুনল তিরী  করুন। 

3 প্রনশক্ষক দ্যারযা তিরী  সযানক্ডট পরীক্ষযা করুন।

4  ননয়ন্রিি DC পযাওয়যার সযাপ্যাই শেনক সযানক্ডনট 9V DC 
সরেরযাহ চযালু করুন।

5 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং 3 নং নপনন 
িরঙ্গরূপ পে ্ডনেক্ষণ করুন।

6 5নং নপনন নেনস কনট্যাল শিযানটেজ সযামঞ্জস্য করুন। এেং 
শব্দটট পে ্ডনেক্ষণ করুন এেং সযানক্ডনটর আউটপুনট প্রিযাে 
পনরমযাপ করুন।

এই পয ্ডলবক্ণ, উপসংহালর মপৌঁঁলছলছ ময 
সানক্ডলটর আউটপুট (অর্ ্ডাৎ নস্নেশীে 
োনটেিাইলরেটলরর নরিলকালয়জন্স) নপি 5 
িম্বলর কলট্াে মিালটেলজর পনরবে্ডলির উপর 
পনরবনে্ডে হয়।  োরপর সানক্ডট মিালটেজ 
নিয়নন্ত্রে অনসলেটর নহসালব আিরণ কলর।

7  শটনেল অনুেযায়ী নেনস কনট্যাল শিযানটেজ শসটটংস 
পনরেি্ডন করুন এেং শটনেল 1 এ নরনেং শরকে্ড করুন। 

1 িং মটনবে 

 ক্রে িা.  ইিপুট মিালটেজ  CRO নরনর্ং

 1 1.5 V

 2 3V

 3 4.5V

 4  7.5V 

8  প্রনশক্ষক দ্যারযা কযাজটট পরীক্ষযা করুন।
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ইলেকট্রনিক্স ও হার্্ডওয়়্যার (E&H) এক্সারসাইজ 1.14.136
ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (Electronics Mechanic) - অপ-অ়্যাম্প এবং টাইোর 555 
অ়্যানলিলকশি

পােস প্রস্ েরু্লেটর নহসালব 555 টাইোর তেনর এবং পরীক্া করুি(Construct and 
test 555 timers as pulse width modulator)
উলদেশ়্য: এই অনুশীলননর শশনে আপনন সক্ষম হনেন
• IC555 ব়্যবহার কলর একটট PWM সানক্ডট তেনর এবং পরীক্া করুি পােস প্রস্ েরু়্্যলেলটর্ আউটপুট তেনর করলে।

প্রলয়াজিীয়ো (Requirements)
টুে/সরঞ্াে/যন্ত্র (Tools/Equipments/Instruments) 

•  প্রনশক্ষণযােথী টুল নকট  - 1 Set.
•  শপ্রযাে সহ নেজজটযাল মযানটেনমটযার - 1 No.
•  ননয়ন্রিি নেনস পযাওয়যার সযাপ্যাই 
 0-30V/2A  - 1 No.
•  িযাংশন শজনযানরটর  - 1 No.
•  এএি নসগন্যযাল শজনযানরটর  - 1 No.

উপকরণ/উপাোি (Materials/Components) 

•  শরেেনেযাে্ড - 1 No.
•  IC 555  - 1 No.
•  IC শেস-8 নপন  - 1 No.
•  েযানয়যাে 1N4001 - 1 No.

•  প্রনিনরযা্যক15kΩ,
  কযাে ্ডন, ¼ Wটট 10kΩ,  - 1 No.
  কযাে ্ডন, ¼ W No 5.6kΩ,  - 1 No.
  কযাে ্ডন, ¼ W  টট  - 1 No.
•  ক্যযাপযানসটর 25V নেনস
  0.1μF, নসরযানমক নেকে  - 2 Nos.
  10 μF - - 1 No.
•  LED 5mm, লযাল  - 1 No.
•  পুশ-শেযািযাম সুইচ (পুশ-টু-অন) - 1 No.
•  হুক আপ িযানরর - as reqd.

পদ্ধনি (PROCEDURE) 

IC 555 ব়্যবহার কলর PWM সানক্ডট নিে ্ডাণ ও পরীক্া করা

1  সযানক্ডট েযায়যাগ্রযাম অনুসযানর উপযািযান(Components) গুনল 
সনযাক্ত করযার জন্য প্রনয়যাজনীয় সমস্ত উপকরণ সংগ্রহ 
করুন। মযানটেনমটযার এেং আইনস পরীক্ষক ে্যেহযার কনর 
উপযািযান(Components) গুনলর কযানজর অেস্যা ননজচিি 
করুন।

2  নচত্র 1 এ শিখযাননযা নহসযানে IC 555 ে্যেহযার কনর PWM 
কনট্যাল সযানক্ডট তিরী  করুন।

3  12V DC পযাওয়যার সযাপ্যাই চযালু করুন।

4  িযাংশন শজনযানরটর শেনক েগ ্ডযাকযার িরঙ্গ ইনপুটটটনক 
ক্যযানরয়যার নহসযানে সংেুক্ত করুন। িরঙ্গরূপটটনক 
প্রনয়যাজনীয় নেউটট চক্র এেং েযাি্ডযা নহসযানে AF সংনকি 
শসট করুন।

5  নপন 3 এ আউটপুট LED এেং LED এর উজ্জ্বলিযা 
পে ্ডনেক্ষণ করুন।

6 পনরমযানপর জন্য CRO প্রস্তি করুন এেং PWM 
নরিনকযানয়জসি এেং নেউটট চক্র(duty cycle) েযাচযাই কনর 
আউট ওনয়িিম ্ড পে ্ডনেক্ষণ করুন; শটনেল 1 এ িরঙ্গরূপ 
শরকে্ড করুন। 

মটনবে 1

 িাংশি  A.F.মজিালরটলরর  আউটপুট  েন্তব়্য  
 মজিা নরিলকালয়জন্স েরঙ্গরূপ     
 মরটলরর      
 নরিলকালয়জন্স 
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7  প্রনশক্ষক দ্যারযা পরীক্ষযা করযা িলযািল পযান

ইলেকট্রনিক্স মেকানিক (NSQF - সংলশানধে 2022) - এক্সারসাইজ 1.14.136
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